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Wzrost roslin w warunkach naturalnych uwarunkowany jest wptywem szeregu
zmiennych czynnikéw Srodowiska zewnetrznego, ktore czesto uniemozliwiaja zba-
danie $ciSle okre$lonego procesu fizjologicznego. Z tego wzgledu do specjalnych
badan stosuje si¢ w fizjologii ro$lin fitotrony, utrzymujace wszystkie parametry
na stalym poziomie. Budowa jednak fitotronu oraz jego utrzymanie wymaga
ogromnych kosztéw. Dlatego tez podejmowane byly juz préby zbudowania fito-
tronu na mala skalge czyli komér, dostosowanych do utrzymywania na stalym
poziomie tylko niektérych parametrow, a zwlaszcza temperatury i Swiatla (Veen
i Meijer 1958).

Badania prowadzone w Katedrze Fizjologii Roslm U.M.K. nad wzrostem
i rozwojem roslin wymagaly réwniez zastosowania $ci$le kontrolowanych wa-
runkow uprawy. W tym celu wybudowano laboratoryjne komory klirhatyzacyjne,
dostosowane do utrzymywania stalej temperatury oraz o$wietlenia umozliwiajacego
prowadzenie badan przy dowolnej dlugosci dnia. Konstrukcja tych komoér nie
byla wzorowana na zadnym prototypie, a autor zbudowatl je sposobem gospodar-
czym przy minimalnym nakladzie kosztow. Na uwage zastuguje fakt, ze wybudowane
komory mimo kilkuletniej bezawaryjnej eksploatacji znajduja pelne zastosowanie
do dalszych badan i z tego wzgledu postanowiono przedstawi¢ ich opis w formie
niniejszego artykulu.

Laboratoryjne komory klimatyzacyjne ztloZzone sa z zestawu dwoch termolummo-
statow i dwoch termostatow, ktorych widok zewnetrzny przedstawia rys. 1, na-
tomiast widok wnetrza rys. 2.

Budowa tych komor oparta jest na tej samej konstrukeji i z tego wzgledu przed-
stawiono opis jednego tylko termoluminostatu.

Termoluminostat to komora o wymiarach zewnetrznych: dlugo$¢ 168 cm,
szeroko$é 87 cm oraz wysoko$é 110 cm. Sciany komory stanowia podwdjne plyty
szklane kryte biala emalia. W tylna §ciang komory wmontowano dwa agregaty
chtodnicze typu «Sniezka», polaczone przez termometr kontaktowy z termoregu-
lacja. Dolna czg$¢ komory tworzy zbiornik wodny z odptywem. Wode utrzymujaca
wilgotnos¢ w komorze wprowadza si¢ specjalnym natryskiem. Wilgotno$¢ regulo-
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Rys. 1. Widok zewnetrzny zestawu laboratoryjnych komor klimatyzacyjnych

wana jest w oparciu o wskazania hygrografu. Nad dolnym zbiornikiem wodnym.
niezaleznie od urzadzenia regulujacego wilgotno$é, znajduje si¢ zestaw rur chlod-
niczych, chtodzonych woda. Wentylator typu WE-1 umieszczony na prawej $cianie
komory zapewnia réwnomierny rozklad temperatury oraz stale przewietrzanie,
ktore jest mozliwe dzigki urzadzeniom wentylacyjnym. Na lewej $cianie komory
jest umieszczony w metalowej oslonie termoelement grzejny 220 V i 400 W, po-
faczony przez termometr kontaktowy z termoregulacja, pozwalajacy na utrzymanie
w komorze temperatury od -16°C do +40°C. Oslona grzejnika chroni rosliny
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Rys. 2. Widok wnetrza jednego termoluminostiatu i jednego termostatu

przed bezposrednim promieniowaniem cieplnym. Termograf rejestrujacy wahania
temperatury wskazuje, ze utrzymuja si¢ one w granicach 1°C,

W dolnej czgsci komory znajduja si¢ specjalne statywy do umieszczania wazonow
wegetacyjnych.

Oswietlenie termoluminostatu zlozone z zestawu trzynastu 40 W lamp fluores-
cencyjnych typu «White» umieszczono w odleglosci 20 cm nad gérnym oszkleniem
komory. Takie rozwigzanie konstrukcyjne zapewnilo powietrzne chlodzenie lamp,
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co znacznie zmniejsza dodatkowy doplyw ciepla do przestrzeni roboczej komory,
Oé$wietlenie termoluminostatu zasilane jest z sieci przez automatyczny zegar wy-
lacznikowy, whaczajacy i wylaczajacy o$wietlenie w zaleznoSci od nastawienia
wylacznika zegarowego.
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Rys. 3. Energia emitowana przez lampy fluorescencyjne jako funkcja dlugosci fali

Zaklad Fizyki Doswiadczalnej U.M.K." w Toruniu przeprowadzit pomiary
o$wietlenia termoluminostatu *. Wykonano analiz¢ widmowa promieniowania
lamp fluorescencyjnych, oraz pomiary rozkladu przestrzennego $wiatla przestrzeni
roboczej komory.

Wyznaczenie wzglednego rozkiadu widmowego promieniowania lamp fluores-
cencyjnych przeprowadzono dla trzech dowolnie wybranych z zestawu lamp,
metoda fotoelektryczna przy pomocy aparatury zlozonej z monochrometra lu-
sterkowego Zeissa, fotopowielacza firmy RCA typu 1P22, galwanometra zwier-

* Analizy $wiatla wykonal mgr H. Walerys,
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ciadtowego Zeissa o czulosci 10~ A/mm/m, oraz zasilacza i stabilizatora napigcia.
Wyniki pomiaréw przedstawione w jednostkach wzglednych wartoéci energii E
emitowanej przez lampy fluorescencyjne jako funkcja diugosci fali A $wiatta przed-
stawia tabela | oraz rys. 3. '

TABELA 1

Rozklad widmowy promieniowania lamp fluorescencyjnych

Wzgledne natgzenie $wiatla
Dlugosé fali Dlugosé fali

‘ Wzgledne natezenie swiatla
]
]
|

W m | lampa | lampa lampa | W omy larnpa ‘ lampa | lampa

L oar 1l | onr2 nr 3 ‘ nr 1 ; nr2 | nor3
370 | 13 | 16 | 8 | 540 |60 | 64 57
375 | 16 | 20 | 12 | 546 | 4000 | 5000 3570
380 | a2 | ase LIy 550 | +78 | ™ 70
385 | 24 | 20 | 21 | 555 | 83 | g7 | 718
390 ", 28| 32 | - 25 | 560 | 91 94 86
395 | 31 | -3 | 28 565 98 103 94
400 | 35 | 39 31| 570 L1105 110 100
404 | 1500 | 1800 1450 575, % | =dim %l 18 104
407 Co149 | 170 | 140 577 L1500 | 148 | 135
410 e | ¢ 37 | 579 | 154 | 162 | 141
415 T I 40 | 580 | ui | 1s 105
420 L omagiT | s e 48 585 | 110 114 | 103
425 Ls0 54 | 45 | 590 L 106 1| 100
430 . s3 s6 | 48 | 595 L 100 104 | 94
436 | 2700 3000 | 2650 600 | 93 95 87
440 . S8 | R R I 605 - 88 Ve a8 80
445 L6l 65 | 54 | 610 77 |, 80 72
450 , 64 .| - 67, " 56 ] 615 ) 71 65
455 |- gm0 168 58 ! " 620 |~ 6l 62 57
460 6| 10| 59 | 625 58 54 50
465 R A P | N Y 630 | 46 8 | 4
470 | 6 | 7 | 6 635 | ©va0 | Sa) o %
475 I e | T 60 | 640 NS "N R . N A
480 5 67 | 70 < K 645 [ 29 | 30 | 26
485 .66 | 68 58 ' | 650 [ 2477 vvas A 2f g
490 | 64 66 56 655 | 20 | 20 ‘ 28
495 ; 61 64 | 54 660 I 16 | 17 y 15
500 | 58 61 | sl 665 | RIS 8
505 | 55 | 571 | 49 670 TR S W N N |
510 - 53 56 48 675 i 10 | 151 8
515 | 51| = b g 680 ‘ g | 9 | 7
520 | 50 | 53 | 46 685 , 7 ‘ T 5
525 |0 80 [i. 88 4 uM] 690 I 5 | 6 | 4
530 | st | ~ 55 49 695 i 5] 5 | 3
535 | 55 ‘ 57 ‘ 52 700 | 4| A 3
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Celem zobrazowania zalezno$ci migdzy dlugoscia fali emitowanej przez lampy
a barwa $wiatla, przedstawiono w tabeli 2 dane wedlug Zausznicy (1959) przed-
stawiajace barwy $wiatla przy réznych dlugosciach fali.

TABELA 2

Zaleznos¢ barwy $wiatla od dlugosci fali
(Wedlug Zausznicy 1959)

|
Barwa ] Dhugosc fali w mu

]
nadfiolet ! ponizej 390
fioletowa i 390—400
indygo | 440—470
blekitna : 470—480
niebieska ’ | 480—490
niebiesko-zielona 490—495
zielona 495—560
zielono-zolta 560—570
z6lta : 570—575
zOlto-pomaranczowa 575—590
pomaranczowa [ 590—600
pomaranczowo-czerwona 600—620
czerwona 620—780

podczerwien powyzej 780
|

Niezaleznie od rozkladu widmowego oznaczono natgzenie o$wietlenia w termo-
luminostacie przy pomocy luksomierza typu «Standart Luxmeter B. Lange». W czasie
pomiaréw utrzymywano w komorze te same warunki $wietlne, jak podczas jego
normalnej pracy. Zrédlem $wiatta byt uktad lamp fluorescencyjnych, o$wietlajacych
od gory przestrzen robocza termoluminostatu. Pomiary przeprowadzano w ten
sposdb, ze do termoluminostatu wprowadzano plyte, na ktorej naniesiono uprzednio
siatke o wymiarach oczek 22x23 cm pokrywajaca przestrzen robocza komory,
wynoszaca 70 110 cm. Luksomierz umieszczano kolejno na wszystkich punktach
wezlowych siatki. Pierwsze pomiary wykonano na poziomie h, odpowiadajacemu
wysokosci statywu do wazonow, a nastepnie kolejno co 10 cm wyzej, na poziomie
h,, hs, h, i h;. Wyniki pomiaréw przedstawia tabela 3. Srednia ogdlna warto$é
nate¢zenia os$wietlenia w termoluminostacie wynosita 5058 luks.

Nalezy podkredli¢, Zze dwa termostaty wchodzace w sktad zestawu laboratoryj-
nych komoér klimatyzacyjnych posiadaly identyczna budowe oraz analogiczna
aklimatyzacje jak opisany wyzej termoluminostat z tym, Ze nie byly jedynie wy-
posazone w urzadzenia oswietlajace, bowiem przeznaczone byly do prowadzenia
uprawy roélin etiolowanych.
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TABELA 3

Rozklad przestrzenny natgzenia oswictlenia w Juksach

W _r : .
Poziom | Polozenie a li b | c d | e ! f | Wartoséé srednia
————————— ——————————————— l ——— - — ——e e e o —— i
] | I | !
1 3400 | 4100 4450 | 4350 400 3450 ‘
h, | 2 3620 | 4300 | 4780 4750 4420 ‘ 3800 4160
| 3 3690 | 4320 4760 4800 | 4440 | 3800
L4 3500 | 4120 4450 4760 | 4200 ‘ 3550 |
]. 1 3750 4450 4850 4800 | 4550 | 3800
o | 2 3900 4750 5200 5250 | 4800 | 4120 4500
i |
3| 3880 4800 | 5250 5250 ‘ 4820 | 4100
| 4 3700 |, 4400 | 4650 | 4700 4550 | 3700
1 3950 4800 5400 | 5450 | 5000 | 4000 |
N 2 200 | 00 | 5850 | 6000 | s00 | 4350
'Is | | | | 4900
3| 4200 5350 | 6000 | 6000 | 5500 | 4320
4 | 3950 4900 | 5520 | 5450 | 5000 | 4000
| 1 4200 | 5400 5000 | 6000 | 5500 | 250 ?
1
h | 2 4300 | 5950 | 6750 | 6800 | 6100 | 4700 s
|3 | 400 6000 6720 6750 | 6100 4620
4 | 4280 5450 | 6100 6000 ! 5500 | 4200
1 | 4600 5900 6400 6600 | 6000 | 4900 |
B 2 | 5750 6720 7700 7700 | 7050 | 5200 | o
5 | |
3| 5750 6700 7600 7600 | 6920 ‘ 5000 |
| 4 4500 | 5980 | 6700 | 6650 | 6230 | 4350 |

Srednia ogblna warto$é natezenia oswietlenia = 5058

Przedstawiony opis wybudowanych komor klimatyzacyjnych znajduje zastoso-
wanie w szeregu roznych badan fizjologicznych.

Nalezy zauwazyé, ze komory dostosowane sa do prowadzenia badan nad
ro§linami zielnymi, szczeg6lnie w okresie kietkowania i wschodow. Zestaw termo-
luminostatow i termostatéow pozwala na uprawe roélin, ktérych pedy nie prze-
kraczaja wysokoéci 60 cm. Kryterium to podyktowane bylo SciSle wzgledami
technicznymi, a szczegdlnie wysoko$cia pokoju przeznaczonego do pontieszczenia
komor.

Komory klimatyzacyjne pozwalaja na prowadzenie doswiadczen nad wplywem
$wiatla i ciemno$ci na rézne procesy fizjologiczne, przy zachowaniu stalej tem-
peratury.

Automatyczna regulacja dowolnej diugosci dnia utrzymywanej w termolumino-
statach umozliwia prowadzenie badan nad fotoperiodyzmem roslin.
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Zasigg temperatur w przedziale od +16 do +40°C wydaje si¢ by¢ zupelnie
wystarczajacy do prowadzenia do$wiadczen nad ro$linami zielnymi w okresie
kietkowania i wschodéw.

Nalezy jednak podkresli¢, ze opisane komory kllmatychyjne nie sa dostosowane
do badan nad jaryzacja czy stratyfikacja, bowiem w celu dostosowania ich do
tego typu prac, zachodzilaby konieczno$¢ uzycia agregatow o wigkszej wydajnosci
chlodnicze;.

Komory klimatyzacyjne przeznaczone sa do prowadzenia uprawy ro$lin w kul-
turach glebowych czy tez piaskowych na skale laboratoryjna.

Nalezy dodaé, Ze opisane komory pozwalaja na utrzymywanie stalej tempera-
tury i $wiatla, lecz nie sg dostosowane do utrzymywania stalego sktadu chemicznego
atmosfery w komorze.

Resumujac nalezy podkreslié, ze prosta konstrukcja opisanych laboratoryjnych
komér klimatyzacyjnych umozliwia wybudowanie komor tego typu w dowolnym
laboratorium, dajac mozliwo$¢é prowadzenia badan fizjologicznych w. szerokim
stosunkowo zakresie.

Katedra Fizjologii Roslin
Uniwersytetu M. Kopernika w Toruniu
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