WIADOMOSCI BOTANICZNE
TOM IX —ZESZYT1
1965

ANNA MEDWECKA-KORNAS

ZAGADNIENIA BOTANICZNE W MIEDZYNARODOWYM PROGRAMIE
BIOLOGICZNYM !

1. Wstep

Problemy wysunigte do opracowania W ramach Mi¢dzynarodowego Programu
Biologicznego (MPB) wymagaja wsp(;lpracy wielu specjalistow, wymagaja —
jak to podkreslit Przewodniczacy Migdzynarodowej Unii Nauk Biologicznych,
C. H. Waddington (1963) — mobilizacji biologéw $wiata. Udzial botanikéw jest
przy tym tak istotny, jak istotna jest rola roslinnosci w procesach zycia na Ziemi.

Naczelny problem MPB sformulowano jako badanie «biologicznych pod-
staw produktywnos$ci i dobrobytu ludzkiego». Ujgto go bardzo szeroko;
chodzi tu nie tyle o zajecie si¢ plonami, z jakich bezposrednio korzysta cztowiek,
ile 0 poznanie aktualnego obrazu produkcji zZywej materii w przyrodzie na calej
Ziemi, w calej biosferze, o ocen¢ globalnej wartosci tej produkcji, poznanie jej
zalezno$ci od warunkéw $rodowiska i jej potencjalnych mozliwosci. Dopiero majac
te dane mozna mysle¢ o prawdziwie racjonalnym i dalekowzrocznym wykorzystaniu
bioprodukcji przez ludzko$¢ — o budowie dobrobytu ludzkiego na naukowych
podstawach, o prowadzeniu w skali §wiatowej gospodarki, zapewniajacej trwato$¢
zasobow 1 sit produkcyjnych przyrody, ich ochrong¢ przed wyczerpaniem, przed
bezmyslnym zniszczeniem. Stad wynika najécislejszy zwiazek zagadnieri bioprodukc;ji
z nowoczeSnie pojeta ochrona przyrody przed krétkowzroczno$cia czlowieka —
dla dobra samego czlowieka. Stad takze poczesne miejsce, na ktorym znalazly si¢
w MPB wiasnie zagadnienia ochrony przyrody.

Badaniami botanicznymi? zajmuje si¢ w ramach MPB podkomitet produk-
tywnosci ekosysteméw ladowych z trzema grupami roboczymi: ekologii, fizjologii
i ochrony przyrody, a takze dalsze podkomitety, pracujace nad produktywnoscia
ekosystemow stodkowodnych i morskich. Niniejszy artykut dotyczy przede wszyst-
kim planéw dzialalno$ci podkomitetu produktywnos$ci ekosystem6é6w ladowych.

1 Referat wygloszony dnia 27. VI. 1964 r. na XXXVI Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Botanicznego
w Lublinie.
* Dane dotyczace calosci Migdzynarodowego Programu Biologicznego omawia Petrusewicz (1964). .
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Prace jego sa juz znacznie zaawansowane i odbywaja si¢ od poczatku przy czynnym
wspbtudziale biologéw polskich. Odbyto szereg konferencji, m. in. narad¢ w roku
ubieglym (1963) w Brukseli, w ktorej uczestniczylo kilkadziesiat osob i na ktorej
ustalono wstgpne wytyczne do badan. Przed ich przedstawieniem trzeba jednak
omowié istote zagadnien, jakie maja by¢ trescia interesujacej nas czgSci Programu.

2. Zagadnienie produktywno$ci ekosysteméw jako czolowy problem wspélczesnej
synekologii

a. Pojecia podstawowe

Ekologia rolin i fitosocjologia przezywaja dzi§ przefomowy okres. Jak we wszy-
stkich naukach biologicznych, po poczatkowym etapie, w ktéorym badano przede
wszystkim istniejace w przyrodzie struktury — sklad jakoSciowy i iloSciowy zbio-
rowisk, ich budowe przestrzenna itp. — przyszla obecnie kolej na zajecie si¢ funkcja
tych jednostek, na poznanie zachodzacych w nich proceséw. Obok pytania «jak
zbudowane sa zbiorowiska roélinne i biocenozy ?» coraz wazniejsze miejsce zajmuje
pytanie «co si¢ w nich dzieje? jak dzialaja te biologiczne calosci? jakie sa ich sity
napedowe, procesy przemian materii i energii, funkcje poszczeg6lnych elementow
w tych przemianach?. Konsekwencja takiego spojrzenia jest wprowadzenie po-
jecia ekosystemu jako jednostki funkcjonalnej i zainteresowanie si¢ zwlaszcza
dwoma gléwnymi procesami w jego obrebie: produkcja materii organicznej i prze-
ptywem energii, skladajacymi si¢ razem na to, co mozna by okresli¢ terminem meta-
bolizmu ekosystemu. Miejsce morfologii i taksonomii zbiorowisk roslinnych zaj-
muje zatem coraz bardziej ich «fizjologia».

«Kazda przestrzen (stanowigca pewna cato§¢ pod wzgledem przyrodniczym),
w ktorej zachodzi stata wymiana materii pomiedzy jej zZywa i nieozywiona czescia
jako wynik wzajemnego oddzialywania zywych organizméw i martwych substancji
mineralnych, jest ukladem ekologicznym, czyli ekosystemem.» Ta definicja
zaczerpnigta z podrecznika Oduma (1963), podkresla najistotniejsze cechy eko-
systemu: jego funkcje i wzajemne powiazanie ze soba jego skladnikow. Z powiazan
takich najwazniejsze sa powiazania pokarmowe (tzw. taficuchy troficzne). Z tego
punktu widzenia wyrézni¢ mozna w kazdym ekosystemie trzy zasadnicze skltadniki:
§rodowisko abiotyczne, organizmy autotroficzne (gt rosliny zielone) i organizmy
heterotroficzne (roéliny niesamozywne, tj. pasozyty i roztocze oraz zwierzeta).
Do organizméw heterotroficznych nalezy réwniez czlowiek.

Rola roélin autotroficznych jest podstawa istnienia ekosystemu. RoSliny te to
jak gdyby fabryka, wytwarzajaca ze zwiazkéw nieorganicznych substancj¢ orga-
niczna — nazywa si¢ je wigc producentami, a wytwor ich dziatalno$ci — produkcja
pierwotna. Z produkcji ro$linnej korzystaja w ekosystemie konsumenci — zwie-
rzeta rolinozerne (konsumenci pierwszego rzedu) i drapiezniki (konsumenci dru-
giego i wyzszych rzgdéw) (rys. 1). Produkcja wytworzona przez konsumentow
okre$lana jest jako produkcja wtérna. Organizmy saprofityczne petnia w eko-
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systemie wazna rol¢ reducentdw — bez nich gromadzitaby si¢ coraz wigksza ilo§¢
szczatkéw martwych, a ekosystem musialby w koncu przesta¢ funkcjonowaé.
Produkcja substancji organicznej przez roSliny zielone jest wynikiem przebiegu
ich fotosyntezy i zalezy od jej nate¢zenia, powierzchni asymilacyjnej i czasu trwania
procesu.
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Rys. 1. Schemat funkcjonowania ekosystemu: przeplyw energii przez las lisciasty (wedlug Duvigneaud
i Tanghe, 1962)

Funkcjonowanie ekosystemu polaczone jest z pobieraniem i przeksztalcaniem
energii w procesach zyciowych organizméw. Zasadnicze Zrodio energii stanowi
przy tym promieniowanie §wietlne, dochodzace do powierzchni Ziemi. Nieznaczny
jego ulamek (ok. 1—39%) uzytkowany jest przez roéliny w procesie fotosyntezy.
Z energii pochlonigtej, bedacej miara tzw. produkcji pierwotnej brutto,
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cze$¢ ulega zmagazynowaniu w postaci energii potencjalnej, zawartej w zwiazkach
pokarmowych, cze¢$¢ zostaje zuzyta przy oddychaniu.

Energia zgromadzona przez roliny (tzw. produkcja pierwotna netto)
uzywana jest dalej przez konsumentéw i reducentéw, przez co wytwarza si¢ usta-
wiczny przeplyw energii przez ekosystem. Przy przechodzeniu z jednego poziomu
troficznego w drugi (od producentéw do konsumentéw pierwszego rzedu, stad do
konsumentow drugiego rzedu itd.) zawsze znaczna cze$C energii zostaje stracona,
a tylko czg§¢ zmagazynowana w organizmach. Trzeba przy tym dodaé, Ze inten-
sywno$¢ uzytkowania energii przez rézne organizmy nie jest jednakowa.

Badajac metabolizm ekosysteméw postugujemy si¢ najczgSciej dwoma -zasad-
niczymi pojeciami: biomasy i produktywnosci. Biomasa (ang. standing crop) na-
zywamy mas¢ organizméw zywych, przypadajacych na jednostke powierzchni
(wzglednie objetosci). Biomasa podlega ustawicznym zmianom w miar¢ wzrostu,
rozmnazania si¢ i obumierania organizméw. Szybko$¢ jej przyrostu nazywamy
produktywnoscia (brutto, gdy mierzymy przyrost lacznie ze stratami energii
przez organizmy, a netto, gdy bierzemy pod uwagg jako efekt konicowy caloksztait
wytworzonej materii). Produktywno$¢ mierzy si¢ w jednostkach pobranej energii,
przypadajacych na jednostke powierzchni i jednostke czasu np. w g/m? i dzien lub
w tonach/ha i rok albo analogicznie w kaloriach.

Przez obumieranie organizméw i mineralizacj¢ ich szczatkOw zwiazane w nich
pierwiastki dostaja si¢ z powrotem do S$rodowiska, skad nastgpnie czerpane sa
na nowo przez organizmy. W ten sposob dochodza do skutku cykle obiegowe
pierwiastkéw w ekosystemach (tzw. cykle biogeochemiczne).

b. Metodyka badan

Mimo iz zagadnienie produktywnosci ekosystemow jest niezwykle pasjonujace,
wiemy o nim, jak dotad, stosunkowo niewiele. Wynika to z ogromnych trudnosci
jakie tkwia w tego rodzaju badaniach. Réwnoczesne uchwycenie zmian biomasy
organizméw, wchodzacych w sklad najprostszego nawet ekosystemu, jest zadaniem
bardzo skomplikowanym, nawet gdy ograniczymy si¢ tylko do oznaczania produkcji
pierwotnej. Mozna si¢ przy tym postugiwa¢ metodami fizjologicznymi, wychodzac
Z podstawowego réwnania fotosyntezy i mierzac iloSci przyswajanego CO, lub
przeciwnie, ilo$ci wydzielanego tlenu. Rozwaza si¢ juz takze mozliwo$¢ wprowa-
dzenia izotop6éw radioaktywnych lub oznaczania tacznej iloSci chlorofilu przypa-
dajacej na jednostke powierzchni jako podstaw pomiaru produktywnosci. Naj-
wazniejsza wszakze i najbardziej dostgpna jest metoda, oparta na pomiarach ilo$ci
wytworzonej przez rosliny substancji organicznej. Do pelnej oceny produkcji netto
potrzebne sa przy tym dane dotyczace zmian biomasy nadziemnych i podziemnych
czesci roflin, strat zachodzacych przy opadaniu organdw roslinnych (tusek, kwiatow,
owocOw), obumierania roslin, konsumpcji przez ro$linozercow i — ewentualnie —
takze zbierania plonéw przez czlowieka. . _

Zmiany biomasy roélin bada si¢ w praktyce przez dokonywanie w okre§lonych
odstepach czasu pomiaréw jej stanu na odpowiednio dobranych powierzchniach



£

probnych. Metodyka prac musi by¢ przy tym dostosowana do rozmiaréw i postaci
roélin, inna np. dla drzew, inna dla rosnacych pojedynczo okazalych bylin, inna
wreszcie dla roélin niewielkich, lecz wystepujacych licznie, jak np. runo w lesie
lub porost na tace. Im mniej skomplikowana struktura i sklad florystyczny zespotu,
tym latwiej zblizy¢ si¢ do poznania jego produktywnosci. Dlatego znaczna czg$¢
prac na temat produktywnosci odnosi si¢ do zbiorowisk murawowych: np. wysoko-
gorskich (Billings, Bliss 1959), prerii (Ovington, Heitkamp, Lawrence
1963), zbiorowisk chwastéw na ugorach (Odum 1960) itd. Badania te opieraja
. si¢ na pobieraniu probek z pewnej ilosci matych poletek, rozmieszczonych w placie
regularnie lub losowo. Wielko$¢ i liczba poletek musi by¢ dostosowana do cha-
rakteru badanego zbiorowiska: im mniej jest ono jednolite, tym wigksza powierz-
chnig trzeba objaé, by uzyska¢ dane reprezentatywne i wyeliminowa¢ btad, mogacy
wynikna¢ z pobierania prob za kazdym razem w nowych miejscach w obrebie platu.
Cala mase roélinna z powierzchni prébnych zbiera sig, suszy i wazy, wzglednie
oznacza jej warto$¢ kaloryczna. Sumujac zmiany stanu biomasy w ciagu sezonu
wegetacyjnego i dodajac jej straty wynikle z obumierania, Zerowania zwierzat itp.
(oznaczone dodatkowo specjalnymi metodami) oblicza si¢ produkcj¢ netto.

c. Przeglad piSmiennictwa

Badania nad produktywnos$cia zbiorowisk roslinnych rozwijaja si¢ w ostatnich
kilkunastu latach w spos6b wprost zywiolowy, tak ze juz obecnie trudno byloby
podsumowaé obszerne piSmiennictwo przedmiotu. Problemami tymi interesuja
si¢ zwlaszcza botanicy w Stanach Zjednoczonych (E.P. Odum, J. S. Olson,
B. C. Evans i in.) oraz w Zwiazku Radzieckim (np. W. B. Soczawa i wspoi-
pracownicy, E. M. Lawrenko i in.) i w niektérych innych krajach europejskich
(np. w Anglii: J. P. Ovington, w Niemczech: H. Ellenberg, H. Walter, itd.).
Liczne dane na ten temat zebrane zostaly i opublikowane pod redakcja H. Lietha
(1962) po migdzynarodowym sympozjum na temat produktywnosci, jakie odbylo
sie¢ w 1960 r. w Stuttgarcie.

Mimo tak obszernego pi$miennictwa badania nad produktywnos$cia w eko-
systemach zaledwie zaczgly wykracza¢ poza stadium poszukiwania odpowiednich
metod. Ich wyniki ciagle jeszcze sa bardzo przyblizone, a przy tym fragmentaryczne,
gdyz odnosza si¢ przewaznie tylko do pewnych wycinkéw gospodarki Zyciowej
ekosysteméw, a wyjatkowo jedynie prébuja poda¢ ogélny bilans ich produkcji
i przeplywu energii. Mozna juz jednak dzisiaj oceni¢ przynajmniej przyblizony
rzad wielkosci, w jakim miesci si¢ produktywno$¢ roéznych typéw ekosystemow,
réznych formacji roslinnych, wystepujacych w réznych warunkach klimatycznych.
W oparciu o takie dane, a takze z pomoca pewnych wskaznikoéw klimatycznych
na temat stosunkéw termicznych, wilgotnos$ci, dlugosci okresu wegetacji itp.
(p. np. Paterson 1962), prébuje si¢ juz nawet szacowa warto$¢ produkcji po-
szczegblnych regionéw klimatycznych i calej biosfery (rys. 2). Znaczenie takiego
szacunku jest wprost kapitalne: wobec wzrastajacej coraz szybciej gestosci zalud-
nienia naszego globu problemem numer jeden stala si¢ dla ludzkosci kwestia wy-
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zywienia. Znajomo$¢ aktualnej produkcji biosfery i jej potencjalnych mozliwosci
daé moze odpowiedZ na pytanie, jakie s3 — przynajmniej w obecnych warunkach —
granice wydajnoéci biologicznej Ziemi i ilu mieszkaicow moze ona wyZywié.
A odpowiedz taka jest tym bardziej wazna, ze zgromadzone dotychczas obserwacje
zdaja si¢ wskazywaé na rzecz zupelnie zaskakujaca: nigdzie na Ziemi, poza sztucznie
nawadnianymi obszarami pustyn i polpustyn, nie udato si¢ dotychczas cziowiekowi
powigkszyé w sposéb istotny i trwaly pierwotnej produktywnosci uzytkowanych
przezeni terenéw, a cala produkcja $rodkéw zywnofci miesci si¢ jak dotad w cia-
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Rys. 2. Rozmieszczenie produkcji pierwotnej na kuli ziemskiej (wediug Oduma, 1963)

snych, nakre§lonych jej przez przyrode granicach. Dlatego granice te trzeba ko-
niecznie, i to jak najszybciej, doktadnie poznaé i temu wiasnie zadaniu stuzy¢
ma m. in. Miedzynarodowy Program Biologiczny.

3. Zalozenia prac MPB

a. Miedzynarodowa organizacja badan botanicznych MPB

Zalozenia MPB wymagaja prowadzenia réwnoczesnych badan, uzgodnionych
co do obiektéw, zakresu i metodyki, w réznych punktach Ziemi; tematyka taka
jest wiec stworzona do szerokiej wspolpracy migdzynarodowej.

Przed ostatecznym ustaleniem zakresu prac i metodyki MPB pozostawiono
okres przygotowawczy, dwuletni, ktory rozpoczat si¢ w biezacym (1964) roku.
Szczegély Programu nie zostaly jeszcze opublikowane, a wytyczne jakie tutaj
przedstawiam maja jedynie charakter roboczy. Program przewiduje prowadzenie
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prac w dwoch wersjach: minimalnej i poszerzonej. Program minimalny powinien
byé prowadzony we wszystkich punktach badawczych, program poszerzony tylko
tam, gdzie sa odpowiednie po temu warunki. Badania maja by¢ prowadzone
we wszystkich gtéwnych biogeograficznych regionach $wiata i obja¢ waine zbio-
rowiska naturalne, przede wszystkim zonalne (klimaksowe), a takze na pot na-
turalne i antropogeniczne. Produkcja pierwotna oceniana bedzie jako asymilacja
netto, czyli produkcja netto suchej masy ro§lin zielonych na przestrzeni roku lub
okresu wegetacji. W programie minimalnym bedzie si¢ ja okresla¢ przez podsu-
mowanie danych o zmianach biomasy ro$lin, uzupelnionych stratami roslin przez
obumieranie i odpadanie ich czeSci, konsumpcje przez zwierz¢ta i ewentualnie
zbior ze strony czlowieka. '

Program poszerzony bgdzie obejmowal np. badania przejawdéw fizjologicznych,
prowadzace do sprawdzenia dat o produkcji pierwotnej, otrzymanych w programie
minimalnym. Tutaj przewiduje si¢ wspolprace dwéch grup roboczych — ekologii
i fizjologii.

Na powierzchniach badanych pod wzglgdem produkcji pierwotnej powinny by¢
badane takze przynajmniej pewne ogniwa produkcji wtérnej. Wskazane sa réwniez
badania niektérych proceséw rozkladu szczatkéw organicznych w glebie w na-
wigzaniu do cykléw pokarmowych i przeplywu energii.

Dla oceny wplywu czynnikéw Srodowiska na produktywno$¢ przewiduje sig
wykorzystanie dat ze stacji klimatycznych, uzupekienie ich potrzebnymi pomiarami
mikroklimatu bezpo$rednio na powierzchniach badawczych, a zwlaszcza pomia-
rami ustonecznienia, potrzebnymi w badaniach budzetu energii, oraz ocen¢ wila-
§ciwoéci gleb ze szczegdlnym uwzglednieniem stosunkéw wodnych. Za istotne
uznano tez analizy chemiczne gleby i roélin, orientujace w obiegu materii w eko-
systemie.

Badane biocenozy powinny by¢ opisane mozliwie dokladnie pod wzgledem
polozenia, struktury, skladu florystycznego i innych cech, co utatwi ich poréwnanie.
Potrzebne beda dane fenologiczne dla interpretacji rytmu produkcji.

Doboér zbiorowisk do badan powinien by¢ taki, aby mozna poréwnywac ze soba
produktywno$¢ zespoléw naturalnych rozwijajacych sig w réznych warunkach
siedliska, albo przeciwnie, produktywno$§¢ zbiorowisk naturalnych i antropoge-
nicznych wystepujacych w warunkach podobnych. Podstawa wyboru powierzchni
badan w skali §wiatowej ma byé ogdlna, specjalnie w tym celu opracowana klasy-
fikacja ekosystemow, ktora bedzie takze podstawa dla prac grupy ochrony przyrody
przy projektowaniu racjonalnej sieci parkéw narodowych i rezerwatéw na calej
Ziemi.

b. Organizacja prac MPB w Polsce

W Polsce powolano juz Komitet Polskiej Akademii Nauk dla realizacji zadan
MPB. Z inicjatywy przewodniczacego, prof. dra K. Petrusewicza, zostala roze-
slana ankieta celem zebrania zgloszen udzialu w badaniach. Na podstawie otrzy-
manych odpowiedzi rysuje si¢ nastepujacy obraz:
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Badania zespolowe nad produktywnos$cia ekosysteméw ladowych podjete zo-
staly w Bialowiezy, w lesie nalezacym do zespotu gradu Tilio-Carpinetum, przez
Stacje Geobotaniczna Uniwersytetu Warszawskiego i Zaklad Badania Ssakéw PAN,
w QOjcowskim Parku Narodowym w lesie bukowym (Fagetum carpaticum) 1 na lace
( Arrhenatheretum elatioris) przez Zaklad Ochrony Przyrody PAN przy wsp6l-
pracy kilku innych placéwek naukowych, w Mikotajkach w borze sosnowym
przez Instytut Ekologii PAN, w Turwi w zbiorowiskach polnych przez Stacje
Badawcza Zakladu Dendrologii PAN, w Puszczy Kampinoskiej na wilgotnych
lakach (Carici-Agrostetum caninae i Stellario- Deschampsietum caespitosae) kolo
Dziekanowa oraz w zespole boru i gradu przez Instytut Ekologii' PAN. Nie wszy-
stkie z tych badan maja jednakowy zakres i ktada nacisk na te same zagadnienia.
Instytut Ekologii rozwija gléwnie badania zoologiczne, Stacja w Turwi zajmuje sie
badaniami istotnymi z punktu widzenia rolnictwa, a w Zakladzie Ochrony Przyrody
ktadzie si¢ gtowny nacisk na ‘zagadnienia mogace stuzy¢ potrzebom ochroniarskim.

W drugiej grupie badan, ktére nazwa¢ mozna indywidualnymi, znalazly sie
studia, dotyczace tylko jakiego§ wycinka zagadnien, ale przynoszace dane istotne
dla prac w grupie pierwszej, a mianowicie badania z zakresu mikrobiologii gleb
i fitopatologii (Katedra Mikrobiologii WSR we Wroclawiu), badania z zakresu
fizjologii roélin, dotyczace aktywnosci fotosyntetycznej zbéz (Katedra Fizjologii
Roslin SGGW w Warszawie), produkcji substancji organicznej u sosny (Katedra
Ogo6lnej Hodowli Lasu SGGW), badania z zakresu autekologii etologicznej (In-
stytut Botaniki PAN) oraz studia produkcji pierwotnej niektorych zbiorowisk
roslinnych torfowisk i bagien (Katedra Ekologii Roslin WSR Wroclaw).

c. Prace Zakladu Ochrony Przyrody PAN w zakresie tematyki MPB

Dla przykladu omawiam blizej badania prowadzone na terenie Ojcowskiego
Parku Narodowego przez Zaklad Ochrony Przyrody PAN w Krakowie. Wstepne
doswiadczenia uzyskano tu juz w roku 1963 przez studia produkcji pierwotnej
runa lasu bukowego (Fagetum carpaticum) i boru mieszanego (Pino-Quercetum).
W roku biezacym obiektem badan jest podobny do poprzedniego plat buczyny
oraz laka $rodle$na nalezaca do zespotu Arrhenatheretum elatioris (Medwecka-
Korna$, Korna$ 1963). Badania sa ujete mozliwie szeroko, tak aby zblizy¢ sie
jak najbardziej do poznania skladu gatunkowego roélin i zwierzat oraz warunkow
i przejawow zycia obu ekosystemOw. Sa one prowadzone przy wspétudziale oséb
z innych placoéwek naukowych w Krakowie: Zakladu Klimatologii Katedry Geografii
Fizycznej UJ, Zakladu Fizjologii Roslin PAN, Katedry Przyrodniczych Podstaw
Melioracji WSR oraz Katedry Ewolucjonizmu UJ.

Przy pomocy kilku samopiszacych aparatow (termohygrografu, heliografu
i aktinometru polaczonego z galwanometrem), umieszczonych w stalej stacji ob-
serwacyjnej, oraz okresowych serii pomiaréw uzupelniajacych w réznych punktach
na powierzchniach badawczych rejestruje si¢ dane klimatyczne. Badania glebowe
obejmuja szereg analiz wykonywanych jednorazowo, jak tez okresowe pomiary
wilgotnoéci. Dla trzech wybranych gatunkow leSnych (Fagus silvatica, Asperula
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odorata, Asarum europaeum) prowadzi si¢ przy pomocy mikrorespirometru pomiary
natezenia fotosyntezy w zaleznosci od intensywnosci Swiatfa i wartosci temperatury.
Postuza one do obliczenia globalnej produktywnosci fotosyntezy czyli produktyw-
noéci netto. Juz pierwsze wyniki pomiaréw fizjologicznych, prowadzonych przez
dr M. Czopka z Zakladu Fizjologii PAN, sa bardzo interesujace. Wykazuja one,
jak punkt kompensacyjny zmienia si¢ nie tylko zaleznie od temperatury, lecz takze
zaleznie od gatunku, wieku liSci i okresu fenologicznego. Wczesna wiosna (marzec,
kwiecien) fotosynteza tylko nieznacznie przekracza oddychanie, a przyrosty odby-
waja si¢ skutkiem tego kosztem zgromadzonych w niektérych czgdciach roslin
zapasOw. W poOzniejszych miesiacach, np. w czerwcu, gdy wzrost lici jest juz prawie
zakoniczony, oddychanie zmniejsza sig, a fotosynteza przewyzsza je np. u buka
3—4 razy. Nie wchodzac dalej w wyniki 1 metodyke tych dopiero co rozpocz¢tych
doswiadczen, trzeba zwrécié uwage na bardzo istotny fakt, ze przez badania prze-
biegu fotosyntezy w zespolach roélinnych otrzymujemy ogniwo wiazace dane co do
klimatu siedliska z danymi o przejawach Zycia i produktywnosci roslin.

Badania produkcji pierwotnej przez pomiary wytworzonej biomasy prowadzone
s3 dla runa w lesie i roélinnosci na lace przez zbieranie proéb na powierzchniach
kolistych, ktére — jak wykazali do$wiadczalnie Van Dyne, Vogel i Fisser
1963 — daja wyniki bardziej zadowalajace, niz powierzchnie prostokatne. Zasto-
sowano na face 25 kot o powierzchni !/, m? kazde (jednorazowy zbiér z przeszio
1,5 m2), a w lesie 36 kot o powierzchni !/, m? kazde (lacznie 6 m?). Materiat zebrany
z prébnych powierzchni sortowany jest na gatunki lub jeszcze dokladniej, na ich
organy, suszony w temperaturze 80° i nastgpnie wazony. JuZ wstgpne badania
zesztoroczne ujawnily wybitna réznice w produktywnosci cze$ci nadziemnych runa
Fagetum (ok. 250 kg suchej masy na ha rocznie) i Pino-Quercetum (okoto 800 kg/ha
rocznie). Ré6wnoczesne z oznaczaniem wagowym liczenie egzemplarzy roélin daje
material bardzo interesujacy z botanicznego punktu widzenia. Mozna wykaza¢é
np. jak ksztaltuje si¢ biomasa poszczegédlnych, zwlaszcza panujacych, gatunkoéw,
jaki jest jej zwiazek z fenologia roéliny i innymi przejawami Zyciowymi. Prowadzaca
te badania mgr R. Rajchelowna obliczyla produkcje za sezon wegetacji 1963
przez wyodrebnienie trzech grup ro$lin, reprezentujacych trzy typy Raunkiaera,
majace w roznych sezonach optimum rozwoju, a nastgpnie przez dodanie przy-
rostow tych grup, wynikajacych z réznicy migdzy stanem minimalnym z wiosna,
a maksymalnym. Taka ocena zbliza si¢ bardziej do rzeczywistoéci, niZ oparcie si¢
na jednorazowo zebranym i lacznie stosunkowo najwigkszym plonie, jak to si¢
robi np. przy ocenie lak dla wzgledow praktycznych, jest jednak jeszcze z kilku
przyczyn nieco zanizona. :

Dla dokfadniejszej oceny produkcji netto konieczna jest ocena czgsci obumie-
rajacych, zaréwno w odniesieniu do drzew, jak i ro$lin zielnych. Dla tych ostatnich
interesujaca metode pomiaru odkladania i zanikania w zespole czgéci martwych
podaja Wiegert i Evans (1964) — metode te probuje si¢ juz stosowaé z pewnymi
modyfikacjami w Ojcowie. '

Poprawka konieczna przy ocenie produkcji jest ocena czgsci roslin zjedzonych
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lub zabranych poza ekosystem przez zwierzgta. Ogolnie przyjmuje si¢, ze jest to
procent nieznaczny, ponizej 5. Obliczone w ubieglym roku jesienia uszkodzenia
blaszek u gtéwnych roélin runa lasu bukowego w Ojcowie wynosity 1—129; suchej
masy blaszek (Lomnicki, Kosior, Kazmierczak, 1965.

Ocene produkcji drzew w badaniach dotyczacych lasu bukowego w Ojcowie
oprzemy na pomiarach drzewostanu i stosowanych w lesnictwie metodach obliczeni
przyrostéw, z tym, ze bedziemy stosowaé wigksza dokladno$c niz w normalnych
pracach dla celéw gospodarczych. Wszystkie drzewa na powierzchni doswiadczalnej
0,6 ha zostana zinwentaryzowane, pomierzone i podzielone na grupy drzew «pa-
nujacych», «wspotpanujacych» i «opanowanych», gdyz przyrosty ich sa niejedna-
kowe. Przyrosty drewna badane beda przez nawiercanie pni wybranych egzemplarzy.
Przy pomocy chwytaczy ustawionych w lesie tapie si¢ juz od wiosny opad tusek,
kwiatéw, owocow, gatazek i lidci. Znajomo$¢ produkcji owocoéw i nasion (W tym
przypadku zwlaszcza bukwi) wazna jest m. in. dlatego, Ze stanowia one pokarm
niektérych zwierzat, np. gryzoni; znajomo$¢ produkcji lisci pozwala obliczy¢ ich
powierzchni¢ asymilacji, a takze ilo§¢ materii dostarczonej do $ciotki.

Ocena produkcji pierwotnej netto podawana bedzie w jednostkach wagowych
i w kaloriach, co w polaczeniu z pomiarami doplywu energii $wietlnej do badanych
powierzchni zblizy nas do oceny budzetu energetycznego ekosystemu. W nawig-
zaniu do badan produkcji pierwotnej studiowane sa zagadnienia produkcji wtdrnej,
na przyktadzie wybranych populacji zwierzat, m. in. drobnych gryzoni (badania
dra W. Grodzinskiego).

4. Zakonczenie

Jak wynika juz z tych wstgpnych dos$wiadczen, Migdzynarodowy Program
Biologiczny, obok szerokich postawionych mu zadan daje wiele innych bezpo-
érednich korzy$ci: uczy nowego spojrzenia niz mieliSmy dotychczas na zespoly
ro§linne i biocenozy, daje wypracowanie dokladnych metod ilosciowych, jakie
znajda niewatpliwie zastosowanie w rozmaitych badaniach naukowych (np. na
temat sukcesji ro$linnej), przynosi wyniki o znaczeniu gospodarczym, przydatne
w leénictwie, rolnictwie oraz ochronie przyrody, w ktorej podstawy ekologiczne
potrzebne sa bezposrednio dla zabezpieczenia zasobéw ro$linnych i zwierzecych.
Badania MPB daja takze mozno§¢ wspolpracy szeregu specjalistow z réznych
dziedzin, a przez to wzajemnego wykorzystania do$wiadczen, stwarzajac wspolna
plaszczyzne porozumienia zwlaszcza dla ekologdw roélin i zwierzat, zapewniaja
tez moznoé¢é poréwnania uzyskanych wynikéw w skali $wiatowe;.

Byloby rzecza bardzo pozytywna, gdyby dalsze osoby i oSrodki naukowe przy-
laczyly sie do prac, inicjowanych w ramach MPB, zwlaszcza w tej formie, aby
mozna bylo poszerzyé zakres prac prowadzonych na obecnych powierzchniach
badawczych, badz tez podwyzszy¢ ilo§¢ studiowanych ekosystemow.

Zaklad Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
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