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NIEKTORE PROBLEMY FIZJOLOGICZNE ODPORNOSCI ROSLIN

Odpornoéé organizmdw roélinnych na susze lub tez niskie czy wysokie tempera-
tury to problem biologiczny nadzwyczaj ciekawy i nadal niedostatecznie wyjasniony.
Badanie tego zjawiska jest do§¢ skomplikowane i trudne, wymaga bowiem od biologa
operowania najnowoczesniejszymi metodami bio-fizyko-chemicznymi. Powodzenie
za$ prac nad odpornoscia, zalezy ponadto od doboru odpowiednich warunkéw
badan i roélin rézniacych si¢ migdzy soba stopniem, a nie typem odpornoéci. Chodzi
mianowicie o zestawienie takich roélin, ktére bylyby ze soba blisko spokrewnione
pod wzgledem systematycznym. Roznice za§ w odporno$ci powinny wynikna¢ ze
zmienno$ci indywidualnej lub zmienno$ci w ramach gatunku.

Samo pojecie odpornoéci dzigki licznym na ten temat pracom jest dzisiaj znacznie
rozszerzone i sprecyzowane. Biorac bowiem z grubsza, mozna stwierdzié, Ze istnieje
typ odpornosci roslin oparty na: 1) morfologii, 2) anatomii, 3) fizjologii, jest to tzw.
odporno$¢ plazmatyczna (6, 10).

Najmniej znana, najcickawsza i najtrudniejsza do poznania jest wlasnie odpor-
nos¢ typu fizjologicznego, istniejaca u organizméw bardzo podobnych pod wzgledem
morfologii i anatomii, a kryjaca si¢ w specyfice przemiany materii lub we wtasci-
wosciach plazmy. Na przykiad znany jest fakt, Ze odmiany jeczmienia czy tez owsa,
odmiennie reaguja na susz¢ (1), wykazuja przy tym (w czasie suszy) rézne wlasci-
wosci plazmy (1, 4, 9); istota jednak tego zjawiska jest nadal nie znana pomimo
znajomosci tych faktow.

Odporno$¢ organizmu zmienia si¢ w czasie ontogenezy; poza tym warunki
zywienia wplywaja takze na jej warto$é. To wskazuje, ze traktowa¢ ja nalezy badz
to jako proces, badz tez jako wypadkowa szeregu procesow (11). W zwiazku z tym
nie mozemy si¢ spodziewadé, by specyficzny zwiazek chemiczny, czy okreslona wtadci-
wos¢ plazmy (jak sugeruje Henkel, 1952) okreslaly jej warto$é. Z drugiej jednakze
strony nie mozna wykluczy¢ mozliwosci powiazari i wplywu niektérych zwiazkéw
chemicznych na odporno$¢ (Lewitt, 1956—1962) — poprzez ich udziat lub oddzialy-
wanie na okreslone procesy zyciowe, ktérych wzajemny stosunek bedzie okreslat
stopien odpornoséci. Tak np., jak stwierdza Samygin (1954), szereg zwiazkéw
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chemicznych hamujacych syntezg, wzmaga i bedzie na pewno wzmagato odpornoéé.
Innym przykiadem sa dane Levitta (1962), ktéry u organizméw odpornych znaj-
duje wigksza ilo$¢ grup sulfhydrylowych, ktérych znaczenie w procesach oksydo-
redukcyjnych jest znane. I odwrotnie np. autor (1963) stosujac kwas 2-indolooctowy
na jeczmieni jary (bedacy w stadium strzelania w zZdzblo) otrzymatl zmniejszenie od-
pornoéci na suszg, (wywolana w fazie strzelania w ZdZbto i kloszenia). Mozna to
ttumaczy¢ tym, Ze susza nast¢gpujaca w okresie wzmozonych proceséw syntezy (pod
wplywem kwasu B-indolooctowego) dziala bardziej drastycznie. Przy zmienionych
na skutek suszy, iloSciach potrzebnej energii (dla utrzymania proceséw syntezy
oraz struktury i funkcji plazmy), musza zajé¢ w organiZmie duze zmiany w jej
rozdziale. Synteza w warunkach nastgpujacej suszy jest coraz bardziej ttumiona,
tymczasem w roslinie pod wpltywem dodatkowej iloSci substancji wzrostowej zmie-
nia si¢ przemiana materii w kierunku zwigkszenia syntezy. Ta dysharmonia pro-
wadzi do powigkszenia szkodliwych skutkéw suszy.

Przy obecnym poziomie technicznym i stanie badan w dziedzinie bioche-
mii i biofizyki, nalezy si¢ spodziewa¢ w niedlugim czasie wyjasnienia proble-
mu odporno$ci i mozliwosci jej ksztaltowania. Juz obecniec mozna okreSlic,
w jakim kierunku p6jda badania. Nauka wspoélczesna wigze najczeSciej odpornos¢
ze struktura plazmy (Levitt, 1956; Stocker, 1956). Jednakze struktura plazmy to
uklad wysoce dynamiczny, wymagajacy do prawidtowego funkcjonowania, zda-
niem Lepeszkina (1937) stalych nakladéw energii. Wydaje si¢ przy tym bardzo
prawdopodobne, Ze organizmy odporne (np. w warunkach suszy), moga przeprowa-
dzaé procesy energiodajne przy nizszym uwodnieniu, dzigki czemu moZze trwac
odbudowa struktury plazmatycznej. Mozna takze przypuszczaé, Ze na utrzymanie
witalnych wlaéciwosci plazmy, liczne organizmy odporne zuzywaja mniej energii,
niz nieodporne.

Sadzi¢ wigc mozna, ze badania poswigcone energetyce organizmu, a szczegOlnie
energetyce poréwnawczej organizméw odpornych i nieodpornych, moga rzuci¢ na
problem odpornosci nieco §wiatla. Ciekawe i wicle méwiace bedzie pod tym wzgle-
dem okreélenie wartoSci energetycznej struktury protoplazmatycznej organizmow
odpornych i nieodpornych. W zwiazku z powyzszym istnieja szerokie mozliwosci
odkrywcze w badaniach energetyki proceséw oddechowych i rozdzialu energii na
poszczegdlne funkcje zyciowe organizméw odpornych i nieodpornych, przy zmien-
nych warunkach, np. uwodnienia i temperatury. Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ pozna-
nia w szerokim tego stowa znaczeniu bilansu zwiazkéw fosforo-organicznych i wy-
sokoenergetycznych u omawianych organizmow, gdyz one w tych procesach odgry-
waja doniosta role. Przy badaniu proceséw katabolicznych duza trudno$¢ sprawia
znalezienie odpowiedniego ukiadu odniesienia. Trzeba bowiem wyrazi¢ intensyw-
no$¢ oddychania — ale w stosunku do czego? Sucha masa ogélna, sucha masa
plazmy, azot, fosfor ogdlny, organiczny, siarka ? Migdzy innymi powodzenie badan
moze zaleze¢ od wiasciwego wyboru czynnika pordwnawczego.

Wiadome jest, ze organizmy bedace w stanie spoczynku, badz tez konczace
intensywny wzrost, lub bedace przed faza intensywnego wzrostu, s3 wysoce odporne
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(Samygin, 1954; Highkin, 1959). Nasuwa si¢ skojarzenie, Ze istnieje organiczna
wiez miedzy intensywnos$cia procesdéw syntezy a poziomem odpornosci. Wynikataby
stad konieczno§¢ poznania tej zaleznodci, jak réwniez dynamiki wzajemnego sto-
sunku obu przeciwstawnych proceséw, jakimi sa synteza i rozklad. Na jakim po-
ziomie stosunek ten ukltada si¢ w warunkach normalaych i jakie zachodza w nim
zmiany w warunkach wzrostu, czy tez spadku odpornosci. Nie bez znaczenia bedzie
w tym wzgledzie ustalenie szybko$ci zmian stosunku synteza-rozklad u réznych
pod wzglegdem odpornosci organizméw. Nasuwa si¢ przypuszczenie, ze w warun-
kach niekorzystnych, u organizméw odpornych zahamowanie syntezy powinno
byé szybsze. Rzecz zrozumiala, ze czynnik syntezy musimy rozpatrywaé w korelacji
ze wzrostem jako wykladnikiem intensywnoS$ci tego procesu.

Odporno$¢ organizmu (komorki) wigzana jest rowniez przez licznych autoréw
doé¢ mocno z gospodarka wodna i skorelowanymi z nig wladciwosciami plazmy,
jak lepko$¢, elastyczno$é, przepuszczalno$¢, przewodnictwo elektryczne.

Uwodnienie organizmu wplywa jednakze zaréwno na wlasciwosci plazmy,
przebieg i kierunek procesow .syntezy, jak i rozktadu (3, 6), samo od tych procesow
zalezy i powiazane jest z gospodarka skladnikami mineralnymi. Z powyZszego
kregu wspolzaleznosci wynika, ze dla wyjasnienia istoty odpornosci konieczna
jest kompleksowo$¢é badan — rownoczesnie szeregu procesow.

Odnosénie za$§ do powiazan migdzy uwodnieniem organizmu a oddychaniem,
interesujaca rzecza byloby poréwnanie krzywych intensywnosci oddychania w za-
leznoéci od uwodnienia tkanek u organizmow odpornych i nicodpornych. A psiori
mozna by sadzi¢, ze szereg organizmOw odpornych moze przeprowadzacC proces
oddychania przy mniejszym uwodnieniu, niz nieodporne.

Wydaje si¢ tez bardzo prawdopodobne, Ze np. przy obniZaniu temperatury oto-
czenia (czy tez wilgotnosci) krzywa intensywnosci oddychania bedzie bardziej skore-
lowana z temperatura (wilgotno$cia) u organizméw nieodpornych niz u odpornych.
By¢ mo~e jednak i tak, o czym wspomniano wyzej, ze organizmy odporne potrafia
utrzymaé funkcje zyeiowe plazmy mnicjszymi nakladami energetycznymi, tzn. eko-
nomiczniej gospodaruja energia.

W zakonczeniu nalezy stwierdzié, biorac pod uwage rozmaito$¢ $§wiata roslin-
nego i mnogo$¢ warunkéw filogenezy, ze mozna si¢ spodziewaé réznych rozwigzan
odpornosci u réznych grup organizméw ro$linnych, jako ze warunki ekologiczne,
ktore ta odporno$¢ (w filogenezie i ontogenezie) ciagle ksztaltuja, sa zréznicowane.
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