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CZESC III. MYKSAMEBY

Niniejsza trzecia czeéé artykutu dotyczaca fizjologii $luzowcow obejmuje omowienie nastgpnego stadium

rozwojowego, jakim sa myksameby. Ogdlna metodyka badan, jak réwniez problemy terminologiczne

aktualne dla badaf nad myksamebami zostaly podane w czesci Il przy omawianiu podobnych problemow
dotyczacych plywek.

Budowa i fizjologia myksameb

Wyglad myksameb wedlug obrazéw uzyskanych r6zna technika przedstawia
ryc. 1. Myksameby sa nieoblonionymi komoérkami o nieustalonym, zmiennym
ksztalcie. Przecietne ich rozmiary wahaja si¢ w granicach 10—12 u. Zmiany ksztaltu
dochodza do skutku dzigki zdoInosci myksameb do wytwarzania nibynozek w do-
wolnej strefie powierzchni ciala. Wyr6zni¢ mozna przy tym 2 rodzaje pseudo-
podiéw: szerokie, bedace organami lokomocyjnymi (lobopodia) i trudniej do-
strzegalne bardzo delikatne i cienkie, tzw. filopodia, niekiedy imitujace witki
(Kerr 1960). Obserwacje Gaidukowa (1910) przeprowadzone przy zastosowaniu
ciemnego pola widzenia wykazaly, ze pseudopodia tworza si¢ poczatkowo jako
wypustki zewnetrznej hialinowej protoplazmy, a ziarnista protoplazma moze
wplywaé w poZniejszym stadium do powigkszajacych si¢ szerokich lobopodiow.
W cienkich filopodiach nie spotykamy w ogdle ziarnistosci protoplazmatycznych
(rys. 1). Wewnatrz komorki znajduje si¢ jadro o $rednicy 3—4 . potozone mniej
lub bardziej centralnie, ponadto w protoplazmie znajduje si¢ kilka matych wod-
niczkéw tetnigeych i zwykle liczne wakuole trawiace.

Myksameby odzywiaja si¢ przez amebocytozg, o czym Swiadczy obecno$¢
wodniczkow trawiacych. Brak jest blizszych danych dotyczacych tego procesu
dla myksameb.

Ruch myksameb jest typowym ruchem amebowatym polegajacym na pelzaniu
komoérki po podiozu, dzigki wytwarzaniu wypustek pseudopodialnych. Charakter
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ruchu nie wskazuje przy tym na jakiekolwiek zréznicowanie polarne komorki czy
aparatu lokomocyjnego. Myksameba moze porusza¢ si¢ w dowolnym kierunku
wytwarzajac w tym wiasnie kierunku lobopodia (Skupienski 1928). Ruch pel-
zakowaty moze by¢ okresowo przerywany. Myksameba przechodzi woéwczas w faze
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Ryc. 1. Budowa myksameby: a) myksameba Didymium squamulosum utrwalona i zabarwiona (wg Rossa
1957), b) myksameby Didymium nigripes w mikroskopie fazowym (wg Kerra 1960), c) myksameba Chon-
drioderma w ciemnym polu (wg Gaidukowa 1910), d) schemat myksameby wg Kerra 1960

spoczynkowa — wciaga nibynézki, zaokragla powierzchni¢ swego ciata. Podzialy
myksameb odbywaja si¢ w sposéb analogiczny jak podzialy ptywek. Po podziale
mitotycznym nastepuje podzial komorki przez przewezenie. Brak jest blizszych
danych dotyczacych tempa podzialéw i zaleznosci rozmnazania myksameb od
warunkow hodowli. Skupienski (1928) opisat interesujaca forme podzialu myksa-
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meb, ktora okreslil jako autofragmentacje. Zjawisko to wystepuje wowczas kiedy
myksameby zostaja przeniesione z pozywki o znacznej koncentracji weglowodanow
do pozywki ubogiej. Dookota komodrki myksameby powstaje wowczas kilka (3—4)
kulistych utworéw protoplazmatycznych, co przypomina paczkujaca komoérke
drozdzy. Utwory te odrywaja si¢ od ciala macierzystego i po kilkunastominutowym
okresie spoczynku zaczynaja si¢ porusza¢ ruchem amebowatym. Oderwane frag-
menty nie posiadaja jadra, natomiast zawieraja wodniczki i moga chwytac i trawic¢
bakterie. Bezjadrowe fragmenty gina po pewnym czasie (do 4 dni). Przy zyciu
pozostaje fragment zawierajacy jadro. Zjawisko autofragmentacji wykazuje pewna
analogie¢ do tworzenia tzw. sferul w sklerotach $luzowcéw, w procesie tym moga
powstawaé rowniez fragmenty bezjadrowe (Jump 1954).

Formy przetrwalne

Zarowno plywki jak i myksameby (a takze zygoty) moga tworzy¢ formy
przetrwalne w przypadku powstania niesprzyjajacych warunkow. Zjawisko to
stwierdzil po raz pierwszy Cienkowski (1863) i on to nadal utworzonym prze-
trwalnikom nazwe «mikrocysty». Mikrocysta jest zaokraglona kulista komorka,
bez witek czy pseudopodiow, otoczong delikatng blong o nieznanym blizej cha-
rakterze chemicznym. Mikrocysty powstaja przy niekorzystnej dla §luzowca zmianie
warunkéw zewnetrznych, np. zbytnie podwyzszenie temperatury (Smart 1938),
wysychanie kultury wzglednie naswietlanie silnym $wiatlem (Cienkowski 1863,
Skupienski 1928, Howard 1931). Zaistnienie takich warunkéw powoduje
najpierw ustanie ruchu i zaokraglenie komorki, a o ile szkodliwy czynnik dziata
przez czas dluzszy, nastgpuje otoczenie komorki blona encystujaca.

Mikrocysty sa typowa forma spoczynkowa i moga przetrwaé wiele miesigcy
bez utraty zdolnosci do kietkowania (Skupieriski 1928). Jezeli czynnik, ktory
wywolal encystacj¢ zostanie usunigty nastgpuje proces kietkowania cysty i od-
tworzenia aktywnej formy komorki. Proces ten trwa np. u Physarum polycephalum
1—6 godzin (Howard 1931) i przebiega w ten sposob, ze w pewnym punkcie na
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Ryc. 2. Kielkowanie mikrocyst Physarum polycephalum (wg Howarda 1931).
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powierzchni blony pojawia si¢ uwypuklenie protoplastu, po czym w ciggu okoto
5 minut protoplast uwalnia si¢ z blony (ryc. 2). Podobnie jak przy kielkowaniu
zarodnikéw protoplast pozostaje przez czas okolo 10 minut nieruchomy, a na-
stepnie przyjmuje postaé ptywki lub myksameby (Howard 1931).

Jak podaje Skupienski (1928) encystacja plywek jest u Didymium difforme stalym zjawiskiem rozwo-
jowym i nastepuje regularnie przy przeksztalcaniu si¢ ptywek w myksameby. Mikrocysty tworza si¢, mimo
ze warunki zewnetrzne nie ulegly istotnej zmianie, a po okolo 12 godzinach nastgpuje ich kielkowanie.
Wyswobodzony z blony protoplast przeksztalca si¢ juz nie w plywke a w myksamebg. Obserwacja ta nic
zostala potwierdzona.

Syngamia

Plywki wzglednie myksameby po pewnym czasie i na ogét po przejsciu pewne]
liczby podziatdéw staja si¢ gametami i lacza si¢ parami. Dawniejsze obserwacje byly
przeprowadzane zwykle na jednym tylko gatunku, a wyniki byly tak rozbiezne,
7e nie pozwalaly na stworzenie obrazu zmiennosci zjawiska syngamii. Dopiero
wnikliwe studia Rossa (1957) wykazaly, Ze proces syngamii moze przebiegac
u réznych grup $luzowcéw w roézny sposob.

[. U gatunkéw nalezacych do typu o krétkim okresie trwania form witkowych
(typ I) po okoto 30 godzinach (najp6zniej) wytwarzaja si¢ myksameby, a te po
3—5 dniach dokonuja syngamii. Dwie myksameby poruszaja si¢ przez pewien czas
w poblizu siebie, po czym pojawia si¢ miedzy nimi cienkie taczace pseudopodium
(Howard 1931). Myksameby tacza si¢ w jakimkolwick miejscu swej powierzchni.
Obie myksameby zlewaja swoja protoplazme¢ — nastepuje plazmogamia. Jak podaje
Ross (1957) proces ten przebiega bardzo szybko, natomiast Howard (1931)
ocenia czas trwania tego procesu na okoto 1 godzing. Wkrotce po plazmogamii
jadra obu polaczonych protoplastow zlewaja si¢ (kariogamia).

II. W typie o $rednim okresie trwania form witkowych juz po 48 godzinach
spotyka sie kopulujace ptywki. Dwie ptywki zaczynaja plywa¢ wokot siebie, wreszcie
lacza sie swymi tylnymi czesciami, poczatkowo bardzo delikatnym potaczeniem,
pbzniej nieco grubszym, wreszcie tylne czgici obu plywek zlewaja si¢ zupeinie.
Powstaje wydtuzony twoér zakoficzony z obu stron jadrem i aparatem witkowym.
Z jednej strony witki zostaja wciagnigte, a jadro lezace z tej strony przemieszcza sie
poprzez protoplazme w strong drugiego, nieruchomego jadra. W tym czasie tylny
koniec komérki ulega zaokragleniu — powstaje twor o typowym ksztalcie plywki
zawierajacy dwa jadra w poblizu siebie. Nastgpuje kariogamia i wkrotce po tym
aparat witkowy zostaje wciagnigty w glab komorki. W powstatej zygocie po kilku
godzinach nastgpuje podzial mitotyczny.

IIL. W typie o wylacznej fazie witkowej ptywki staja si¢ gametami po 3—8 dniach.
Plywki tacza si¢ tylnymi odcinkami jak w typie II, ale w przeciwienstwie do omowio-
nych poprzednio przemian jedna z par witek nie ulega likwidacji. Jedno jadro wraz
z aparatem witkowym przesuwa si¢ wzdluz brzegu komorki w sasiedztwo drugiego
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nieruchomego jadra. Po pewnym czasie komorka przyjmuje posta¢ ptywki posiada-
jacej na jednym koncu dwa jadra lezace obok siebie i dwa aparaty witkowe z nimi
zwiazane. Nastepuje kariogamia, po czym witki sa na ogél jeszcze utrzymane,
a ich likwidacja nastgpuje dopiero po 3—4 godzinach pdzniej, w okresie gdy zygota
przyjmuje formy ameboidalne.

Opisane przemiany ilustruje schematycznie ryc. 3. W $wietle nowych bezpo-
$rednich obserwacji kariogamii wystgpujacej zawsze wkrotce po fuzji gamet mozna
na pewno twierdzié, ze w wyniku fuzji powstaje zygota, ktora jest juz forma diploi-
dalng w cyklu rozwojowym $luzowcow. Dzigki tym obserwacjom rozstrzygniety
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Ryc. 3. Cykl rozwojowy $luzowcOw. Objasnienie w tekscie. (Wg Rossa 1957)
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zostal problem, przemiany pokolen w cyklu rozwojowym $luzowcéw, ktoéry, jak
wiadomo, byl przedmiotem wielu dyskusji.

Zasadnicze roéznice w dawnych pogladach na nastgpstwo faz polegaly na okre-
$leniu momentu kariogamii. I tak Pinoy (1908) uwazal, ze z plywek réwnoimien-
nych + lub — powstaja dwa typy plasmodiéw 4 i —, ktoére zlewaja si¢ dajac
plasmodia o mieszanym charakterze jader. Dopiero w tego rodzaju plasmodium
dochodzi do kariogamii.

Skupienski (1928) uwaza, ze plywki wzglednie myksameby - i — zlewaja
sic w plasmodium bez kariogamii, a proces ten nastgpuje dopiero w poOzniejszej
fazie rozwojowej S$luzni. Dzisiejsze dane potwierdzily poglady Jahn’a (1911),
Cayley (1929) i innych wskazujace, Ze po fuzji gamet nast¢puje kariogamia i tworzy
si¢ diploidalna zygota dajaca poczatek plasmodium. Ryc. 4 przedstawia schematy
faz rozwojowych §luzowcow, w ktoérych schematy Pinoy i Skupienskiego maja

dzi$ tylko znaczenie historyczne.

Wiadomosci botaniczne t. VIIL z. 1 m 10
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Ryc. 4. Przemiana poko]eﬁ: a) wg Pinoy 1908, b) wg Skupienskiego 1928, c) wg dzisiejszych pogladow
(oryg.)

Czynniki wywolujace syngami¢

Bardzo istotnym dla procesu syngamii a wciaz jeszcze niezupelnie wyjasnionym
problemem jest przyczyna, dzigki ktorej ptywka czy myksameba Zyjaca i rozmnaza-
jaca si¢ przez pewien czas wegetatywnie, W pewnym momencie uzyskuje cechy
gamety i przejawia tendencj¢ do kopulacji. W dotychczasowych badaniach stwier-
dzono, ze okres syngamii jest mniej wigcej staly i powtarzalny dla danego gatunku
tylko w konkretnych warunkach stosowanych w do§wiadczeniu, a moze by¢ zupelnie
rézny w innym ukladzie warunkow. Tak np. dla Physarum polycephalum stwierdzit
‘Howard (1931), ze juz w dwie godziny po kietkowaniu zarodnikow wystepuja
formy kopulujace, a okres najaktywniejszej syngamii przypada na 6—24 godzin
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hodowli. Ten sam gatunek w warunkach stosowanych przez Rossa (1957) wy-
kazuje syngamig jedynie po czasie 40—90 godzin hodowli. Wigkszo$¢ dawniejszych
obserwacji zostata wykonana w jednym ukladzie warunkéw i dlatego wyniki tych
obserwacji daly podstawe jedynie do wysunigcia przypuszczen co do przyczyn
syngamii. I tak Skupiefiski (1920) twierdzit poczatkowo, ze plywki i myksameby
nie sa zréznicowane plciowo (+ i —) i dopiero podczas jednego z podzialéw mito-
tycznych (!) nastgpuje rozdziat czynnika plus od minus, co stwarza warunki kopulacji.
Cayley (1929) sugeruje, ze pewna liczba podzialéw plywki lub myksameby jest
momentem koniecznym do ich przeksztalcenia si¢ w gamety. Wilson i Cad-
man (1928) uwazaja, ze obecno$¢ substancji odzywczych w $rodowisku jest ko-
niecznym warunkiem syngamii, natomiast Howard (1931) uzyskal syngami¢ sto-
sujac wysiew zarodnikéw w wodzie destylowanej. Bruck (1907) zwrécit uwage
na role odpowiedniego stezenia ptywek lub myksameb, ktérego osiagnigcie jest
warunkiem wystgpienia syngamii. Na rol¢ tego czynnika zwraca réwniez uwage
Ross (1957), wysuwajac przy tym przypuszczenie, ze dla syngamii niezbedna moze
by¢ jaka$ substancja hormonalna produkowana przez pltywki czy myksameby
analogiczna do akrazyny wykrytej przez Bonnera (1949) dla grupy Acrasieae,
przy czym warunkiem koniecznym do rozpoczecia syngamii jest przekroczenie
pewnego granicznego stezenia tej substancji. Osiagnigcie optimum tej koncentracji
byloby oczywiscie zalezne od st¢zenia myksameb.

Sci$lejsze dane dotyczace omawianego problemu przynosi dopiero praca
Kerra (1961) dzigki zastosowaniu kontrolowanych warunkéw dos$wiadczalnych
i opracowaniu metody iloSciowego okre§lenia syngamii. Pltywki Didymium nigripes
hodowano wraz z Aerobacter aerogenes na specjalnej pozywce, na ktorej, jak stwier-
dzit Kerr i Sussman (1958), syngamia nie nastgpuje w ogole (1 g ekstraktu
drozdzowego, 10 g glukozy, 10 g bacto peptonu, 1 g MgSO, -7H,0, 0,96 g K,HPO,,
1,46 ¢ KH,PO,, 2,5 g brucyny, 20 g agaru na litr wody destyl.). Pod koniec fazy
wzrostu logarytmicznego plywki splukiwano z agaru, przemywano i po okresleniu
ich stezenia poddawano 12 godzinnej inkubacji w 1/200 M roztworze buforu fosfo-
ranowego (pH 6,2). Po okresie inkubacji wysiewano znang liczbg (1000) ameb
wraz z dodatkiem bakterii na podloze agarowe. Inkubacja w $rodowisku ptynnym
nie zawierajacym brucyny jest bodZzcem wywolujacym tworzenie plasmodiow.
Okresowe obserwacje wykazuja, ze po 4 godzinach pojawiaja si¢ nieliczne plasmodia,
ktorych liczba wzrasta logarytmicznie do okolo 14 godzin, po czym utrzymuje si¢
na stalym poziomie (ryc. 5). Ostateczna liczba plasmodiéw utworzonych w wyniku
syngamii musi by¢ okre$lona w czasie nie przekraczajacym 48 godzin, gdyz pdzniej
nastgpuje zlewanie si¢ plasmodiow.

Liczbe utworzonych w tym czasie plasmodiéw przypadajaca na 1000 wyjscio-
wych myksameb lub plywek oznacza Kerr (1961 symbolem P/1000. Liczba P/1000
jest zatem miarg zdolno$ci do syngamii. Operujac ta metoda stwierdzit Kerr (1961),
7e istotnie stezenie ameb w okresie inkubacji wywiera wyrazny wplyw na pézniejsza
syngami¢ (ryc. 6), przy czym optymalne stgzenie wynosi 2,5x10° ameb/ml. Naj-
lepsze wyniki w syngamii daja ameby zebrane w fazie wzrostu logarytmicznego.

10*
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Czas w godzinach

Ryc. 5. Tworzenie plasmodium u Didymium nigripes po inkubacji plywek w stezeniu 2,5 < 10°/ml. Odcigte:
czas w godzinach, rzedne: P/1000.Wg Kerra 1961
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Ryc. 6. Wplyw stezenia plywek w okresie inkubacji (odcigte) na tworzenie plasmodiéw (rzedne: P/1000).
Kerra 1961

Po osiagnigciu stanu stacjonarnego zdolno$¢ do syngamii wyraznie si¢ zmniejsza.
Warunki odzywcze w czasie inkubacji nie wywieraja wplywu na p6Zniejsza syngamie
(inkubacja bez bakterii lub z bakteriami odzywczymi), natomiast szczelne zamknigcie
naczynia w czasie inkubacji utrudnia syngamig. Stwierdzono réwniez, ze jony
Srt+ i Catt stosowane w okresie inkubacji w stezeniu optymalnym (10-* M)
zwigkszaja procent utworzonych plasmodiéw.

Dodatek soli l P/1000 ‘ Dodatek soli . P/1000
Kontrola 40 | BaCl, | 25
: |
SrCl, 96 \ FeCl, : 1
CaCl, | 6 | ZnSO, * 0
| |
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Obecnos$é szeregu innych jondéw w okresie inkubacji powstrzymuje syngamig.

Jak uprzednio wykazali Kerr i Sussman (1958), o ile myksameby hodowane
na pozywce mineralnej zestalonej agarem daja po 3 dniach plasmodia, o tyle dodatek
do pozywki 2% glukozy lub 0,29 brucyny powstrzymuje syngami¢; myksameby
rozwijaja si¢ wylacznie wegetatywnie az do zupelnego wykorzystania pozywienia.
Kerr (1960) przypuszcza, ze rola brucyny polega na chelatynowym wigzaniu jonow
dwuwartoéciowych, ktorych obecno$¢ jest koniecznym warunkiem tworzenia
plasmodiéw. Poglad ten opiera na fakcie, ze szereg innych zwiazkéw chelatynowych
(0,1 M cytrynian sodu, 10-* M wersenian tj. kwas etylenodiamino-tetraoctowy)
wywiera podobny efekt, przy czym dodatek chlorku Mg lub Fe znosi efekt tego
ostatniego zwiazku. Przedstawione dane wskazuja na to, Ze o syngamii decyduje
ztozony zespdl czynnikow i jakkolwiek ich $ciste okreslenie nie jest dzi§ jeszcze
mozliwe, stworzona zostala droga do opracowania omawianego problemu.

Homo czy heterotalizm ?

Innym wciaz jeszcze otwartym problemem jest zagadnienie zrdznicowania
plciowego kopulujacych gamet. Pinoy (1908) wysunal przypuszczenie, ze u §lu-
zowca Didymium nigripes wystepuje dimorfizm plciowy. Wysiewajac pojedyncze
zarodniki uzyskiwat plasmodia zolte i czarne, ktore nie owocowaly dopdki kultury
nie zostaly polaczone razem (ryc. 4). Poniewaz jednak, jak stwierdzil p6zniej (1915),
zabarwienie plasmodiéw jest bardzo zmienne i zalezne od gatunku bakterii, obecnych
w kulturze, wycofal swoj poglad na istnienie barwnego zréznicowania plciowego,
utrzymujac jednak poglad na istnienie zr6éznicowania innego rodzaju. Wszystkie
pozostale obserwacje wykazuja, ze nie istnieje morfologiczne zréznicowanie migdzy
ptywkami czy myksamebami zdolnymi do syngamii.

Pozostaje jednak zagadnienie czy kopulujace gamety sa identyczne (homotalizm),
czy tez istnieje nie morfologiczne wprawdzie, ale fizjologiczne zréznicowanie, a syn-
gamia odbywa si¢ migdzy gametami + i — (heterotalizm).

Problem ten usilowano rozwigza¢ dwoma drogami: a) badajac reakcje plywek
czy myksameb na szereg czynnikéw chemicznych i fizycznych i poszukujac ewen-
tualnych réznic w reagowaniu, ktére dowodzilyby istnienia typu -+ i —, oraz
b) badajac zachowanie si¢ klonéw myksameb uzyskanych z jednego zarodnika
(monosporowych) i ich zdolno$¢ do tworzenia plasmodiow.

Pierwszy kierunek reprezentuja prace Abe (1934 i Kambly (1939). Abe 1934
stwierdzil na podstawie reakcji ptywek na indykatory barwne i inne zwiazki
chemiczne, ze gamety, ktére nazywa «meskimi» (male) maja wyzszy potencjal
oksydo-redukcyjny w poréwnaniu z «zenskimi» (female) oraz sa mniej odporne
na CuSO, i ze ich ladunek elektryczny jest ujemny w poréwnaniu do dodatniego
ladunku gamet Zzeniskich. Krytyczne studia Kambly (1939) nie potwierdzily tych
danych. Plywki Reticularia lycoperdon nie wykazaly mierzalnych réznic w pH,
w potencjale redox, czy roznic w znaku ladunku: W pewnych warunkach czgs¢
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ptywek wykazywala wprawdzie inny stopien zabarwienia barwikami przyzyciowymi
niz pozostala, jednak réznice te nalezy raczej przypisa¢ zmienno$ci indywidualne)
zwigzanej ze stanem czynnoS$ciowym.

Metoda kultur monosporowych opiera si¢ na zalozeniu, ze jezeli migdzy game-
tami istnieje fizjologiczne zrdéznicowanie plciowe, to rozdziat alleli 4 i — odbywa
si¢ w trakcie mejozy ; wynika stad, ze zarodnik jest juz zdeterminowany fizjologicznie.
Klon plywek czy myksameb powstalych z jednego zarodnika nie powinien zatem
utworzy¢ plasmodium, o ile do syngamii konieczne jest zigczenie gamety + i —,
natomiast powinien przeksztalci¢ si¢ w plasmodium, o ile zréznicowanie genetyczne
nie istnieje. '

Prace nad kulturami monosporowymi prowadzone od czaséw Jahn’a (1911)
dostarczyly jednak rézinych danych, czasem nawet dla tego samego gatunku.
Rezultaty badan zestawiono w postaci tabeli, w ktorej brak zréznicowania gamet
okreslono symbolem «0», natomiast istnienie zréznicowania znakiem «--» 1 «—».

Autor Gatunek $luzowca | Charakter gamet
Jahn 1911 | Didymium effusum 0
Skupienski 1928 | Didymium difforme +,—
Cayley 1929 Didymium difforme 0
i Didymium xanthopus 0
Schiineman 1930 Didymium nigripes ! 0
0 Didymium difforme 0
5 Physarum leucopus 0
Von Stosch 1935 Didymium nigripes var. euni- I
gripes | 5y =
Gehenio i Luyet 1950 Physarella oblonga | 0
Dee 1960 Physarum polycephalum 5 +, —
Collins 1961 Didymium iridis | +,—
- Fuligo cinerea | 0
Collins 1962 | Physarum pusillum : +, —

Jak wynika z zestawionych w tabeli wynikéw badan istnieja wérod Sluzowcow
gatunki homotaliczne, jak np. Fuligo cinerea, ktoérych kultury monosporowe daja
w 1009 plasmodia oraz gatunki heterotaliczne nie wytwarzajace plasmodiow
w kulturach monosporowych. Ostatnie prace Dee (1960) i Collinsa (1961, 1962)
przeprowadzone na wigkszym materiale wykazuja jednak, ze pewien procent wy-
nikéw odbiega od przewidywan, ktorych nalezaloby oczekiwac z prostego schematu
krzyzowania gamet. I tak np. Collins (1961) uzyskat plasmodia w 21,79, na
101 wyizolowanych klonéw monosporowych (wigkszo$¢ z nich owocowata); nato-
miast w pozostalych klonach nie nastepowala syngamia.

Skrzyzowanie 18 wybranych klonéw nie tworzacych plasmodiow dato wyniki
dokfadnie takie jakich nalezato oczekiwa¢ przy zatozeniu zréznicowania + 1 —
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(ryc. 7). Kiedy wyizolowano zarodniki z uzyskanych z krzyzéwek zarodni (F,)
na 44 uzyskanych klonéw tylko 9, tj. 20,4% utworzylo plasmodia, natomiast reszta
dawala wylacznie plywki i myksameby, ktére dopiero po skrzyzowaniu daty rezul-
taty zgodne z oczekiwaniem.

Wyniki badan Collinsa (1961) wskazuja na bardziej ztozony charakter procesu
determinacji plci u $luzowcdw i czgsciowo tlumacza rozbiezno$ci wystepujace
w dawniejszych badaniach, gdzie sporadyczne odstegpstwa przypisywano blgdom

Spodziewane plasmodia 18 +

4 Plasmodia utworzone w I serii L

 Y|Plasmodia utworzone w 1T serii 16 -

15 -

DNie spodziewane plasmodia 7 1 -

9% 13+

4% 12 +

7 "+

10 +

‘ /’//, 9 ‘

% 8 -

Vi) 7w

) 6 -

- A s -

% 4 =

e .

/ /,'/f.f 2 -

5% 1 -
1'23‘!56789!0“1213‘"115‘6!'7!8
------ + = + + + * + = - - + +

Ryc. 7. Rezultat krzyzowek klondw «-+» i «—» u Didymium iridis (wg Collins’a 1961)

metodycznym. Dla wyjasnienia stwierdzonych faktéw wysuwa Collins (1961)
przypuszczenie, ze albo niektére spory zawieraja jadra, ktére nie przeszly podzialu
redukcyjnego, a wigc zawieraja czynnik + i —, albo allele 4 i — s3 genetycznie
nieustabilizowane i latwo ulegaja mutacyjnym przemianom. Zaréwno jedna jak
i druga z tych hipotez wyja$niataby sporadyczne pojawianie si¢ syngamii i powsta-
wanie plasmodiéw w kulturach monosporowych gatunkéw heterotalicznych.

Powstawanie plasmodiéw

Zygota powstata w wyniku plazmo i kariogamii poczatkowo nie roézni si¢ wy-
gladem od myksameby. Wedlug Rossa (1957) dalsze jej losy sa rézne u réznych
typow Sluzowcow. W typie I, gdzie zygoty powstaja w wyniku fuzji myksameb
szereg zygot laczy si¢ razem tworzac mlode, wielojadrowe plasmodium. Zjawisko
to obserwowal takze Skupienski (1928) przypuszczajac, ze zlewaniu ulegaja
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Ryc. 8. Mlode plasmodia Stemonitis axifera: 2, 4, 8, 32 jadrowe (wg Rossa 1957)

LR & o
£ Do

Ryc. 9. Ruchy plasmodielli (wg Vouka 1913)

myksameby, a nie zygoty. Kerr (1960) natomiast ustosunkowuje si¢ krytycznie
do powstawania plasmodium z kilku zygot.

W typie II i III, wedlug Rossa (1957), juz w kilka godzin po kariogamii naste-
puje podziat jadra, po ktérym nast¢puja dalsze podzialy, tak ze z jednej zygoty
powstaje najpierw 2, potem 4, 8 itd., jadrowe plasmodium (ryc. 8). Mlode plasmodia
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dopiero w stadium wielojadrowym lacza si¢ w wigksze agregaty. Miode plasmodia
poruszaja si¢ ruchem amebowatym (ryc. 9) i w duzym stopniu przypominaja
myksameby.

Jakkolwiek wielojadrowe skupienie plazmatyczne mozna juz nazwac plasmodium,
niektérzy autorzy termin ten rezerwuja dla wigkszych agregatow, w ktérych wy-
stepuja juz typowe prady plazmatyczne (Cz. IV); natomiast miode plasmodia,
wykazujace jedynie ruch amebowaty i ruchy protoplazmatyczne podobne do ruchéw
protoplazmy w myksamebach, okreslaja jako «plasmodielle» (Vouk 1913).

Szczegotowe dane dotyczace plasmodium zostana przedstawione w czesci IV
artykutu.

Zaklad Fizjologii Roslin PAN, Krakow
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