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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA WZROST KORZENI TRUSKAWEK

Truskawki stanowia jedna z podstawowych upraw sadowniczych. Zapotrzebo-
wanie na owoce tej rosliny jest bardzo duze zaréwno na rynku wewngtrznym jak
i na rynku zagranicznym. Jest rzecza konieczna, aby plony i jako$¢ owocow wzrosty.
Aby zapewni¢ zwigkszenie plondéw nalezy stosowaé poszczegolne zabiegi uprawowe
w terminach dostosowanych do wymagan biologicznych danej uprawy. Ten przeglad
literatury ma na celu podsumowanie wiadomosci o roli poszczegolnych czynnikéw
na wzrost systemu korzeniowego, od sity ktorego zalezy plon truskawek.

Charakterystyka wzrostu korzeni truskawek

a) Miejsce inicjacji. Mowiac o wzroscie i o cyklach wzrostu korzeni truska-
wek mam na mysli roéliny otrzymane z rozmnozenia wegetatywnego, a wigc ro$liny
posiadajace tylko korzenie przybyszowe.

Korzenie przybyszowe wyrastaja z odosobnionych zgrupowan komorek mery-
stematycznych polozonych miedzy perycyklem a rdzeniem. We wezesnych okresach
wzrostu ro$liny stwierdza si¢ zawsze ich obecno$¢ w okolicy odchodzenia lisciowych
wiazek naczyniowych (Mann, 1930). Korzenie pojawiajace si¢ péznym latem lub
jesienia wyrastaja zawsze z miejsc wyzej potozonych od poziomu korzeni starych
(Mann i Ball, 1927). Autorzy wymienieni podkreslaja przy tym, ze one wyrastaja
zawsze po jednej lub po obu stronach nasady nisko pofozonych lisci. Miejsca,
z ktérych wyrastaja charakteryzuja si¢ nagromadzeniem produktéow fenolowego
pochodzenia, zwlaszcza orto-fenoli. Na zewnatrz jest to widoczne w postaci czer-
wonego zabarwienia (Sironval, 1947).

b) Cykle wzrostu. Roslina rozlogowa, nieukorzeniona, wypuszcza korzenie
7 wierzcholka stolonu. Korzenie te rosna bardzo szybko. Roélina pochodna moze
sic ukorzeni¢ w jednym miesigcu. Korzenie wyrosle péznym latem lub jesienia,
stopniowo brunatnieja w okresie zimy. Podczas okresu spoczynku liczba korzeni
nie zmienia sig. _

Wiosna, na korzeniach przybyszowych wyrostych jesienia ubieglego roku po-
jawiaja sie znaczne ilosci korzeni wlo§nikowych. W tym okresie wyrasta tylko
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niewielka liczba korzeni przybyszowych bezposrednio z szyjki. Cienkie korzenie
wlo$nikowe sa zbudowane z tkanek pierwotnych i maja kroétki okres zycia. Obu-
mieraja one pod koniec okresu zbioru owocéw. Blizny powstale po obumartych
korzeniach goja sie. :

Latem zawiazuja si¢ nowe korzenie przybyszowe. Pojawiaja si¢ od dwoch do
trzech centymetréw powyzej korzeni starszych i przy wchodzeniu rosliny w okres
spoczynku zimowego stanowia okoto 50%; calego systemu korzeniowego. Te nowe
korzenie przybyszowe wykazuja podobny cykl wzrostu do korzeni wyrostych
z miodej rodliny potomnej otrzymanej z roziogéw.

Korzenie wyrastajace w okresach jesiennych sa zawsze bardzo podobne do
siebie. Do momentu ukazania si¢ §wiezych korzeni przybyszowych korzenie starsze
traca boczne, cienkie korzenie wloSnikowe i przyrastaja na grubo$¢. W kolejnym
okresie wzrostu letniego i jesiennego liczba i dtugo$¢ korzeni przybyszowych wzrasta
Korzenie starsze grubieja. W poblizu §ladéw po obumarlych korzeniach bocznych
wzglednie wlo$nikowych moga pojawi¢ si¢ korzenie pierwszego oraz drugiego
rzedu. Korzenie te wykazuja intensywny wzrost latem i jesienia.

Brak jest danych, ktére wskazywalyby na normalne obumieranie lub degeneracje
starszych korzeni gtéwnych wraz ze starzeniem si¢ roéliny. Korzenie starsze gru-
bieja i roSliny trzyletnie, a nawet o$mioletnie, wykazuja obecnos$¢ pierwotnych
korzeni rozlogowych oraz obecno$¢ giéwnych korzeni z wczesnego okresu zycia.

Z przytoczonych danych wynika, Ze korzenie truskawek wykazuja cyklicznos¢
wzrostu oraz, iz korzenie wiosenne i jesienne sa rdznego charakteru (seria publi-
kacji Manna i Balla z lat 1926, 1927, 1930; Van Horn i inni, 1930; Line-
berry 1940; Nelson i Wilhelm, 1957; Rezniczenko, 1958).

¢) Wzrost wtérny. Korzenie przybyszowe, ktére wyroslty wiosng sa zbu-
dowane z tkanki pierwotnej i zachowuja ten typ tkanek do jesieni lub wczesnej
zimy. Wtedy, korzenie gtéwne roélin zdrowych i ich wigksze odgalezienia rozwijaja
intensywnie tkanke¢ wtorna z kambium i tkanki korkotwérczej, ktéra jest aktywna
przez szereg okresow wegetacyjnych. Korzenie pierwotne co roku zwigkszaja swoja
$rednice i wykazuja wigkszy stopieni specjalizacji polidermy od korzeni gléwnych
wyroslych w nastgpnych okresach wegetacyjnych. Korzenie wlo$nikowe, wyrastajac
z korzeni gldwnych, zasadniczo nie wykazuja wzrostu wtérnego i ich trwalo$¢
ograniczona jest do funkcjonowania co najwyzej przez jeden okres wegetacyjny.
Korzenie te s3 zasadniczo zbudowane z tkanek pierwotnych i nie maja aktywnego
kambium. Czasami jednak i u nich powstaje poliderma (White, 1927; Mann, 1930;
Nelson i Wilhelm, 1952 i 1959).

Czynniki wplywajace na wzrost korzeni i ich rozmieszczenie

A) ODMIANA

Goff (1884) stwierdzil, ze korzenie odmiany Triomphe de Grand rosnacej w wa-
runkach polowych, odkopane w polowie lata, mialy najwigkszy zasigg w gfab
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55.0 cm a w szerz 15.0 cm. Nieomal wszystkie korzenie wlo$nikowe znajdowaly
si¢ tuz pod rosling. Korzenie odmiany Warfield osiagaly gleboko$¢ 66 cm oraz
bardzo rzadko rozprzestrzenialy si¢ poza zasieg liSci (Goff, 1885). Badania prze-
prowadzono w maju, podczas dojrzewania owocu. Wigkszo§¢ korzeni rosta w glab
i nieomal calo$é bryly korzeniowej znajdowala si¢ w obrgbie 33.0 cm warstwie
gleby. W nastepnej publikacji Goff (1919) stwierdza, ze system korzeniowy dzikiej
Fragaria virginiana rosnacej w iglastym lesie byl podobnie rozmieszczony do od-
miany uprawnej. Przypuszcza on, ze w bardziej suchych stanowiskach system ko-
rzeniowy F. virginiana bylby bardziej ekstensywny. Weaver (1927) badajac trzy
do czteroletnie rosliny odmiany Dunlap stwierdzit maksymalny zasigg horyzon-
talny 30 cm i maksymalng gleboko$¢ systemu korzeniowego 92 cm. System korze-
niowy byt intensywnie rozbudowany do glgbokosci 25—29 cm. Hanson (1931)
poréwnat rozmieszczenie systeméw korzeniowych 18 odmian rosnacych w podobnych
warunkach glebowo-klimatycznych. Zbadat nastgpujace odmiany: Aroma, Belt,
Bogquet, Champion*, Chaska, Duluth*, Easy Picker, Eaton, Gibson, Howard 17, Marvel,
Mastadon, Minnehaha, Nokomis, QOerlich, Pearl, Pride of Denver *, Progressive
(odmiany zaznaczone * owocuja wielokrotnie). Maksymalng gl¢bokoS¢ systemu
korzeniowego 70 do 100 cm osiagnely: Mastadon, Duluth i Champion. Srednia
glebokoé¢ korzenienia (40 do 60 cm) wykazaly: Boquet, Chaska, Easy Picker,
Eaton, Marvel, Minnehaha, Oelrich i Progressive. Plytko (ponizej 27.5 cm) korze-
nily sie¢ odmiany: Aroma, Belt, Gibson, Howard 17, Nokomis, Pearl, Pride of Denver.
Ball i Mann (1927) stwierdzili, Ze¢ odmiana Royal Sovereign rosnaca na $redniej
glebie wykazala nastgpujace rozmieszczenie korzeni: w warstwie do 7.5 cm — 73%;
7.5 do 15 cm — 16,95% a reszta byla rozmieszczona w warstwach do gigbokoSci
40 cm. Dane te autorzy uzyskali z dwuletnich roélin. Nelson i Wilhelm (1957)
stwierdzili, z¢ odmiany Lassen i Shasta rosnace na glebach kalifornijskich,
piaszczystych, mialy systemy korzeniowe osiagajace glgboko$¢ 66 cm i bardzo
silnie rozwinigte korzenie horyzontalne na tym samym poziomie.

B) GLEBA

Nieomal brak jest danych o rozmieszczeniu systeméw korzeniowych truskawek
tej samej odmiany rosnacej w roznych glebach. Goedewagen (1952) przedysku-
towal czynniki, ktére moga hamowaé wzrost korzeni truskawek. Przytacza dane,
ktore wskazuja na rézna zdolno$é pokonywania oporu mechanicznego przez ko-
rzenie truskawek. W doéwiadczeniach tych wykazal dodatni wplyw strefy z wol-
nymi przestrzeniami kapilarnymi dla wzrostu korzeni i pobierania skiadnikéw
mineralnych. Korzenie nie przenikaly strefy wypelnionej woda glebowa. Z prze-
prowadzonych obserwacji na plantacjach wynika, Ze uszkodzenia suszowe wyste-
powaly wtedy, gdy system korzeniowy byt stabo rozbudowany, gdy poziom wody
gruntowej wahat si¢ lub gdy roéliny rosty w miejscach wystawionych na silne dzia-
lanie wiatrow. Kloes i inni (1961) przytaczaja wyniki badan pczeprowadzonych
w 1959 roku z odmiang Jucunda, na glebie piaszczystej. Autorzy doszli do wniosku,
ze struktura, porowato$¢ i uwarstwienie gleby wplywaja decydujaco na rozmiesz-
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czenie systemu korzeniowego. Plon truskawek jest Scisle uzalezniony od jakosci
systemu korzeniowego na danym profilu glebowym. W roku, w ktérym przepro-
wadzono badanie stwierdzono, ze aby uzyskaé 80 kg owocu z jednego ara, system
korzeniowy w przypadku poél niezraszanych, musiatl zalega¢ co najmniej 50 cm
warstwe gleby. W przypadku pol zraszanych plony truskawek o tej samej migz-
szo$ci systemu korzeniowego byly znacznie wyzsze. Nadmiar wody, stratyfikacja
profilu glebowego i zmienno$¢ struktury profilu wplywaly najczescicj nickorzystnie
na rozmieszczenie systemu korzeniowego truskawek. Autorzy ci zalecaja dobry
drenaz lub gleboka orke¢ w celu usunigcia niekorzystnego wplywu omawianych
czynnikow. Collins (1961) w przeprowadzonym doswiadczeniu w warunkach
szklarniowych przebadal, na glebie gliniastej, wplyw nastgpujacych czynnikow:
zawarto$¢ materii organicznej, fosforu, zwigztosci oraz stopnia uwilgotnienia gleby.
Doprowadzenie gleby do ci¢zaru objetosciowego 1.56 spowodowalo istotne zmniej-
szenie, miedzy innymi, suchej masy korzeni oraz wzrostu korzeni bocznych. Wrasta-
nie korzeni w glebg oraz tworzenie si¢ nowych korzeni bylo silnie zahamowane.
Najsilniejsze zahamowanie wzrostu spowodowane najwigkszym cigzarem objeto-
sciowym wystapilo w glebie o wysokiej zawartoSci materii organicznej. Wzrost
roslin, w tym i korzeni, zwigkszyl sie przez doprowadzenie gleby do cigzaru obje-
tosciowego 1.43. Wzrost wtérny korzeni truskawck -byl silniejszy przy $redniej
szybkosci dyfuzji tlenu lezacej migdzy 45 i 55x 1078 graméw/cm?/min~'. Przyrost
zardwno czeSci nadziemmnej jak i korzeni obnizal si¢ ze zwigkszeniem niedosytu
wilgoci w glebie. Zaréwno liczba korzeni jak i sucha masa byly nizsze przy niedo-
sycie wynoszacym 10 atm. W tym czasie dtugos$¢ korzeni i wzrost wtorny zwigkszyly
sic. W pierwszych 3 tygodniach wzrostu, od momentu rozpoczgcia ukorze-
niania si¢ nieoddzielonej od ro$liny macierzystej sadzonki roztogowej, szybkosci
1 wielko$¢ wzrostu cze$ci nadziemnej byly gléwnie uzaleznione od wody dostarczo-
nej roslinie macierzystej. Wzrost zmniejszatl si¢ ze wzrostem niedosytu wody w rosli-
nie macierzystej. Wielko$¢ lisci oraz wzrost korzeni byly w wigkszoéci niezalezne
od ro$liny macierzystej. Poczatkowo liczba utworzonych gléwnych korzeni w okre-
sie pierwszych trzech tygodni wzrostu byla niezalezna od niedoboru wilgoci, w kto-
rym korzenienie przebiegalo. Wzrost na dlugo$¢ korzenia gtownego i wzrost ko-
rzeni wtérnych zmnicjszyly si¢ przy poziomach niedosytu wody 5 i 10 atmosfer
w tym okresie czasu. Sucha gleba powodowala najsilnicjsza redukcje wzrostu
korzeni (Collins, 1961).

C) ZABIEGI UPRAWOWE

1. Glebokoéé sadzenia. Wplyw glebokosci sadzenia jest $cisle uzalezniony
od sposobu wzrostu szyjki korzeniowej oraz plaszczyzn, w ktorych wyrastaja nowe
korzenie. Ball i Mann (1927) stwierdzili, ze gl¢bokie sadzenie spowodowato
obumarcie pewnej liczby korzeni. Jednakze nie wplynglo to na zywotno$¢ ro§lin.
Gléwna szyjka u tych roélin wydhuzyla si¢ znacznie silniej od roslin posadzonych
na normalnej glebokosci. Plytkie sadzenie bylo bardziej niebezpieczne, powodujac
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$mieré nowo powstajacych korzeni, ktére nie mogly osiagna¢ wilgotnego podtoza.
Wzrost plytko posadzonych roélin zostal zahamowany w okresie wegetacyjnym.

2. Obsypywanie ro$lin. W wyniku obsypania roélin w sierpniu, zwigkszono
iloé¢ korzeni wyrastajacych z szyjki i w efekcie rosliny zwigkszyly swoja mase.
Usuwanie ziemi spod ro$lin spowodowato odwrotny efekt. Szereg nowych, gtéw-
nych korzeni utworzonych jesienig nie osiagngto gleby i obumarto. W wyniku usu-
nigcia gleby nowe szyjki korzeniowe miaty nienormalnie staby system korzeniowy.
drobne liscie i krotkie ogonki lidciowe (Ball i Mann, 1927).. Dlatego Rezni-
czenko (1958) opisujac metody zapobiegania przedwczesnemu starzeniu si¢ plan-
tacji truskawek wskazuje na obsypywanie jako na jeden z czynnikow, ktory moze
zapobiec wczesnemu starzeniu.

3. Rozstawa. Prace Schradera i Hauta (1937), Van Horna i innych
(1939), Schradera (1941) oraz Denisena i innych (1953) wskazuja na to, ze
ro$liny z rzedéw nieprzerzedzanych mialy znacznie stabszy system korzeniowy
od ro$lin rosnacych w mniej zwartych formacjach. Roéliny nieprzerzedzone kon-
czyly swoj wzrost wezeéniej od roslin przerzedzanych. W okresie wiosennym tru-
skawki tworzyly wiecej korzeni wloénikowych przy uprawie w mniej zwarte
rozstawie.

4. Pora sadzenia. Ball i Mann (1927) stwierdzili, Ze w warunkach Anglii
zbyt pozne sadzenie uniemozliwia uzyskanie dobrej «brody» korzeniowej przed
wejéciem roliny w okres spoczynku. Rosliny roztogowe wysadzone pézno w paz-
dzicrniku oraz wiosng i poréwnano ich systemy korzeniowe w maju. Ro$liny nie
plonowaly. Najsilniejsze korzenie posiadaly rosliny wysadzone w sierpniu; pro-
porcjonalnie stabsze korzenie posiadaly rosliny sadzone w nastgpnych terminach.
Bosse (1959) badat réwniez wplyw terminu sadzenia na rozwdj systemu korzenio-
wego truskawek. Stwierdzil, ze 15-dniowa réznica w wiosennym sadzeniu nie miata
wplywu na korzenienie si¢. Jednakze réznica 30-dniowa w jesiennym sadzeniu
(w okresie od 15 VII do 15 1X), silnie wplyneta na glebokos¢ korzenienia oraz
w ogole na wielko$é masy korzeniowej. Poniewaz plony owocoéw sa uzaleznione od
utworzenia duzego systemu korzeniowego i poniewaz wzrost korzeni ustaje okofo
15 IX pozadane jest sadzenie w lipcu.

5. Miejscowo$é. Chociaz stwierdzono istnienie S$cistej zalezno$ci migdzy
wezesnym sadzeniem, ukorzenianiem a uzyskiwanym plonem Ball i Mann (1927)
ostrzegaja, ze dobre wyniki mozna uzyskaé, jezeli (a) beda dostgpne dostatecznie
weze$nie ukorzenione sadzonki *), (b) gdy beda panowaty wlasciwe warunki klima-
tyczne w czasie sadzenia i po wysadzeniu. Roznice spowodowane polozeniem
geograficznym nie powoduja zmiany w nastepstwie, lecz w terminie zainicjowania
faz wzrostowych, ktére decyduja o nasileniu tworzenia si¢ korzeni.

*) Trudno$¢ t¢ mozna usuna¢ przechowujac sadzonki w chlodni, w torbach polietylenowych.
w temperaturze lekko ponizej 1°C. Roéliny w tych warunkach zachowuja zywotno$¢ przez jeden rok
(Hardenburg, 1961).
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D) CZYNNIKI KLIMATYCZNE

1) Temperatura srodowiska wzrostu korzeni. Gray (1941) stwierdzit, ze
wysoka temperatura Srodowiska glebowego (31°C) spowodowala zmniejszenie sig
powierzchni absorpcyjnej systemu korzeniowego. Autor wyraza przekonanie, Ze
uszkodzenie czgéci nadziemnej bylo spowodowane niedoborem wody wskutek
silnej redukcji systemu korzeniowego w tej temperaturze. Roberts (1955) przepro-
wadzit do$wiadczenie celem ustalenia‘ wplywu temperatury srodowiska wzrostu
korzeni i koncentracji pozywek na wzrost truskawek. Stwierdzit on, Ze tylko przyrost
masy nadziemnej byt uzalezniony od temperatury, lecz brak bylo jakiejkolwiek
zalezno$ci dla korzeni. Roberts i Kenworthy (1956) nie stwierdzili réznic w suchej
masie korzeni w zakresie temperatur od 7.2 do 23,9°C niezaleznie od stosowanej
koncentracji pozywek. Proebsting (1957) przeprowadzit do$wiadczenia z odmia-
nami Shasta i Lassen, w kulturach glebowych, celem ustalenia wplywu temperatur
lezacych w zakresie od 7.2 do 32.2°C na sucha mase¢ korzeni. W wyniku stwierdzit,
7e sucha masa korzeni spadata w miar¢ wzrostu temperatury. Spadek suchej masy
byl znacznie silniejszy u odmiany Lassen. Guttridge (1958) stwierdzil istnienie
znacznego wplywu niskiej temperatury okresu zimowego na wzrost korzeni i szyjki
korzeniowe;j.

2) Diugo$¢ dnia. Guttridge (1958) na podstawie przeprowadzonego do$wiad-
czenia stwierdza, ze ro$liny wystawione w listopadzie na 11-godzinny dzien w tem-
peraturze od 15 do 16.7°C zwigkszaly sucha mase¢ korzeni i szyjek korzeniowych.
Bosse (1959) sugeruje, ze przyczynag zahamowania wzrostu cze$ci nadziemnych
i podziemnych truskawek, przy korzystnych warunkach atmosferycznych, jest
prawdopodobnie reakcja fotoperiodyczna truskawek.

E) USUWANIE KWIATOW

Mann i Ball (1927) badali wplyw usuwania kwiatow na system korzeniowy
truskawek. Stwierdzili, ze masa nowo utworzonych korzeni w czasie od polowy
lata do pazdziernika byla wigksza u roélin, z ktérych usuni¢to kwiaty. Jednakze
systemy korzeniowe obydwu serii byly identycznie silne juz w kwietniu nast¢pnego
roku.

F) USZKODZENIA KORZENIOWE

Weaver (1927) stwierdzil, Ze w miejscu uszkodzenia lub odcigcia giownego
korzenia wybijalo czesto od trzech od pigciu korzeni przybyszowych. Ball i Mann
(1927) przestrzegaja przed zbyt dlugim przetrzymywaniem sadzonek na tymczaso-
wych zagonach, poniewaz stopien uszkodzenia tworzacego si¢ systemu korzenio-
wego wzrasta wraz z dtugo$cia okresu przetrzymywania na zagonach. Ball i Mann
(1927) donosza, ze skracanie systemu korzeniowego o 1/3 do 1/2 przed sadzeniem
nie wplynelo na dalszy jego wzrost przez okres jednego roku od momentu posa-
dzenia. Zbyt plytkie sadzenie lub odstonigcie szyjek korzeniowych powoduje obu-
mieranie nowych gléwnych korzeni utworzonych jesienia, ktére nie dosiegly gleby.
Goedewaagen (1952) stwierdzil, ze wahania w poziomie wody, silne wiatry, cho-
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roby, mogg powodowaé staby wzrost korzeni i w efekcie moga spowodowaé wy-
stapienie objawdw suszy. Arney (1953) wykazal, ze jakiekolwiek uszkodzenie
systemu korzeniowego miodej rozsady jest likwidowane w ciagu jednego miesigca.
Jednakze uszkodzenie systemu korzeniowego roSlin starszych zwigkszylo wrazli-
wo$¢ na susze przez caly nastepny okres. :

G) NAWOZENIE

Loree (1925) stwierdzit, ze ro$liny wyroste na niskim poziomie skiadnikéw
pokarmowych rozwinely bardzo silny system korzeniowy, lecz szyjki korzeniowe
byly matle. Roéliny, ktére wyrosty na $rednim poziomie sktadnikéw pokarmowych
wyksztalcily slabsze systemy korzeniowe, o proporcjonalnie silniej rozwinigtych

szyjkach. Ten sam autor stwierdzit rowniez jesienia, ze ro$liny nawozone wiosna NP
i NPK daly najwyzsza sucha mase korzeni. Najlepsze korzenie data kombinacja
NPK stosowana latem. Gdy nawozenie przeprowadzono wiosna i latem to naj-
lepsze systemy korzeniowe otrzymano przy nawozeniu azotowym. Clark (1933)
uzywajac odmiany Howard 17 badal w kulturach piaskowych wplyw pH oraz
no$nika azotu na wzrost czgci nadziemnej i podziemnej. Korzenie wszystkich
ro§lin z kombinacji NOs-N byly biale, diugie. Wyjatek stanowily korzenie rolin
rosngcych przy pH 3.4, ktére byly grubsze i poskrecane. Korzenie z kombinacji
NH,- N oraz pH 6.4, 5.8 i 5.2 mialy barwe biala, byly dlugie i o normalnym wy-
gladzie; korzenie roslin z pH 4.0 i 3.4 wygladaly nienormalnie. Van Horn i inni
(1939) stwierdzili, Ze nawozZenie zastosowane w polowie sierpnia lub potowie wrze-
$nia zwigkszalo sucha maseg korzeni. Ten wzrost suchej masy byl zwigzany z wydtu-
zaniem si¢ korzeni. Lineberry (1940) zaleca dla Péinocnej Karoliny, aby przez
nawozenie stymulowaé jesienny wzrost korzeni. Goedewaagen (1952) twierdzi,
ze staby wzrost truskawek na poletkach o wysokim poziomie wody gruntowej
wynika zasadniczo z obnizonej absorpcji azotu jak i innych skiadnikéw. Col-
lins (1961) we wspomnianym juz do$wiadczeniu stwierdzil, ze dodanie obornika
obnizylo powierzchnig, obj¢to$¢ i sucha mas¢ korzeni. ObniZenie wzrostu uwi-
docznito si¢ najsilniej przy niskich poziomach niedosytu wody i taczyto si¢ z obja-
wami silnego niedoboru azotu w lisciach. Prawdopodobnie procesy denitryfikacji
i akumulacja toksycznych skiladnikéw w glebie byly przyczyna ujemnego dzialania
wysokiego poziomu materii organicznej przy niskim niedosycie wody. Wysoki
poziom materii organicznej spowodowal lekki wzrost przy niedosycie wody wyno-
szacym 10 atmosfer. Fosfor przy najwyzszej dawce (240 funtow P,0O; na akr) spo-
‘wodowat zwigkszenie dlugo$ci korzeni gtéwnych, liczby korzeni wtérnych po-
wierzchni, objetoéci i suchej masy korzeni bocznych.

Z przytoczonych danych wynika, Zze nie ma zbyt wielu danych dotyczacych
poruszonego tematu. Najwigcej badan przeprowadzono nad anatomia oraz usta-
leniem cykliczno$ci wzrostu korzeni truskawek. Wigkszo§¢ prac przeprowadzono
pod koniec lat dwudziestych (seria Manna i Balla oraz publikacje White’a,
O’Briena i M’Naughtona). Nalezy jednak podkreslié wzrost zainteresowania ba-
daniami anatomicznymi i morfologicznymi w ostatnich latach, ktére wynika z prob-
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leméw fitopatologicznych oraz ze stosowania réznych substancji wzrostowych
(Nelson i Wilhelm, 1952 i 1957). Nalezy rowniez odnotowaé pewien wzrost zain-
teresowania fizjologii procesem inicjowania korzeni (Sironval, 1947). Ze wzgledu
na szybko zmieniajace si¢ dobory odmian i postgp techniczny w irrygacji, meto-
dach uprawy, zainteresowanie badaniami glgbokosci korzenia roéznych odmian
niecomal nie istnieje. Jednakze wydaje sig¢, Ze badania systzméw korzeniowych
truskawek winny by¢ prowadzone. Potrzebne sa bowiem odmiany o silnie rozwi-
nigtym, glebokim systemie korzeniowym dostosowanym do okolic, gdzie susza
lub niskie temperatury zimowe utrudniaja uprawe tej ro$liny. Brakuje catkowicie
danych o dziedziczeniu systemu korzeniowego. Brak jest danych o zachowaniu
si¢ korzeni truskawek uprawianych na réznych glebach. W zwiazku z badaniami
wplywu nawozenia na systemy korzeniowe brak jest danych liczbowych ktore by
wyraznie wskazaly na wplyw nawozenia na wzrost na dtugos¢ i ktore by pozwolity
odréznié wplyw stosowanego czynnika na wzrost od gromadzenia si¢ suchej masy.
Jedynym autorem ktéry, poruszyt to zagadnienie jest Van Horn i inni (1939). Uka-
zaly sie pierwsze prace dotyczace wpltywu na wzrost korzeni takich czynnikéw jak
zawarto$¢ wody, materii organicznej, szybkosci dyfuzji tlenu, zwigztoSci gleby.
nawozenia (Goedewaagen, 1957; Kloes i inni, 1961; Collins, 1961). Badania wielo-
czynnikowe, takie jakie przeprowadzit Colling (1961), sa szczegblnie wartoSciowe.
Wzbogacaja one nasza wiedz¢ o czynnikach wplywajacych na wzrost i rozmiesz-
czenie korzeni truskawek i ulatwiaja opracowanie wzglednie zrozumienie Stoso-
wanych zabiegdw.

Panu dr Z. Krzywanskiemu sktadam serdeczne podzigkowanie za krytyczne uwagi i przeglad tekstu.
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