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WPLYW NIEKTORYCH LECZNICZYCH ZWIAZKOW ROSLINNYCH NA
KIELKOWANIE NASION

Wigkszo$¢ proceséw biochemicznych zachodzacych w nasionach zwigzana jest
z czynno$cia enzymow. Kazda substancja zapasowa bedaca w nasieniu, a ule-
gajaca podczas kietkowania przemianom, ma swdj odrgbny enzym, ktory t¢ prze-
miane inicjuje. Aktywno$¢ enzyméw zmienia si¢ w zalezno$ci od stanu w jakim
nasienie si¢ znajduje. W stanie spoczynku nasion, aktywno$¢ enzyméw jest mini-
malna lub brak jej zupelnie, natomiast podczas kietkowania wzrasta do maksimum
(Blagowieszczanskij, 1953, Blaim, 1955, Otis F. Curtis Daniel i G. Clark,
1958, B. Rubin, 1952).

Eckerson badajac speczniale nasiona niestrzepu gtogowca (Aporia crataegii L.)
wykazat uaktywnienie si¢ enzyméw utleniajacych. Flemion stwierdzit wzrost aktyw-
nosci katalazy, peroksydazy i lipazy w kielkujacych nasionach szeregu badanych
ro§lin (Popcow 1954). Ljubczenko (1959) opisat zwigkszona aktywno$¢ katalazy
w kietkujacych nasionach lipy drobnolistnej (7ilia cordata Mill) i trzmieliny zwy-
czajnej (Evonymus auraea L.). Wieliczko (1953), badajac kietkujace nasiona biel-
mowe, Kilku roélin leczniczych Sorghum saccharatum Per., Fagopyrum esculentum
Moench., Rheum rhaponticum L. i Rumex patientia L., wykazala, ze w pierwszym
etapie kietkowania liscienie wydzielaja beta-amylaze, a przy dalszym wzroscie za-
rodka enzym rozpuszczajacy skrobi¢ wydzielany jest przez epitel.

W warunkach naturalnych procesy enzymatyczne przebiegaja w kietkujacych
nasionach prawidlowo. Istnieje jednak szereg zwiazkéw wplywajacych ujemnie
na dzialalno$¢ enzyméw w kielkujacych nasionach. W wyniku dziatania tych
zwigzk6w nastepuje opdznienie kielkowania lub calkowite jego zahamowanie.
Zwiazki powodujace tak silne zaburzenia w przebiegu procesow kietkowania na-
zwano inhibitorami (Blaim 1954, 1955). Do inhibitoréw mozna zaliczy¢é wiele
substancji naturalnych wytwarzanych przez ro§liny, a wykorzystywanych przez
ludzi jako surowce lecznicze. Do nich naleza olejki, garbniki, kwasy organiczne,
glikozydy, saponiny oraz wyciagi z calych roslin lub ich poszczeg6inych
organdw.
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Wplyw olejkow na kielkowanie

Olejki wytwarzane przez roSliny sa zawsze mieszanina wielu zwiazkéw che-
micznych. W sklad olejkéw wchodza zwiazki organiczne o réznych grupach funk-
cjonalnych. Spotyka si¢ w nich weglowodory, alkohole, kwasy organiczne, alde-
hydy, fenole, estry, polaczenia laktonowe, jak rowniez zwiazki zawierajagce w cza-
steczce azot i siarke. Z tak roéznorodna budowa chemiczna olejkéw zwiazane jest
ich bardzo wielorakie dzialanie zaré6wno na organizmy zwierzgce, jak i roslinne.
Dotyczy to rowniez wplywu olejkow na kietkowanie nasion. W piSmiennictwie
(Déssler i Zentsch, 1959, Klosa, 1949, 1948, Knapp, 1954, Loos, 1956, Mol-
denhawer, 1959, Niemann, 1952) spotyka si¢ wicle danych na ten temat. Ba-
dano (Klosa, 1949) dzialanie olejkow pietruszki (Petroselinum sativum L.) i pio-
lunu (Artemisia absynthium L.) w stezeniach 1:1000 i 1:500 na kietkowanie nasion
grochu (Pisum sativurn L.). Oba olejki opdznily kietkowanie. Nasiona moczone
w wodnych zawiesinach zawierajacych olejki wykietkowaly o 36—48 godzin poz-
ni¢j niz nasiona prob kontrolnych. Dzialanie olejku z pietruszki przypisuje sie
obecnosci kwasu octowego. Olejek pietruszkowy hamuje kietkowanie nasion sil-
niej niz olejek piolunowy. Wplyw tego ostatniego na kietkowanie nasion prze-
badano do$¢ dokladnie na wielu gatunkach (Knapp, 1954), a mianowicie na
Nicotiana tabacum L., Allium cepa L., Dactylis glomerata L., Festuca rubra L.,
Lolium multiflorum Lam. i Trifolium repens L. Wszystkie badane nasiona wykazaty
opoznienie kielkowania w stosunku do préb kontrolnych. Wyjatek stanowily na-
siona cebuli, ktore nie reagowaly na dzialanie olejku piolunowego. Badano row-
niez wplyw poszczegolnych skladnikéw olejkoéw roslinnych na proces kietkowania
nasion grochu (Pisum sativum L.). Stosowano roztwory lub zawiesiny wodne na-
stepujacych zwiazk6é6w: tymolu, czterochlorotymolu, mentolu, borneolu, anetolu,
kamfory, fencholu i cymolu w stezeniach 1:1000, 1:2000 i 1:3000. Hamujaco
dziatal tymol w st¢zeniu 1:2000 i czterochlorotymol w stezeniu 1:3000. Pozostale
sktadniki olejkowe nie wykazaly hamujacego dzialania na kielkowanie nasion.

Wplyw olejkéw terpenowych i ich poszczeg6inych skladnikéw badano (Dissler
i Zentsch, 1959) na nasionach jodly (4bies alba Mill) i $wierka (Picea excelsa Lk.).
Olejek otrzymany z igiet sosny (Pinus silvestris L.) rozfrakcjonowano i do badan
uzyto czystych skladnikéw: «-pinenu, vy-pinenu oraz A-3 karenu i diptenu. Do
analizy kielkowania uzyto nasion jodly stabo i dobrze kietkujacych. Nasiona
umieszczono na bibule w otwartych szalkach Petricgo. Szalki te i naczynko wa-
gowe z badanym zwiazkiem wkladano do duzej szalki i zamykano. Wszystkie
uzyte zwiazki dziataly hamujaco na kielkowanie nasion jodly. Najsilniejsze dzia-
tanie wykazywaly dipten i karen.

W podobny sposéb zbadano (Didssler i Zentsch, 1949) wplyw pinenu, limonu
borneolu i octanu borneolu, otrzymanych z olejku jodlowego, na kielkowanie
nasion $wicrka. Stwierdzono wybitnie hamujace dzialanie limonenu.

Wplyw substancji lotnych pochodzenia ro$linncgo obserwowano na kietko-
wanie nasion nast¢pujacych gatunkéw rolin oleistych (Moldehawer, 1959):
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rzepaku ozimego warszawskiego, rzepaku ozimego gorczynskiego, rzepaku jarego
bronowickiego, rzepaku ludowego ozimego, gorczycy broniewskiej jarej, Inianki
borowskiej jarcj, krokosza gladkiego borowskiego, krokosza kolczastego miochow-
skiego. Do prob zastosowano olejki, $wieze liScie, kwiaty 1 roztarte korzenie ro$lin
olejkowych. Okazalo si¢, ze olejki lawendowy, tymiankowy, szalwiowy i arcy-
dzieglowy zahamowaly zdolno$¢ kiectkowania badanych nasion, jednak stopien
zahamowania proceséw kielkowania byl rozny. Olejek arcydziggla obnizyt zdol-
no$¢ kielkowania nasion Inu o 27%,, a Inianki o 68 %. W jednym tylko przypadku
zaobserwowano stymulujace dzialanie na kietkowanie nasion. Sila kielkowania
nasion Inianki wzrosla przy dzialaniu na nig drobno roztarta cebula, o 109,
a u gorczycy wzrost ten wyniost 159 w stosunku do nasion kontrolnych.. .

Nieco inne wyniki otrzymano (Klosa, 1949 i 1948) badajac wplyw wyciggéw
wodnych z kilku roélin olejkowych na kietkowanie nasion grochu. Do do$wiad-
czenia uzyto wyciagi z tymianku zwyczajnego /Thymus serpyllum), cebuli (Allium
cepa L.), kopru wloskiego (Foeniculum vulgare L.), krwawnika pospolitego (Achillea
millefolium L.), miety picprzowej (Mentha piperita L.) i rumianku (Matricaria
chamomilla L.). Zastosowano nastgpujace wyciagi o stezeniach 1:2000 i 1:1000.
Hamujaco dzialaly wyciagi z tymianku, cebuli i krwawnika, pozostale wyciagi nie
wykazaly dzialania hamujacego. Nasiona moczone w wymienionych roztworach,
a nastepnie przemyte w wodzie destylowanej, skietkowaly w 81, 83 i 859;. Fakt
ten $wiadczy o tym, ze szereg substancji o dzialaniu hamujacym mozna usunac
z nasion przez powtorne przemycie ich woda. Podobne rezultaty dalo do$wiad-
czenie z nasionami rzezuchy, ktére poddane byly dziataniu olejku kopru wio-
skiego. Nasiona moczone w zawiesinie olejku kietkowaly stabo 8—129,. Te same
nasiona po kilkakrotnym przemyciu woda destylowana kietkowaty prawie w 100 J.
Proba kontrolna wynosita 1009, (Niemann, 1952).

Na podstawie przytoczonych danych z piSmiennictwa mozna wysnu¢ naste-
pujace wnioski o wplywie olejkéw na kietkowanie nasion. Olejki wykazuja rozne
dzialanie na kietkowanie nasion; w wigkszosci przypadkéow dzialaly hamujaco,
a w niclicznych stymulujaco. Dzialanie to zalezy nie tylko od gatunku badanych
nasion, ale i od stezenia dziatajacego roztworu. W wielu przypadkach, to hamujace
dzialanie mozna usungé albo bardzo znacznie obnizy¢ przez wymycie lub wylu-
gowanie nasion w wodzie, gdyz szereg zwigzkow hamujacych jest w wodzie roz-
puszczalny.

Wplyw garbnikéw na kielkowanie

Garbnikami nazywa si¢ substancje pochodzenia roslinnego, majace zdolno$¢
garbowania skory. Wszystkie naturalne garbniki maja charakter fenolowy, ich
czasteczki zawieraja zawsze oksykwasy aromatyczne lub fenole. Charakterystycz-
nymi whasciwoéciami garbnikéw sa: zdolnosci ich tworzenia z bialkiem nieroz-
puszczalnych zwiazkéw kompleksowych, przez co powoduja denaturacj¢ bialka,
oraz tworzenie barwnych soli z metalami. Biorac te wlasciwosci garbnikéw pod
uwage, ich wplyw na kielkowanie nasion moze by¢ wyraZnie zaznaczony.
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Przeprowadzono préby z wyciagami z zoledzi i kasztanéw (Klosa, 1949, 1948),
ktore zawieraja duze ilosci garbnikéw. Nasiona grochu traktowano tymi wycia-
gami oraz roztworami taniny. Przy zastosowaniu czystej taniny w stezeniu 1:1000
nasiona grochu nie kietkowaly wcale. Przy uzyciu wyciagéw z kasztanéw i zoledzi
kietkowaty one tylko w malym procencie — 309%,. Po wyplukaniu w wodzie de-
stylowanej moczonych w taninie nasion, kietkowatly one bardzo stabo. Przy uzyciu
roztworéw taniny 1:500 i 1:300, nasiona, nawet po wielokrotnym wtérnym prze-
myciu w wodzie destylowanej, nie kielkowaly wcale.

Wplyw glikozydéw na kielkowanie

Zwiazki wytwarzane przez rosliny, a skladajace sie z czeSci cukrowej i zwia-
zanej z nig czgSci niecukrowej nosza nazwe glikozydéw. Czeé¢ niecukrowa zwigz-
kéw nazywamy genina lub aglikonem. Aglikonem moga by¢ bardzo rézne zwiazki
chemiczne, np. flawony, flawonole, antocjany, fenole, antrachinony, pochodne
cyklopentanofenatrenu i wiele innych. Mozna réwniez dokonac¢ podzialu gliko-
zydéw biorac pod uwage cze$¢ cukrowa, gdyz glikonem moga by¢ jednocukry
lub wielocukry zaréwno z grupy heksoz, pentoz lub metylo-pentoz. Wtasnosci
glikozyd6w sa dobrze opracowane pod wzgledem budowy chemicznej i dzialania
na organizmy ludzkie i zwierzgce. Natomiast zupelnie brak danych na temat dzia-
fania glikozydéw na ro$liny. Dotyczy to réwniez dziatania glikozydéw na nasiona
i procesy kietkowania. Jedyna wzmianka, jaka spotkano w dost¢gpnym piSmien-
nictwie, byly obserwacje nad wplywem wyciagu z naparstnicy purpurowej (Digi-
talis purpurea L.) na kietkowanie nasion grochu (Blaim, 1954, 1955). Zaobser-
wowano, Ze wyciagi w rozcienczeniu 1:1000 dzialaly toksycznie na kietkowanie
nasion grochu. Stezenie 1:5000 wplywalo opdZniajaco na kielkowanie grochu
(Klosa 1949, 1948).

Wplyw alkaloidéw na kielkowanie

Alkaloidy w pojeciu dawniejszym — to zwiazki pochodzenia naturalnego, za-
wierajace w czasteczce azot oraz wykazujace charakter zasadowy. Obecnie nazwe
alkaloidy uwazaé nalezy za pojecie zbiorowe nie okreslajace ani ich budowy che-
micznej, ani ich wladciwoséci. Poznano bowiem bardzo wiele zwiazkéw natural-
nych o réznej budowie chemicznej, wiasciwosciach i znaczeniu. Niektére z nich
sa bardzo cennymi lekami, inne maja znaczenie specjalne w wielu dziedzinach,
wiele jednak nie znalazlo dotychczas szerszego zastosowania.

W dostgpnym piSmiennictwie brak jest blizszych danych na temat przez nas
omawiany (Loos 1956), jedynym wyjatkiem jest kolchicyna, alkaloid wystgpujacy
w zimowicie jesiennym (Colchicum autumnale L.), stosowany do otrzymania sztucz-
nych poliploidow. Eigsti i Dusen (1954) stwierdzili, Ze kolchicyna obniza 2 do 6
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razy szybkoéé wzrostu hypokotylu w czasie kietkowania nasion Lepidium sati-
yum L. w poréwnaniu z nasionami kontrolnymi. Natomiast wedlug Crookera
i Bartona (1953) w niskich st¢zeniach dzialanie kolchicyny wplywa stymulujaco
na kietkowanie. Podwyzszenie stezenia roztworu dzialajacego wplywa hamujaco,
a nickiedy nawet zabdjczo na kietkujace nasiona. Ci sami autorzy stwierdzili, ze
0,4% roztwér kolchicyny dzialat stymulujaco na kietkowanie nasion petunii (Pe-
tunia hybrida hort.), ro$liny otrzymane z tych nasion okazaly si¢ poliploidami.
Wedhug badar Laczynskiej-Hulewiczowej 1956, kolchicyna wplywa ujemnie
na wzrost korzeni kietkujacych nasion. Wytwarzaja si¢ bowiem na nich tumory,
powodujace zahamowanie wzrostu. Im stgZenie kolchicyny jest wyzsze tym zja-
wisko to wystepuje w ostrzejszej formie.

W stosunku do wielu innych alkaloidéw brak jest dokladnych danych o dzia-
laniu ich i wplywie na kietkowanie i kietkujace nasiona. Prace w tej dziedzinie
powinny byé prowadzone, poniewaz moze si¢ okazaé, ze traktowanie nasion pew-
nymi substancjami moze wplynaé na jako$¢ kietkowania. Wszystkie wiadomosci
z tej dziedziny moga nastepnie by¢ szeroko wykorzystane zaréwno w praktyce
jak i moga wnies¢ wiele nowego do rozwazan teoretycznych nad biologia kiel-
kowania nasion.

Z Instytutu Przemysiu Zielarskiego, Poznan
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