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Panstwowy Instytut Badawczy (NRC) jest najwigkszym instytutem naukowym
Kanady. Zostal on zalozony w 1917 r. poczatkowo jako maly instytut obejmu-
Jacy tylko kilka dyscyplin naukowych, a obccnie jest bardzo rozbudowana pla-
cowka naukowo-badawcza. Ponadto placowki NRC znajduja si¢ w Halifax i Sas-
katchewan. Ogélem w instytucie pracuje ok. 2,5 tys. oséb, w tym ok. 670 pra-
cownikéw naukowych, a niemal polowa spos$réd nich posiada stopien doktora.

Powazny procent personelu naukowego stanowia réznego rodzaju stypendysci,
w wigkszoéci przypadkéw — doktorzy pochodzacy z réznych uniwersytetéw
i innych wyzszych uczelni zaréwno kanadyjskich, jak i innych krajéw. Rocznie
na stypendia podoktorskie fundowane przez NRC przybywa ok. 100 oséb. Od
1917 r. 4350 os6b otrzymato tu stypendia réznego typu.

Na czele instytutu stoi prezydent oraz trzech wiceprezydentéw. Jeden z nich
reprezentuje naukowa dzialalno$¢ NRC, drugi — administracyjng, a trzeci —
nauki medyczne oraz dyrektor-senior — dr Leo Marion.

Poza nimi wiadz¢ w NRC sprawuje Advisory Council, sktadajacy si¢ z 21 czton-
kéw. Sa to gléwnie profesorowie oraz przedstawiciele przemystu. Tylko 4 osoby
sa pracownikami stalymi, pozostali sa wybierani na okres 3 lat i pelnia swoja
funkcje bezplatnie.

NRC posiada $§wietnie zorganizowana biblioteke otwarta przez cala dobe,
dzigki czemu w kazdej chwili jest ona dostgpna dla wszystkich os6b pracujacych
tam oraz stypendystow. Z biblioteki tej moga oczywiscie korzysta¢ rowniez osoby
spoza instytutu, lecz tylko w pewnych godzinach. Wigkszo§¢ podstawowych czaso-
pism radzieckich tlumaczona jest (w calosci) i drukowana w jezyku angielskim.
NRC posiada bowiem wilasng drukarni¢, w ktorej publikowanych jest 6 gtow-
nych kanadyjskich czasopism naukowych. Sa to:

1) Canadian Journal of Bonaty,

2) Canadian Journal of Chemistry,

3) Canadian Journal of Biochemistry and Physiology,

4) Canadian Journal of Physics,
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5) Canadian Journal of Microbiology,

6) Canadian Journal of Zoology.

Instytut jest centralnie zaopatrywany w aparatur¢ naukowa, szklo, odczynniki,
ktoére sa rozprowadzane poprzez magazyny mieszczace si¢ przy poszczegdlnych
dziatach. Rowniez kontrola bezpieczeristwa pracy przeprowadzana jest centralnie.
W godzinach wieczornych kazde pomieszczenie laboratoryjne jest kilkakrotnie
sprawdzane.

W audytorium instytutu odbywaja si¢ odczyty i wyklady naukowcow, przy-
bywajacych do Kanady niemal z calego $§wiata. W tym samym audytorium wy-
$wietlane sa filmy naukowe dotyczace badZ zagadnienn ogélnych, badZ tez ilustru-’
jace wyniki pracy badawczej ktéregos z dzialow NRC.

Instytut dzieli si¢ na 3 niezalezne piony:
1) inzynieryjny,

2) nauki przyrodnicze,

3) administracja.

Administracja obejmuje dzial informacyjny, w sklad ktérego wchodzi mie-
dzy innymi biblioteka, dzial stypendialny, oraz wlasciwa administracja.

Inzynieria dzieli si¢ na cztery dzialy:
1) budowlany,

2) aeronautyczny,

3) mechaniczno-inzynieryjny,

4) radiowo-elektryczny.

Nauki przyrodnicze obejmuja pig¢ dziatow:

1) chemia teoretyczna,

2) chemia stosowana,

3) fizyka stosowana,

4) fizyka teoretyczna,

5) biologia stosowana.

Ponadto w $cistym zwiazku z powyzszym#i dzialami pozostaja dwa instytuty
regionalne: 1) Instytut Okregu Atlantyckiego oraz 2) Instytut Prerii, mieszczacy
si¢ w Sasketschewan.

W Scistej lacznosci z NRC, lecz czeSciowo autonomiczny, pozostaje o$rodek
badari medycznych Medical Research Council, zalozony w 1960 r. Poczatkowo
Instytut Energii Atomowej podlegal réwniez NRC, lecz od kilku lat jest nieza-
lezna placéwka naukowa.

Poniewaz przez okres roku pracowalam w NRC w sekcji fizjologii roélin
(1960/61), dlatego tez w niniejszym artykule zajme si¢ tylko dzialem biologii sto-
sowanej, ze szczegdlnym uwzglednieniem fizjologii roslin.

Dzial biologii stosowanej posiada swa wilasna administracje, podlegajaca oczy-
widcie administracji ogdlnej. Do swej dyspozycji posiada szklarnie, mieszczace si¢
na najwyzszym pi¢trze budynku, bardzo dobrze wyposazona ciemni¢ fotograficzna,



299

pracowni¢ naprawy aparatury, pracowni¢ szklarska, pokoje do hodowli mikro-
organizméw 1 zwierzat, komory do hodowli roslin wyzszych w kontrolowanych
warunkach temperatury, wilgotnosci powietrza i o$wietlenia. Duza liczba pokojow
Jaboratoryjnych, w ktoérych przeprowadza si¢ badania przy zastosowaniu precy-
zyjnej aparatury, wymagajacej stalych warunkéw temperatury i wilgotnosci po-
wietrza, posiada urzadzenia klimatyzacyjne. Oprocz tego dziat biologii dysponuje
pokojami ze stala niska temperatura (az do —20°C). Podobnie jak wyzej wspom-
niane pomieszczenia, réwniez cenne aparaty pozostaja do dyspozycji calego
dziatu.

Co kwartat przygotowuje si¢ sprawozdania z wykonanych doswiadczen i wy-
niki te dyskutowane s centralnie na posiedzeniach naukowych. Dyrektorem dziatu
biologii stosowanej jest dr W. H. Cook. Dziat ten dzieli si¢ na 10 sekcji, ktore
pracuja niezaleznie od siebie, cho¢ jednoczednie istnieje $cista wspoipraca naukowa
pomiedzy sekcjami. W kazdej z nich pracuje 3—6 pracownikéw naukowych (naj-
czesciej doktoréw) i prawie taka sama liczba laborantow. W kazdej sekcji jest
ponadto po kilku stypendystow. W okresie letnim — pojawia si¢ nowa grupa
pracownikow sezonowych — sa nimi studenci. Chca oni w tym okresie zdoby¢
nieco praktyki a zarazem zarobi¢. Nalezy bowiem zaznaczy¢, ze studia w Kanadzie
sa platne.

Dzial biologii organizuje (zwykle co dwa tygodnie) wspolne seminaria, na
ktorych poszczegdlni pracownicy referuja wyniki swych badan. Bardzo czgsto
w seminariach tych biora udzial naukowcy przybywajacy tu z innych krajéow lub
tylko z innych uczelni kanadyjskich. Dzigki temu seminaria nie tylko informuja
pracownikow o przebiegu prac w ramach dziatu biologii stosowanej, lecz w du-
zym stopniu przyczyniaja si¢ do nawiazania kontaktu z naukowcami innych
krajow.

A oto bardzo krotki przeglad problematyki badan w poszczegélnych sekcjach:

Sekcja fizjologii zwierzat

Glownym punktem zainteresowan tej sekcji jest reakcja zwierzat na diugo-
trwale dzialanie niskiej temperatury i przystosowania organizmu do gwaltownych
zmian termicznych. Obiektem badan sa najczesciej biale myszy, ptaki, a w mniej-
szym stopniu réwniez ludzie — szezegOlnie Eskimosi, zamieszkujacy pdinocne
tereny Kanady.

Sekcja makromolekutl biologicznych

Przedmiotem badan tej sekcji jest struktura i wielko$¢ makromolekul oraz
interakcja polimeréw wystepujacych w organizmach zywych. Duzo uwagi po-
$wieca sie sekwencji aminokwaséw w hemoglobinie, izolacji poszczegdlnych kom-
ponentoéw czasteczek bialek i lipoproteidow zéltka jaja.
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Sekcja biometrii

Sekcja ta w duzym stopniu wspoldziala z pracownikami dziatu biologii réz-
nych specjalno$ci. Prowadzi ona analiz¢ statystyczna wynikéw dodwiadczen fizjo-
logicznych, biochemicznych, mikrobiologicznych i innych. Ponadto od szeregu lat
prowadzi badania nad zmiennoscia w zawartosci bialek pszenicy eksportowanej
z Kanady. Poszukuje si¢ pewnych korelacji pomiedzy zawartoScia bialek a nie-
ktérymi czynnikami meteorologicznymi, jak np. opadami i temperatura.

Sekcja biofizyki

Przedmiotem badan jest struktura, funkcja i geneza blon komoérkowych, gto-
wnie bakterii. Podstawowym narzedziem pracy jest mikroskop elektronowy. Uzy-
skane spod mikroskopu elektronowego zdj¢cia pozwalaja na wyciaganie wnioskow
dotyczacych struktury cytoplazmy w zalezno$ci od wzrostu komorki i od dzialania
na nie szeregu czynnikdw, jak np. kinetyny, kwasu indolilooctowego i innych.
Jak z tego wynika, problemy opracowywane w tej sekcji czgsto wiaza si¢ bardzo
Scile z fizjologia ro$lin lub fizjologia mikroorganizmoéw.

Sekcja chemii weglowodanoéw i lipidéow

Glownym punktem zainteresowari jest tu izolacja, rozktad enzymatyczny i struk-
tura czasteczek polisacharydéw. Duzo prac po$wigcono zawartoSci polisachary-
déw w drewnie, w grzybach, w glonach i bakteriach oraz pochodnych cukrow
i ich syntezie. Ponadto prowadzi si¢ prace dotyczace struktury lipidow z lisci ro$lin
wyzszych, wiruséw, bakterii, drozdzy, krwinek ludzkich. Bada si¢ enzymatyczny
rozklad fosfatydow, biosynteze kwasoéw tluszczowych i glicerolu.

Sekcja inzynierii i technologii zywnoS$ci

Sekcja ta zajmuje si¢ zaréwno problematyka teoretyczna, jak i zagadnieniami
praktycznymi. Gléwnym tematem badan sa zmiany zachodzace w produktach
zywnosciowych przechowywanych w stanie zamrozonym. Ustala si¢ zmiany pH,
skladu chemicznego i jako$ci produktéw, wplyw szybkoSci zamrazania na ich
fizyczne wlasnosci oraz na rozwdj mikroflory w czasie przechowywania w niskiej
temperaturze.

Sekcja fermentacji i enzymologii

W tej sekcji badania prowadzi si¢ glownie nad dzialaniem proteaz i peptydaz
bakterii i ple$ni oraz celulazy u Myrothecium. Bada si¢ ponadto zalezno$¢ po-
miedzy prekursorami blony komoérkowej i jej struktura.
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Sekcja chemii zywno$ci

Tu opracowywane sa chemiczne i biochemiczne problemy zwiazane ze skla-
dem, konserwacja produktéw zywnoS$ciowych — gléwnie mleka, migsa i thuszczow.
Okresla si¢ rozpuszczalno$¢ fosforanu wapnia w mleku, stabilno$¢ kazeinofosfo-
ranu wapnia pod dzialaniem wysokich temperatur i innych czynnikéw koagulu-
jacych oraz wplyw mrozenia na morfologi¢ i aktywno$¢ enzyméw zawartych
w mitochondriach.

Sekcja mikrobiologii

Sekcja ta zainteresowana jest fizjologia mikroorganizméw i to szczegdlnie
tych, ktére wystepuja w produktach zywno$ciowych w czasie ich przechowywania.
Tu szczegblnie duzo uwagi poswigca si¢ mikroflorze przechowywanych produktow
w stanie zasolonym i w niskiej temperaturze oraz w czasie dojrzewania serow.
Ponadto sekcja posiada ogromna i stale uzupelniana kolekcje bakterii, drozdzy,
grzybow, wynoszaca ponad 3000 gatunkow.

Sekcja fizjologii roélin

W sekeji tej zatrudnionych jest 4 doktoréw i 4 laborantéw. Ponadto pracuje
tu zwykle 2—4 stypendystow posiadajacych rowniez stopien doktora. Kierowni-
kiem sekcji jest dr P. R. Gorham.

Prace doéwiadczalne sekcji mozna podzieli€ na 4 grupy, podyktowane roz-
bieznoscia ich tematyki.

1) Badania nad barwnikami asymilacyjnymi. Tym zagadnieniem zaj-
muje si¢ dr A. S. Holt. Okreéla on strukture chemiczng réznych bakteriochlorofili.
Jako metode badan stosuje si¢ m. in. chromatografi¢ gazowa oraz bada si¢ spektro-
graficznie strukture czasteczek tych barwnikow.

2) Badania dotyczace glonéw wod stodkich. Nad tym problemem
pracuje giéwnie dr P. R. Gorham. W niektérych obszarach Kanady obserwo-
wano liczne wypadki zatrucia (niejednokrotnie $miertelne) zwierzat domowych
pojonych woda z jezior. W wyniku badan stwierdzono, ze przyczyna sa glony,
wydzielajace do $rodowiska bardzo silne toksyny. W wyniku do$wiadczen, pro-
wadzonych w sekcji fizjologii roélin, wykazano, ze dzialaja tu co najmniej 4 rézne
substancje, z ktorych jedna powoduje niemal natychmiastowa $mieré. Jest to
prawdopodobnie stabilny i cykliczny polipeptyd. Czynnik powodujacy zatrucia
prowadzace do $mierci zwierzecia dopiero po dluzszym czasie jest pochodzenia
bakteryjnego.

Obecne badania maja na celu blizsze okre$lenie warunkéw, wplywu skladu
pozywki i innych czynnikéw na wydzielanie toksyn.

Ponadto chodzi o wyizolowanie i blizsze poznanie struktury tych toksyn i usta-
lenie, jakie gatunki bakterii i glonéw je wydzielaja.
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3) Przemieszczanie wprowadzonych do roélin zwigzkéw organicz-
nych i asymilatéw. Tym zagadnieniem zajmuja si¢ dr P. R. Gorham, dr D. C.
Mortimer, dr J. A. Webb.

Poczatkowo badano przemieszczanie znakowanych cukréw wprowadzanych na
powierzchnie lisci badZ tez poprzez ogonek pozostawiony po odcigciu blaszki
lifciowej (Nelson, Gorham 1957 a, b; Perkins, Nelson, Gorham 1959 c).
Przedmiotem badan w tej serii doswiadczen byla soja. Poniewaz absorpcja cukrow
przez tkanki ro$lin wyzszych zachodzi w bardzo malym stopniu, a rozbieznosci
pomiedzy powtorzeniami sa do$¢ duze, w dalszych do$wiadczeniach badano prze-
mieszczanie radioaktywnych asymilatéw, wytwarzanych w ‘czasie fotosyntezy
w lidciu eksponowanym w atmosferze C*0O, i na sztucznym $wietle (zwykle 20 000
lux6w). We wszystkich przypadkach oznaczano gradient radioaktywnosci w ko-
lejnych segmentach ogonkdw liSciowych lub lodygi. Spadek radioaktywnosci w lo-
dydze soji miat charakter krzywej logarytmicznej, natomiast w ogonku buraka
cukrowego — linii prostej, nachylonej pod réznym katem do osi x, w zaleznosci
od warunkéw doswiadczenia (Nelson, Gorham 1957, 1959 a, b).

U soji stwierdzono, ze czg$¢ wprowadzonego do roéliny C'* przemieszczala si¢
bardzo szybko do korzeni, cz¢$¢ natomiast znacznie wolniej (Nelson, Perkins,
Gorham 1959 d). Zwiazane to jest byé moze zré6znymi drogami przemieszczania.

Zaobserwowano ponadto, Ze szybko$¢ ta zalezy od wicku roéliny. U mlodych
siewek przemieszczenie zachodzi szybciej — ok. 3 m/godz, a u starszych — ok.
1 m/godz. (Nelson, Gorham 1957 b). Badano tez wplyw réznych czynnikow
na szybko$é odplywu asymilatéw. W tym celu dookola wycinka ogonka liScio-
wego przepuszczano wode o temp. 10, 20 lub 30°C i badano szybkoi¢ odplywu
asymilatéw z liScia. W tych warunkach obnizenie temperatury ogonka obnizylo
ilo$¢ przemieszczonych asymilatéw, nie wplywajac jednak na szybkos$¢ wedrowki.
Podobnie HCN dzialajacy lokalnie na wycinek todygi nie zahamowal przemiesz-
czania wprowadzonych do liSci cukréw prostych ani asymilatow, natomiast w znacz-
nym stopniu utrudnit migracje wprowadzonej sacharozy (Nelson, Gorham 1957 b).

Wyniki wielu prac przeprowadzonych w sekcji fizjologii roslin wskazuja, ze
przemieszczanie odbywa si¢ nie tylko przez tkanki floemu. Badajac przekroje
todygi soi ponizej liscia traktowanego C'* okre$lono przy pomocy autoradiogra-
moéw, ze znakowane zwiazki znajduja si¢ nie tylko we floemie, lecz rowniez w Kksy-
lemie i promieniach rdzeniowych (Nelson, Perkins, Gorham 1959 ¢, Perkins,
Nelson, Gorham 1959). Podobnie aminokwasy przemieszczane z systemu ko-
rzeniowego do czeSci nadziemnej wedruja w duzej iloci poprzez ksylem (Review
of the NRC 1961).

W ostatnich latach rozpoczeto badania nad ustaleniem korelacji pomigdzy
organami bedacymi akceptorami asymilatow (chodzi tu glownie o ustalenie roli
systemu korzeniowego) oraz lis¢mi. Wykazano bowiem, ze odcigte liScie wiclu
gatunkéw roélin juz po stosunkowo krotkim okresie czasu wykazuja znaczne
oslabienie przemieszczania asymilatow. Podobna reakcje wykazywaly ro$liny po-
zbawione jedynie systemu korzeniowego (Review of the NRC 1961).
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Przy prowadzeniu badan dotyczacych lokalizacji przemieszczonych asymilatow
w poszczegblnych tkankach, niezmiernie pomocne jest sporzadzanie mikroradio-
gramow. W zwiazku z tym w sekcji fizjologii roslin po$wigca si¢ wiele uwagi od-
powiedniemu przygotowaniu preparatéw, ktére zapobiegloby powstawaniu arte-
faktow. Gléwne trudnoéci nastrecza natychmiastowe zamroZenie i utrwalenie
tkanek, a nastgpnic wysuszenie ich w stanie zamrozonym. Wazne jest tez calko-
wite zatopienie i przesycenie odpowiednimi substancjami, co umozliwia pocigcie
preparatu na mikrotomie. Osiggnigcia metodyczne w tej dziedzinie nie s3 jeszcze
opublikowane i sa w chwili obecnej w opracowaniu.

4) Metabolizm C' zasymilowanego w procesie fotosyntezy. Tym
problemem zajmuje si¢ glownie dr D. C. Mortimer. Przeprowadza on foto-
syntezg w C"0O, w ciagu kilku sekund do kilku minut, po czym oznacza (przy
pomocy autoradiochromatograméw) rozmieszczenie C* w réznych grupach zwigz-
kow. Wykazano, ze nawet po bardzo krotkotrwalych ekspozycjach rozmieszczenie
radioaktywnosci jest niekiedy krancowo rézne u poszczegdlnych gatunkow roslin.
U niektorych przewazajaca ilos¢ C'" znajduje si¢ w sacharozie (Burma, Mor-
timer 1957, Nelson, Mortimer 1959, Nelson, Clauss i i. 1961), u innych
duzy procent radioaktywnodci znaleziono w aminokwasach lub kwasach orga-
nicznych.

Rzecz jasna, rozmieszczenie radioaktywnosci w poszczeg6lnych zwiazkach za-
lezy w pierwszym rzedzie od czasu trwania ekspozycji oraz od warunkow oswie-
tlenia. W liSciach buraka cukrowego, po kilkuminutowej fotosyntezie na $wietle,
znajdowano duza ilo§¢ C** w sacharozie, natomiast w ciemnosci nastgpujacej po
okresie §wietlnym wzrastala radioaktywno$¢ alaniny (Burma, Mortimer 1957).
Juz po 10 sek. fotosyntezy w CMO, radioaktywny wegiel znajdowano w bardzo
wielu zwiazkach, nawet w celulozie. Na tej podstawie Mortimer wyciaga wnio-
sek, ze synteza celulozy jest zwigzana z wczesnymi stadiami przemian biochemicz-
nych zachodzacych w czasie fotosyntezy (Mortimer, Wylam 1962).

Na podstawie calej serii doswiadczen Mortimer dochodzi do wniosku, ze
u roznych gatunkow roslin przebieg reakcji prowadzacych do wytwarzania cukrow
w procesie fotosyntezy moze nie by¢ jednakowy. Przypuszcza on mozliwo$¢ réz-
nego mechanizmu redukcji kwasu fosfoglicerolowego do poziomu trioz (Mortimer
1958, 1959, 1960).

Na zakoriczenie niniejszego artykulu pragng podkreslié, ze NRC jest instytu-
tem bardzo dobrze zorganizowanym, co umozliwia prowadzenie prac badawczych
z zastocowanicm nowoczesnych metod. Pobyt w NRC daje mozliwo$¢ nawigzania
kontaktu z naukowcami niemal z calego $wiata, ze wzgledu na duzg liczbg sty-
pendystow pochodzacych z réznych krajow.
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