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NOWE WYNIKI BADAN NAD BENNETYTAMI Z GRUPY CYCADEOIDEA

Po ukazaniu si¢ w 1942 r. ostaniej pracy R. G. Wielanda nastapita przerwa,
w czasie ktorej — o ile autorce wiadomo — nie byly publikowane Zadne prace do-
tyczace roélin pokrewnych Cycadeoidea. Dopiero w 1950 r. K. Jacob opisat z kredy
Indii nowy rodzaj Pseudocycadeoidea, w 1953 r. za§ S. Endo podat szczegéty bu-
dowy okazu japonskiego. Ostatnio zaznacza si¢ znowu wzrost zainteresowania
tymi rolinami, czego wyrazem jest ukazanie si¢ w latach 1959—1960 czterech prac:
polskiej, japonskiej i dwéch amerykanskich. Wyniki trzech ostatnich prac warto
podaé do wiadomo$ci szerszym kotom przyrodnikéw w Polsce, gdzie te interesujgce
roéliny kopalne byly znajdowane i budzily szczegblne zainteresowanie.

T. Tanai, ktéry zbadal okaz japonski, mial do dyspozycji pien nie posiadajacy
paczkéw kwiatowych, podobnie jak wszystkie inne dotychczas znalezione w Ja-
ponii pnie bennetytow.

Okaz zbadany przez Tanai dzieli z polskimi pniami rodzaju Cycadeoidea dwie
wlaéciwosci: po pierwsze zostal on (podobnie jak wigkszo$¢ pni japoriskich) zna-
leziony ex situ, w terasie rzecznej, po drugie za$ odznacza si¢ doskonale zachowang
budowa mikroskopowa. Pochodzi on z utworéw gérnokredowych, a znaleziony
zostal w okregu Oryu na wyspie Hokkaido.

T. Delevoryas mial do dyspozycji zbiory Wielanda, z ktérych wybrat do
opracowania kilka pni z Nowego Meksyku, wydzielonych jeszcze przez Wielanda
w osobna grupe. Wieland zaliczyl je do odrgbnego rodzaju Monanthesia, nie podat
jednak takiego opisu nowego rodzaju, ktéry by wystarczyl z punktu widzenia obo-
wiazujacego od 1956 r. Migdzynarodowego Kodeksu Nomenklatury Botanicznej.
Delevoryas przeprowadzit dokladne badania anatomiczne pni Monanthesia i na
ich podstawie uzupelnit opis i diagnozg tego nowego rodzaju, ktére rzucily rowniez
nowe $wiatlo na natur¢ owocowania u Cycadeoidea oraz na stosunek tego rodzaju
do Monanthesia.

Pod wzglgdem morfologicznym i anatomicznym okazy nalezace do tych rodzajéw
sa uderzajaco podobne. Pnie ich skladaja si¢ z szerokiego rdzenia otoczonego grubym
na kilka cm pierScieniem lyka i drewna, na zewnatrz ktérego znajduje si¢ kora
pierwotna przetkana wigzkami. Pnie sa pokryte pancerzem z nasad liSci, przy czym
wolne migdzy mimi przestrzenie sa wypelnione luskowatymi wlosami, tzw. ra-
mentami.
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Roéznica najbardziej rzucajaca si¢ w oczy jest wystgpowanie u Monanthesia
paczkéw kwiatowych w kacie kazdego liscia, poza tym wszystkie paczki sa w tym
samym stadium rozwoju, a wigc inaczej niz u Cycadeoidea.

Druga cechg, réznigcg poréwnywane tu dwa rodzaje, jest obecno§é w paczkach
Monanthesia wylacznie zalazkow oraz brak w nich nawet §ladu mikrosporangiow,
co zdaje si¢ $wiadczy¢ o tym, ze byly to roSliny dwupienne.

Trzecia cecha, odrézniajaca te dwa rodzaje, jest uklad i przebieg wigzek odzy-
wiajacych paczki kwiatowe. Delevoryas badal to zagadnienie postugujac sie
seria poprzecznych i stycznych szlifow przez kore pierwotng pnia, na ktérych mogt
przesledzi¢ bardzo skomplikowany przebieg poszczegélnych wiazek. Wyniki, jakie
otrzymal, byly interesujace i do$¢ niespodziewane. Wigzki paczkéw kwiatowych
nie zaczynaja si¢ w steli, podobnie jak wiazki idace do lisci, ale odchodza od tych
ostatnich w czasie ich przebiegu przez kor¢ pierwotna. Na przekroju stycznym
mozna je bez trudu odréini¢ po znacznie mniejszych rozmiarach. UloZone sa
w ukos$nych rzedach przebiegajacych pomigdzy podobnie ustawionymi rzedami
wiazek liSciowych, znacznie wigkszych i majacych ksztalt podkowy (ryc. 4). W miarg
zblizania si¢ do powierzchni pnia wigzki idace do paczkéw ukladaja si¢ parami.
Wiazki tworzace parg¢ zblizaja si¢ coraz bardziej do siebie, by zla¢ si¢ w poblizu
powierzchni pnia w jedna centralna wiazke, wchodzaca do paczka kwiatowego.
Wiazki jednej pary pochodza z dwoch odrgbnych wiazek liSciowych, przy czym
zadna z nich nie nalezy do liScia wspierajacego paczek.

U Cycadeoidea uklad tych wigzek jest znacznie prostszy. Wigzka odzywiajaca
owocowanie powstaje tu rowniez dzigki polaczeniu si¢ dwoch wigzek odchodza-
cych od liSci, przy czym jedna z nich moze pozostawa¢ w zwiazku z liSciem wspie-
rajacym owocowanie.

Zaznacza si¢ rowniez réznica w ukladzie wiazek w ogonkach lisciowych. U Cyca-
deoidea ukladaja si¢ one na obwodzie nasady liScia, zaglgbiajac si¢ w nia z lekka
po jego dosrodkowej stronie. U Monanthesia wiazki te ukladaja si¢ w dwa dodat-
kowe pierScienie lezace po doSrodkowej stronie nasady liscia.

Dokladne zbadanie przebiegu wigzek biegnacych do owocowan pozwolitlo od-
powiedzie¢ na od dawna pasjonujace paleobotanikéw pytanie: Czy owocowanie
u Bennettitales jest pedem, na ktérym sa osadzone liscie plodne i plone, czy tez
posiada ono natur¢ liscia?

Ustawienie owocowann w katach liSci sugeruje, ze maja one charakter pedu.
Je§liby tak bylo, to wiazka nalezaca do owocowania musiataby wychodzi¢ ze steli
tuz nad wiazka idaca do jego liscia wspierajacego ; wzglednie obydwie wiazki moglyby
by¢ polaczone na pewnej przestrzeni, by potem ulec rozdzieleniu. Tymczasem fakt,
ze wigzka owocowania bierze swoj poczatek z dwoch wiazek liSciowych, z ktérych
zadna nie nalezy do liScia wspierajacego, nie pozwala na taka interpretacje. Ze zna-
nych dotychczas faktow wynikaloby, Zze owocowania roslin z pokrewienstwa Cyca-
deoidea sa tworami o naturze liSci. Nasuwa si¢ jednak pytanie, czy tak skompliko-
wany twor o symetrii promienistej moze by¢ czesdcig liscia? Delevoryas odpo-
wiada, iz jest to w sferze mozliwosci skoro u paproci nasiennych znajdujemy umiesz-
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Ryc. 1. Piei Monanthesia magnifica; powigkszenie okolo 0,16
Ryc. 2. Fragment pnia z paczkami kwiatowymi widocznymi w pachwinic kazdego liscia. C — paczki
kwiatowe; LB — nasady liéci; powigkszone okoto 0,4

Ryc. 3. Przekréj podluzny przez paczek kwiatowy Monanthesia magnifica. Widoczne zalazki osadzone

na stozkowatym dnie kwiatowym, charakterystyczny jest brak mikrosporofyli; powigkszenie okolo 4,5

Ryc. 4. Styczny przekrdj przez kore pierwotna pnia ukazujacy wiazki idace do paczkéw kwiatowych

(duze, ksztaltu podkowy), oraz wiazki odzywiajace liScie (mniejsze, okragle); powigkszenie okolo 2.
(Wszystkie ryciny wedlug Delevoryasa, 1959)
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czone na li§ciach owocowania o promienistej budowie, takie jak Lagenostoma czy
Dolerotheca. Wstgpne badania wykonane nad jurajskimi Cycadeoideami ze stanu
Wyoming zdaja si¢ wskazywa¢, Ze takze i u tych starszych form owocowania maja
nature lisci.

Jeéliby tak bylo, pisze dalej Delevoryas, mozna by uwazaé, Zze paprocie na-
sienne (Cycadofilices) byly grupa wyjsciowa dla Cycadeoideae, poniewaz wila$nie
u paproci nasiennych owocowania powstaly z liSci.

Przytoczone wyniki badan pozwolily na okre§lenie wzajemnego stosunku Cyca-
deoidea i Monanthesia. Podczas gdy Wieland uwazal formy o paczkach umie-
szczonych w kacie kazdego liScia (Monanthesia) za pierwotne, z ktérych droga
redukcji powstaly formy o zmniejszonej iloci paczkéw kwiatowych, takie jak Cyca-
deoidea, to Delevoryas, opierajac si¢ na wynikach swych badan nad przebie-
giem wiazek, przyjmuje, ze sprawa przedstawia si¢ odwrotnie i ze formg prymi-
tywnicjszg jest Cycadeoidea.

Poglad powyzszy popiera fakt, ze Cycadeoidea wystgpuje w utworach starszych,
gléwnie dolnokredowych, podczas gdy okazy Monanthesia sa najczgiciej wieku
gbérnokredowego.

W swej pracy z 1960 r. Delevoryas daje opis pni Cycadeoidea wieku juraj-
skiego ze stanu Wyoming. Jak si¢ okazalo, budowa okazéw jurajskich jest po-
dobna do wigkszo§ci amerykarskich pni Cycadeoidea wieku kredowego. Jedynie
uklad wiazek w korze okazéw jurajskich jest jeszcze bardziej skomplikowany.
Wiazka odzywiajaca owocowanie powstaje tam z polaczema si¢ pasm pochodza-
cych az z czterech wigzek liSciowych, przy czym jedno z nich odchodzi od wigzki
Ii§ci wspierajacej to owocowanie.

W pracy tej Delevoryas nie stawia juz tak zdecydowanie zagadnienia pocho-
dzenia owocowania Cycadeoidea z liici. Przytacza on zdanie T. M. Harrisa, ktéry
uwaza, ze uklad wiazek w grubym pniu Cycadeoidea moze by¢ wtdrnie zmieniony,
podobnie jak to ma miejsce u wielu gruboszowatych i innych migsistych roslin.
Jest réwniez mozliwe — pisze dalej Delevoryas — ze uklad wigzek ulegl zmianie
w czasie procesu przeksztalcania si¢ wysokich pni w pnie krétkie i grube, charakte-
rystyczne dla Cycadeoidea.
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