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Ogrdéd Botaniczny UAM

RYTMIKA ROZWOQJOWA ROSLIN BULWIASTYCH

Pod wzgledem wilasciwosci biologicznych roéliny bulwiaste stanowia grupe
bardzo r6éznorodna. Roznorodno$¢ te zwigksza jeszcze fakt, ze niektérzy autorzy
(Gotubiew 1960) do roélin bulwiastych zaliczaja réwniez gatunki, u ktérych pewne
czeSci korzeni sa mniej lub wigcej migsisto, niekiedy nawet bulwiasto zgrubiate
(np. Filipendula hexapetala Gilib., Lathyrus niger Bernh. (ryc. 1), Phlomis tuberosa L.

Ryc. 1. Organy podziemne Lathyrus niger Bernh. w okresie letnim. Rys. F. Obrapalska

(ryc. 2), Sedum maximum Sut., Trifolium lupinaster L. i inne). Jednakze mimo swego
zgrubienia 1 zwiazanego z tym wigkszego gromadzenia substancji odzywczych,
ich rozwdj i znaczenie funkcjonalne jest takie same, jak korzeni niezgrubialych.
Najwazniejszymi organami sa bowiem u tych roslin nie bulwy, lecz podziemne
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nasady pedéw, wytwarzajace korzenie przybyszowe. Gatnuki takie nie moga wigc
by¢ laczone razem z wila$ciwymi roélinami bulwiastymi, to jest takimi, u ktorych
bulwy sa najistotniejszymi organami podziemnymi.

Tak pojete nulwy wiasciwych roélin bulwiastych moga by¢ organami pocho-
dzenia pedowego lub korzeniowego. W oparciu o homologi¢ i takie cechy zewnetrzne,
jak np. obecno$é pakoéw, tuskowatych lisci itp., na ogét stusznie wydzielane sa bulwy
pochodzenia pegdowego. Niestuszne natomiast jest laczenie w jedna grupe (jako
bulwy korzeniowe) bulw powstalych z przeksztalcenia korzenia pierwotnego (co

Ryc. 2. Organy trwale Phlomis tuberosa L. w okresie jesiennym. Rys. F. Obrapalska

ma miejsce np. u niektérych gatunkéw rodzaju Corydalis Med.) razem z bulwami
powstalymi z przeksztalcenia korzeni przybyszowych (np. u niektérych gatunkéw
rodzaju Ranunculus L.). Te dwa rodzaje bulw odznaczaja si¢ zupetnie odr¢bnymi
procesami rozwojowymi.

,Chcac doktadnie zrozumieé bogactwo i najwazniejsze cechy roélin bulwiastych
nalezy mie¢ jednak na uwadze nie tylko homologi¢ bulw u poszczegdlnych gatun-
kéw, lecz rowniez ich wiasciwosci morfologiczno-rozwojowe, zachodzace w ciagu
osobniczego Zzycia ro§liny. W oparciu wigc o réznorodnoéé i najistotniejsze cechy
wiasciwych roélin bulwiastych, mozemy ws$i6d nich wydzieli¢ nastgpujace grupy.
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I. Pierwsza grupe stanowia gatunki, u ktérych bulwy powstaty z przeksztalcenia
korzenia pierwotnego lub z podliScieniowej czgéci roéliny (ryc. 3). W pierwszych
latach swego zycia roéliny te rozbudowuja pojedyncza bulwe podziemna. Kazdego
roku takie bulwy korzeniowe, zwykle w poczatkach swej wegetacji, wytwarzaja
cienkie korzonki ssace, ktére obumieraja pod koniec okresu wegetacji. Natomiast
lidcie i pedy nadziemne wyrastaja corocznie z gérnej powierzchni bulwy.

Ryc. 3. Corydalis cava Schw. et K. w okresie jej pelnej wegetacji w okresie wiosennym. Rys. F. Obrapalska

Powickszanie rozmiaréw bulwy nastgpuje przez coroczne przyrastanie nowych
warstw (pierécieni) zewngtrznych, podobnie jak to dzieje si¢ u form drzewiastych.
W okres rozwoju generatywnego takie roéliny bulwiaste wchodza zwykle dopiero
po kilku latach osobniczego Zycia roéliny.

W miare rozrastania i starzenia si¢ bulwy po kilku latach zycia nastg¢puje stop-
niowe obumieranie najstarszych jej czesci, znajdujacych si¢ wewnatrz bulwy. U egzem-
plarzy dojrzatych widzimy wigc coroczne przyrastanie nowych warstw (pierscieni)
zewnetrznych i obumieranie w tym samym tempie najstarszych warstw wewngtrz-
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nych. U starszych egzemplarzy postgpujacy proces odsrodkowego obumierania
doprowadza w koncu do rozpadania si¢ bulw macierzystych na kilka czgdci. Po-
wstale w ten sposéb czesci bulwy macierzystej moga odtad rozwijac si¢ samodzielnie.

Roéliny bulwiaste tej grupy nie maja zdolnosci wytwarzania na zewnatrz bulw
macierzystych zadnych nowych bulwiastych utwor6w. Nie maja tez one tak latwe)
zdolnoséci do utrzymywania swych organéw podziemnych na najodpowiedniejszym
dla siebie poziomie w glebie, tak jak to ma miejsce np. u wielu gatunkéw kiaczo-
wych. Jest to jedna z przyczyn calkowitego zamierania tych egzemplarzy, ktérych
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Ryc. 4. Organy podziemne Liatris spicata Willd. w okresie jesiennym. Rys. F. Obrapalska

bulwy z jakichkolwiek przyczyn znalazly si¢ zbyt gl¢boko pod powierzchnia gleby.
Najbardziej typowymi, znanymi mi przykiadami takich rolin bulwiastych sa
niektére gatunki rodzaju Corydalis Med.

II. Druga grupe stanowia gatunki, u ktorych bulwa pierwotna powstaje z prze-
ksztalcenia podliScieniowej czgsci ro$liny tacznie z nadliScieniowg (ryc. 4). Od bulw
grupy poprzedniej rdznig si¢ one w spos6b wyrazny tym, ze na zewnatrz bulw
macierzystych wytwarzaja bulwiaste zgrubienia. Zgrubienia te s3 po prostu bul-
wiastymi nasadami pedéw odnawiajacych. U ro$lin bulwiastych omawianej grupy
pojawia si¢ wtérne przyrastanie nowych warstw (pierécieni) oraz zachodzi odsrod-
kowy proces obumierania czgéci wewnetrznych. Zaiéwno bulwa pierwotna, jak
i jej pozniejsze, bulwiaste przyiosty posiadaja zwykle tylko cienkie korzonki sezo-
nowe. Pojawiaja si¢ one w poczatkach wegetacji danego gatunku, a obumieraja
pod koniec tego okresu.
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Odsrodkowy proces obumierania doprowadza po wielu latach do samorzutnego
rozpadania si¢ bulwy macierzystej na kilka cz¢Sci. Kazda w ten sposéb powstata
cze$¢ bulwy macierzystej zawiera réwniez pewna ilo$¢ bulwiastych nasad pedéw
odnawiajacych. W koficu jednak czesci bulwy macierzystej calkowicie zamierajg,
a przy zyciu pozostaja tylko mtodsze wiekiem bulwiaste zgrubienia, ktére powstaly
na zewnatrz bulwy macierzystej. U takich bulw potomnych odbywa si¢ rozwdéj
podobny do tego, jaki obserwujemy u bulw macierzystych.

Przykladami tej grupy roélin bulwiastych sa miedzy innymi Eranthis hiemalis
Salisb., Liatris spicata Willd. 1 inne.

Ryc. 5. Bulwy Ranunculus bulbosus L. w okresie wczesnojesiennym. Rys. F. Obrgpalska

I1I. Trzecia grupe stanowia gatunki, u ktérych bulwy pierwotne powstaja nie
z korzenia pierwotnego ani podliScieniowej czgsci rosliny, lecz wylacznie z nasa-
dowej czesci pedu (ryc. 5). Bulwy tych gatunkéw nie maja juz zdolnosci wtérnego
przyrastania nowych warstw zewnetrznych, ani od§rodkowego obumierania czesci
najstarszych. Charakterystyczne natomiast u nich jest calkowite zamieranie bulw
macierzystych, po uprzednim wytworzeniu bulw odnawiajacych.

Miode siewki tej grupy roélin bulwiastych wytwarzaja przewaznie niewielki,
rozgaleziony system korzenia pierwotnego. W miarg¢ rozrastania si¢ rosliny obser-
wujemy bulwiaste grubienie tkwiacej w ziemi nasady pedu i przeksztalcanie si¢ jej
w bulwe. Powstale w ten sposob bulwy zwykle juz w pierwszym roku Zycia wytwa-
rzaja wlasne korzenie przybyszowe, ktére wyrastaja z dolnej czedci bulwy.

Po raz pierwszy w okres kwitnienia ro§liny te wchodza juz w drugim roku zycia;
z ta chwila na ich bulwach macierzystych tworza si¢ pedy odnawiajace. Te ostatnie
sa zgrubiale albo na calej dlugoéci (np. Ranunculus bulbosus L., R. gramineus L.
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i inne), albo tez poczatkowo rosna pod powierzchnig ziemi jako roztogi i dopiero
na swych zakoficzeniach silnie grubieja, przeksztalcajac si¢ w bulwe (np. Helianthus
tuberosus L., Solanum tuberosum L. i inne). Na powierzchni wszystkich tych bulw
znajduja sie liczne paczki, umieszczone w katach normalnych lub zmarniatych,
tuskowatych lisci. Zaleznie tez od gatunku bulwy moga mie¢ potozenie pionowe
lub poziome. Bulwy odnawiajace czgsto juz w pierwszym roku zycia wytwarzaja
wlasne korzenie przybyszowe. Ze szczytowych pakéw bulw odnawiajacych wyrastaja
w poczatkach wegetacji danego gatunku czeSci nadziemne.

Ryc. 6. Ficaria verna Huds. w okresie wiosennym. Rys. F. Obrapalska

Po wytworzeniu kwiatéw i nasion nadziemne czg¢$ci catkowicie zamierajg, a nieco
pbéZniej zamieraja réwniez odpowiadajace im wiekiem bulwy podziemne. Naste-
puje to jednak dopiero po wytworzeniu bulw odnawiajacych. Przyktadami roslin bul-
wiastych ostatniej grupy sa migdzy innymi niektére gatunki rodzajéw Helianthus L.,
Ranunculus L., Solanum L. i inne,

Odmiane trzeciej grupy roélin bulwiastych stanowia gatunki, u ktérych bul-
wiasto zgrubiale sa giéwnie nie nasady pedéw, lecz wyrastajace z nich korzenie
przybyszowe (ryc. 6). Istnieje u nich réwniez calkowite zamieranie najstarszych
nasad pedéw wraz z bulwiastymi ich korzeniami przybyszowymi. Nast¢puje to
jednak dopiero po uprzednim wytworzeniu przez nie pedéw odnawiajacych. Przy-
kladami takich ro§lin sa np. Ficaria verna Huds., Orchis latifolia L., Ranunculus
illirycus L. i inne. '
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MARIA GORSKA

LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA L. W POZNANSKIM OGRODZIE BOTANICZNYM

W nawigzaniu do artykutu W. Senety «Ambrowiec amerykanski — Liquidambar
styraciflua w Warszawie i Skierniewicach» pragng podaé jeszcze kilka szczegdlow,
dotyczacych tego osobliwego gatunku.

Na terenie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
ro$nie jeden egzemplarz ambrowca amerykanskiego. Okaz ten byl wysadzony
w r. 1937, tak ze w chwili obecnej liczy okolo 25 lat. Jest to dosy¢ duze drzewo,
prawie 7 m wysokosci, o0 obwodzie 35 cm (na wysokosci 1,30 m), z dobrze wyksztal-
cona, zwarta korona i monopodialnym prostym pniem. Listwowate narosla korkowe
s3 zupelnie wyrazne zaré6wno na samym pniu, jak i na galeziach. Liscie 7—13 cm
dhugosci (Srednia ze 100 sztuk — 9,5 cm), gleboko palczaste, pigcioklapowe. W od-
réznieniu od okazu warszawskiego, a zgodnie z opisem Schneidera, klapy sa
cale, niepodzielone, drobno, odlegle pitkowane. Dolne klapy lisci s3 ustawione
najczesciej prawie poziomo i tylko niekiedy (17 sztuk na 100) zdarzaja si¢ liScie
o nasadzie nieznacznie sercowatej. Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze liScie omawianego
okazu przebarwiaja si¢ corocznie jesienia (1955—1960) bardzo wyraznie, tworzac
pigkna game barw poprzez zielonkawoztota, ztotoczerwona az do zupelnie czerwonej
z wieloma odcieniami. Podobnie przebarwia si¢ okaz koérnicki, drugi egzemplarz
znany mnie z terenu wojewddztwa poznanskiego. Ambrowiec nasz dotychczas
jeszcze nie kwith,

Wedhug Schenka Liquidambar styraciflua L. jest drzewem charakterystycznym
dla terené6w nadbrzeznych, zalewanych corocznie na wiosng. Seneta w swym
artykule podaje »Liquidambar styracifluaL. jest drzewem wybitnie $wiatlozadnym»,
tymczasem w przypadku ambrowca na terenie naszego Ogrodu — ro$nie on w du-
Zym zwarciu, na glebach piaszczystych, bardzo suchych, z glebokim poziomem
wody gruntowej oraz w miejscu silnie zacienionym. Pomimo tak niesprzyjajacych
warunkéw wyksztalcit on pickna korong i daje dosyé znaczne przyrosty (1959 —
9,5 cm, 1960 — 7,0 cm). Nalezy poza tym stwierdzié, ze wykazal on bardzo duza
odporno$é na niska temperaturg i tylko podczas najbardziej ostrej zimy w r. 1955/56
ulegl nieznacznym uszkodzeniom galazek jednorocznych i dwuletnich, ktére zreszta
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