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Stonce jest jedna z wielu miliardow gwiazd wchodzacych w sklad naszej Ga-
laktyki i nie wyrdznia si¢ ono niczym szczegélnym sposrod innych gwiazd. Jest
to 76lty karzet typu gwiazdowego dG2, umiejscowiony na brzegu jednego z ramion
Galaktyki. Zrodlem jego energii, jak zreszta i innych gwiazd, sa procesy jadrowe,
ktore odbywaja si¢ we wnetrzu gwiazdy. Procesy te polegaja glownie na prze-
mianie wodoru w hel oraz na tzw. cyklu weglowo-azotowym. Reakcje te wyzwa-
laja ogromne iloéci energii promienistej oraz sa zrédlem tworzenia sig niektorych
pierwiastkéw. Energia promienista powstajaca podczas reakcji jadrowych zostaje
wypromieniowana w przestrzefi kosmiczna, lecz tylko drobna jej czg$¢ zostaje
zaabsorbowana przez planety krazace wokél Slorca. Uklad planetarny Storica
stanowi dziewie¢ planet krazacych wokol niego oraz ich satelity. Ponadto w skiad
tego ukladu wchodza liczne asteroidy krazace w przestrzeni migdzy Marsem iJo-
wiszem oraz komety i roje meteoréw. Istnieje wiele hipotez i teorii dotyczacych
powstawania ukladu planetarnego Storica, lecz dzisiejszy stan wiedzy nie pozwala
na jednoznaczne okre$lenie, ktora z nich ma stusznos$¢. Jednakze wazne jest to, iz
prawie wszystkie przyjmuja tworzenie si¢ ukladéw planetarnych wokét gwiazd
jako wynik prawidlowosci w procesie ewolucji gwiazd. Uklad planetarny Stonca
nie bylby wiec Zzadnym nadzwyczajnym tworem we wszechSwiecie, lecz prze-
ciwnie, istnienie jego byloby wynikiem ewolucji Stonca.

Ziemia jest trzecig z kolei planeta w ukladzie planetarnym Storica i quzy wokot
Storica w odlegloéei érednio 149 min. kw. Polozenie to jest bardzo dogodne, gdyz
w tej odlegloéci znajduje si¢ rowniez $rodek ekosfery Storica. Ekosfera jest to
strefa przestrzeni okolostonecznej znajdujaca si¢ w odlegtosci 0,77—1.5 j. astr.
od Stofica. W obszarze tym dla planet dostatecznie szybko wirujacych i pochia-
niajacych energi¢ promienista, jak ciala doskonale czarne, sa spenione warunki
termiczne wymagane dla istnienia zycia. W zasiggu ekosfery Storica kraza tylko
trzy planety: Wenus, Ziemia i Mars. Planety te posiadaja takze wszystkie inne
wymagane warunki dla istnienia ozyw1onych form materii, a to: odpowiednia budowe
fizyczna, sktad chemiczny, atmosfere oraz inne czynniki warunkujace istnienie zycia.

Ziemia jako uklad fizyczny stanowi tzw. uklad otwarty. Istnieje bowiem stala
wymiana energii i materii miedzy Ziemia jako calocia i jej otoczeniem. Otoczenie
to stanowia: Storice, ktére jest glownym zradiem energii, oraz przestrzen kosmiczna,
ktora jest zaréwno zrodlem stale zasilajacym Ziemie¢ réznorodnymi formami
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energii i materii, jak i miejscem rozproszenia si¢ energii i materii pochodzace]
z Ziemi. Z przestrzeni kosmicznej Ziemia otrzymuje materi¢ w formie opadow
meteorytow i pylow kosmicznych oraz energie promienista, cieplna i grawitacyjna,
natomiast Ziemia stale wypromieniowuje do otaczajacej ja przestrzeni energi¢
promienista i cieplna oraz rozprasza swa materi¢ z gornych warstw atmosfery.
Dzigki temu wilasnie, ze Ziemia stanowi uklad otwarty, co pozwala na stala wy-
miang z otoczeniem materii i energii, moglo na powierzchni globu ziemskiego
powstac i rozwinaé si¢ zycie.

Wsrod opracowanych obecnie teorii powstania Zycia najbardziej popularng
i zarazem najlepiej udokumentowang teoria jest teoria Oparina. Nowa forma
istnienia materii, jaka stanowia jej formy ozywione, powstala na drodze przemian
materii nieozywionej, ktora stanowi tworzywo dla budowy zwiazkéw organicznych.
Zwiazki organiczne powstale na drodze abiogenicznej syntezy gromadzily sie
w morzach, ktore stanowily doskonale srodowisko dla przebiegu réznorodnych
reakcji. W wyniku tych reakcji droga samorzutnej syntezy powstawaly coraz to
bardziej ztozone uklady. Wsrod nich powstawaly uklady, ktére mialy zdelnosc¢
wlaczania zwiazkow z otoczenia, tworzenia swych struktur, powigkszania swych
rozmiarow i komplikowania struktury, a wreszcie zdolno$ci zblizone do repro-
dukcji. Oparin nazywa takie uklady koacerwatami. Przypuszczalnie Zrodlem
energii dla tych reakcji bylo promieniowanie stoneczne, a zwlaszcza bardziej krot-
kofalowa jego cz¢$¢. Atmosfera wowczas nie zawierala tlenu, a wigc nie bylo réwniez
pochlaniajacej je warstwy ozonowej. Glownym skiadnikiem owczesnej atmosfery
ziemskiej byly: wodér, amoniak, metan i inne proste zwigzki chemiczne. Zwigzki
te wchodzily w reakcje z woda oceanow lub para wodna zawarta w atmosferze
i coraz bardziej nasycaly srodowisko wodne. Pierwsze twory, ktére mozna uwazac
za organizmy zywe, zwane przez Piriego eobiontami, powstaly prawdopodobnie
w zatokach praoceandw, gdzie stezenie substancji bylo wigksze, co sprzyjalo roz-
norodnym reakcjom. Twory te musialy stanowi¢ uklady otwarte, odznaczajace
si¢ tzw. stanem nibyréwnowagi. Stan ten jest charakterystyczny dla zywych orga-
nizméw i pozwala on nie tylko na przeciwdzialanie procesowi degradacji, lecz
przeciwnie, powoduje on spadek entropii ukladu, a tym samym wzrost jego kom-
plikacji. Jest to podstawa procesu ewolucji, ktéry doprowadzit do tak wspanialego
rozwoju $wiata ozywionej materii.

Zywe organizmy jako uklady otwarte réwniez korzystaly z energii stonecznej,
jakkolwiek w procesie ewolucji pierwotnym Zrodlem energii zyciowej byly zwiazki
organiczne nagromadzone w czasie diugotrwalego procesu abiogenicznego ich
powstawania. Zwiazki te byly pierwszym Zrodlem energii dla organizmdéw zywych,
ktore mialy heterotroficzny sposéb odzywiania si¢. Bylo to posrednie korzystanie
z energii stonecznej, gdyz produkty te byly niczym innym, jak tylko zmagazyno-
wana w tej formie energia stoneczna, ktéra umozliwila czerpanie energii zywym
organizmom, dopdki te nie wyksztalcity procesow metabolicznych pozwalajacych
im na korzystanie w pelni z energii stonecznej. Z chwila powstania organizmow
zywych zdolnych do syntezy zwiazkéw organicznych z substancji nieorganicznej,
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czyli powstania organizmow o autotroficznym sposobie odzywiania sig, rozpoczyna
sie «kosmiczna» rola roélin, ktora trwa po dzief dzisiejszy i ktora przybrata naj-
roznorodniejsze i rozliczne formy. W ciagu ewolucji zywej materii wyksztalcily
siec coraz to sprawniejsze procesy dostarczajace energii dla zywych organizmow.
W pierwotnym $rodowisku bogatym w zwiazki organiczne procesem takim byly
roznorodne fermentacje. Dostarczaly one jednak stosunkowo mato energii i wy-
magaly duzych ilosci przerobionych produktéw, a takze powodowaly powstawanie
substancji toksycznych, takich jak alkohol, kwas octowy, itp. oraz CO,. Daleko
sprawniejszym procesem okazalo si¢ oddychanie komorkowe, gdzie proces utle-
niania daje o wiele wigcej energii niz fermentacja, lecz do tego rodzaju reakcji
niezbedny jest wolny tlen. Nikle jego ilosci mogly powsta¢ w procesie fotolizy
wody pod wptywem promieniowania krotkofalowego Storica, lecz dopiero powstanie
procesu zwanego fotosynteza pozwolito na produkcje wolnego tlenu w dosta-
tecznie duzej iloéci, aby mogt sta¢ si¢ uniwersalnym utleniaczem. Dokonaty tego
gigantycznego procesu rosliny zielone uwalniajac w procesie fotosyntezy wszystek
tlen zawarty obecnie w atmosferze i rozpuszczony w wodzie rzek, jezior, morz
i oceanéw. Ewolucja procesow metabolicznych dostarczajacych energii dla zywego
organizmu oparta jest na ewolucji ukfadu porfirynowego, gdyz uklad ten moze
wykonywa¢ wielorakie funkcje prowadzace zawsze do dostarczenia energii zyciowe]
dla organizmu. Jak przypuszczaja Komarow i Kreczetowicz, pierwszym
stadium prowadzacym do wytworzenia si¢ aparatu fotosyntetycznego byla chemo-
synteza, a dopiero na jej bazie rozwingla si¢ fotosynteza.

Jakkolwiek znamy uklady, w sklad ktorych wchodza zwiazki nieorganiczne
przeksztalcajace energi¢ sloneczna w energi¢ chemiczng, to jednak najlepiej to
czynia zywe organizmy, czyli rodliny. Rosliny pobierajac energi¢ stoneczna przy
pomocy katalizatora, jakim jest chlorofil, przeksztalcajg w procesie fotosyntezy
energi¢ promieni stonecznych w energi¢ chemiczna. [lo$¢ energii stonecznej, ktora
dociera do Ziemi jest ogromna, gdyz stala stoneczna dla Ziemi wynosi 1,98 cal/cm?,
lecz tylko drobny utamek tej energii zostaje uchwycony przez ro$liny w procesie
fotosyntezy. Szczegélowe badania wykazaly, ze fotosynteza sktada si¢ z dwoch
oddzielnych faz; a to: fotolizy H,O i cyklu ciemnych reakcji, tzw. reakcji black-
manowskich. Energia stoneczna pochlaniana przez rosliny potrzebna jest do
reakcji fotolizy wody, natomiast dla przebiegu dalszych etapow przyswajania CO,
wystarcza energia zawarta w produktach fotolizy wody, przy czym entropia syn-
tetyzowanych w tym procesie zwiazkéw organicznych maleje. Uczestniczace w re-
akcjach fotosyntezy proste zwiazki nicorganiczne CO, i H,O oraz energia promie-
nista przeksztalcaja si¢ w zlozone zwiazki organiczne, zwane cukrowcami, oraz
zostaje wydzielany tlen molekularny. Reakcje zachodzace w procesie fotosyntezy
przedstawia ogélne rownanie:

6C0O,+6H,0 1674 keal = CyH,304-60:
(gaz) (ciecz) (encrgia (cialo  (gaz)
(promien.)  stale)
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Powstale w ten sposob zwiazki stanowia material wyjsciowy dla dalszej syntezy
réznorodnych zwiazkéw organicznych o coraz to mniejszej entropii. Procesy te
sa zwykle sprzg¢zone z reakcjami utleniania, ktére dostarczaja bezposrednio energii
dla procesow zyciowych organizmu. Roczne ilosci produkowanej przez roSliny
substancji organicznej sa ogromne i si¢gaja miliardow ton. Proces ten powoduje
staly obieg materii w skali calej planety, nie tylko tych kilku pierwiastkow ucze-
stniczacych w reakcjach procesu fotosyntetycznego, lecz takze wielu innych, ktore
wchodza w skiad struktury zywej materii, roSlin i zwierzat. Gdyby nieustanny
obieg pierwiastkow z biosfery do atmosfery, hydrosfery i litosfery 1 z powrotem
do biosfery nagle ustal, to wszystek wolny tlen zostalby zwiazany z procesie od-
dechowym w ciagu 2 tys. lat, a dwutlenek wegla zawarty w atmosferze i w wodach
zostalby przeksztalcony w procesie fotosyntezy w jeszcze krotszym okresie czasu,
bo okoto 300 Iat.

Jakkolwiek powstajace w procesie fotosyntezy cukrowce sa produktem nie-
zmiernie waznym, gdyz stanowia zwiazki wyjSciowe dla procesu utleniania, a takze
i innych procesow biosyntetycznych, to jednak zasadniczym tworzywem zywej
protoplazmy sa biatka i kwasy nukleinowe, dla ich wytwarzania za$ potrzebny
jest azot. I tutaj w gospodarce azotowej decydujaca rolg odgrywaja rosliny, mikro-
skopijne bakterie, mogace wigzaé azot z powietrza w zwiazki przyswajalne dla
innych roélin. Ostatnie badania wykazaly, ze zdolno$¢ wiazania azotu posiada
wiele gatunkéw bakterii, w szczegolnosci za$ sa to bakterie fotosyntetyzujace oraz
sinice zaliczane do glonéw. Mechanizm wigzania azotu atmosferycznego polega
na przeksztalceniu go w amoniak i zmineralizowaniu na azotany i sole amonowe,
ktére stanowia substancje przyswajalne dla wyzszych roslin. Jest to drugi obok
fotosyntezy proces dostarczajacy materialéw strukturalnych dla rodlin i zwierzat.
Warto tutaj wspomnie¢ jeszcze o jednej niestychanie waznej roli roslin jako pro-
ducentéw i dostarczycieli substancji odzywczych dla reszty organizméw niesamo-
zywnych. Jest to zagadnienie obiegu wody. Proces ten polega na ustawicznym
pobieraniu wody, zatrzymywaniu jej w swoich tkankach oraz wydzielaniu droga
transpiracji (parowania) do atmosfery. Rosliny pobieraja wod¢ z gleby, maga-
zynuja ja w swych tkankach zuzytkowujac dla swego metabolizmu. JeZeli rosliny
zostana zuzyte jako pokarm, to woda ta wchodzi w sklad organizmu, ktory je
spozyl. W procesie metabolicznym roélin waznym czynnikiem jest wydzielanie
wody droga parowania, co powoduje staly obieg wody migdzy biosfera z jednej
strony a litosfera, atmosfera i hydrosfera z drugiej. Proces ten ma jeszcze wigksze
znaczenie jako czynnik klimatyczny. W ten sposéb roéliny sa jedynymi wytworcami
substancji organicznej, ktora stuzy zaréwno im samym, jak i organizmom hetero-
troficznym do budowy zywej protoplazmy i jej ré6znorodnych wytworéw. Pierwotne
zywe organizmy, rozporzadzajace w swym metabolizmie tylko procesami fermentacji,
mialy jedynie moznoéé przetrwania tak dlugo, na jak dlugo starczylo im abio-
genicznie powstalych substancji odzywczych. Laczac procesy fermentacji z proce-
sami fotosyntezy uzyskiwaly juz pewna samodzielno$é, a potaczenie fotosyntezy
z procesami oddychania komorkowego spowodowalo pelna samowystarczalnosc
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roélin i pozwolilo uzyska¢ im nadwyzki energetyczne, a tym samym stworzylo
dogodne warunki dla ewolucji $wiata organicznego. Rozporzadzajac oboma tymi
procesami, fotosynteza i oddychaniem komérkowym, a takze zdolnoscia do wia-
zania azotu atmosferycznego, $§wiat organizmoéw zywych mogl przeciwstawic sig
procesowi degradacji, produkujac nieustannie zwigzki organiczne oraz laczac je
w coraz to bardziej skomplikowane uktady, prowadzac w ten sposob do spadku
entropii w tych ukladach.

Metabolizm Zzywego organizmu sklada si¢ z dwoch przeciwstawnych sobie
procesow; anabolicznego i katabolicznego. Procesy te przebiegaja w organizmie
zZywym rownocze$nie; rozwoj 1 starzenie si¢ zalezy od tego, ktory z tych procesow
aktualnie przewaza. Przy przewadze proceséw anabolicznych organizm rozwija
sig, za$ po osiggnigciu przez niego swego maksimum zaczynaja zwykle przewazac
procesy kataboliczne, ktore w rezultacie prowadza do obumarcia organizmu.
Jest to prawidlowy przebieg cyklu zyciowego kazdego organizmu. W procesach
katabolicznych zostaje wyzwolona energia, ktora jest zuzywana do innych pro-
cesoOw zyciowych. Entropia zuzywanych zwiazkow organicznych wzrasta, bowiem
nastepuje rozpad ich na substancje coraz to prostsze, ktore w ostatecznej fazie
rozpadu sa wydzielane z organizmu na zewnatrz. Jezeli procesy kataboliczne do-
prowadza do obumarcia organizmu lub nastapi to wskutek innych przyczyn,
wtedy powstaje substancja organiczna, ktéra wraz z wydalanymi przez organizmy
zywe resztkami proceso6w metabolicznych tworzy substancje pokarmowa dla or-
ganizmow roztoczowych zajmujacych si¢ usuwaniem tych szczatkow. Wigkszos¢
tych organizmow to rosliny saprofityczne np. grzyby, bakterie. Rozkladaja one
substancj¢ organiczna droga mineralizacji uzyskujac jednoczesnie energie i zwigzki
organiczne dla wlasnych proceséw metabolicznych. Usuwanie szczatkéw obumar-
tych organizmoéw jest jeszcze jedna wazna funkcja $wiata roslinnego, gdyz zapewnia
ono staly dopltyw pierwiastkow strukturalnych, a zwlaszcza azotu w formie zwigz-
kow przyswajalnych przez ro$liny wyzsze i zwierzgta, dla budowania przez nie
7zywej materii organicznej. Nagromadzenie szczatkéw organicznych, roslinnych
i zwierzecych doprowadzitoby do zbyt szybkiego wyczerpania niektorych bardziej
deficytowych pierwiastkow, zwlaszcza mikroelementéw oraz zatruloby w bardzo
krotkim czasie $rodowisko zyciowe dla reszty zywych organizméw, co zniemozli-
wiloby im kontynuacj¢ proceséw zyciowych, a w rezultacie doprowadziloby do
obumarcia calej biosfery. '

Ewolucja zywej materii doprowadzita do wyodrgbnienia si¢ organizmow ro-
slinnych i zwierzecych. Pierwsze z nich cechuje autotroficzny sposoéb odzywiania
sig, drugie za$ sa zalezne od roélin, gdyz sposéb ich odzywiania si¢ jest hetero-
troficzny. Dlatego tez ewolucja $wiata roslinnego zawsze wyprzedza ewolucje
$wiata zwierzat. Roéliny bowiem stanowia baz¢ pokarmowa dla zwierzat i tym
samym okreslaja ewolucj¢ $wiata zwierzat. Dla procesu ewolucyjnego S$wiata
organicznego powstanie procesu fotosyntezy mialo réwniez i inne, lecz nie mniej
donioste znaczenie, rosliny bowiem w procesie fotosyntezy produkuja wolny tlen,
ktory badz to rozpuszcza sie w wodzie Srodowiska wodnego, badz tez uchodzi
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do atmosfery w wypadku ro$lin ladowych. Tlen zawarty w atmosferze w miare
wysycania dolnych jej warstw utworzyl pod wplywem promieniowania ultrafio-
letowego w gornych jej regionach warstwe zwang ozonowa. W warstwie tej wy-
stepuje on jako odmiana allotropowa tlenu w formie drobiny O,. Warstwa ta
stanowi dla organizmow zywych ochrong przed zabdjczym promieniowaniem
ultrafioletowym. Zanim utworzyla si¢ warstwa ozonowa zywa materia byla chro-
niona przez wode z morz i oceandéw i dopiero po jej utworzeniu stala si¢ mozliwa
ekspansja roslin i zwierzat na lady, co odegrato decydujaca rolg dla procesu ewo-
lucji zywych organizméw. Pierwszymi organizmami, ktére zainicjowaly zdobycie
nowych terenow byly prawdopodobnie rosliny. Rosliny te posiadaly jednoczesnic
zdolno$¢ do fotosyntezy i sprzezonego z nia oddychania komodrkowego, zdolnos¢
do wiazania azotu atmosferycznego, a takze musialy rozwiazac¢ problem pobierania
i magazynowania wody. Przykladem wsrod dzisiejszych organizméw majacych
zdolno$¢ do wykonywania tych procesow sa sinice z rodziny Nostoceae. Byly one
pierwszymi zywymi istotami, ktore skolonizowaly wyspe Krakatau po gigantycz-
nym wybuchu wulkanu Krakatau, ktéry zniszczyl doszezetnie wszelkie zycie orga-
niczne na wyspie. Wyjscie na lad roélin zielonych przygotowalo teren dla zwierzat.
stwarzajac im baze¢ paszowa, odpowiednia dla oddychania atmosfer¢ 1 wreszcie
srodowisko, w ktéorym zwierzeta mogly egzystowa¢. Jednakze w ciagu calego
dalszego procesu ewolucji wystepowala nie tylko stala zalezno$¢ od energii slo-
necznej tak roslin jak i zwierzat, lecz takze pojawily si¢ i inne zaleznosci. Wysta-
pily one w wyniku coraz bardziej skomplikowanej budowy i czynno$ci organizmow
oraz bardziej bezposredniej ekspozycji ich na wplyw aktywnosci Stonca. Storce
wywiera swoj wplyw na atmosfere ziemska, ktora decyduje o pogodzie, warunki
pogodowe za$§ wywieraja wplyw na aktywno$¢ organizméw zywych. Dowody
istnienia wielorakiego wplywu Slonca na organizmy zywe mozna odnalez¢ w nie-
ktérych ich procesach metabolicznych oraz czynnosciach fizjologicznych. Maja
one najczesciej charakter procesow przystosowawczych do zmian, jakie zachodza
w ich otoczeniu. Powszechnie znane jest zjawisko zrzucania lisci przez drzewa
w strefach umiarkowanych w zwiazku z nadejSciem pory zimowej, zjawisko foto-
periodyzmu dostosowane do dlugosci dnia oraz sen zimowy roSlin i zwierzat.
Przyrost drzew jest $cisle zalezny od fotosyntezy, ta za$ jest zalezna m. in. od na-
tezenia $wiatla, temperatury, wilgoci, ktore to czynniki sa zalezne od pogody,
jaka panuje w danym miejscu. Jak czulym rejestratorem zmian natgzenia pro-
mieniowania stonecznego sa ro$liny, moze stuzy¢ fakt, ze mozna latwo wykazac
korelacje przyrostu drzew z natezeniem plam stonecznych, ktdre sa wyrazem zmian
aktywnosci Storica. Mozna rowniez wykaza¢ wplyw aktywnosci Stonica na zwie-
rzeta i czlowieka. Wiadomo bowiem, Ze w czasie wystgpowania wzmozonego
cyklu procesu plamotwdrczego na Storicu, zaczynaja pojawiac si¢ u zwierzat i czlo-
wieka pewne objawy, ktore sa wywolane wplywem aktywnosci Stonca. Oto ich
przyklady: wzrasta pobudliwo$¢ systemu nerwowego, zachodza pewne zjawiska
fizjologiczne we krwi. Prawdopodobnie istnieje jeszecze wiele innych objawow,
ktorych poznanie moze rzuci¢ $wiatlo na zagadnienic wplywu Slonica na biosfere.
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Rozwoj $wiata roslinnego- wytworzyl dogodne warunki dla rozwoju zwierzat,
wérod ktorych najwyzszym szczeblem ewolucji jest czlowiek. Powstanie organiz-
mow obdarzonych zdolnoscia do tworczej pracy, tj. czlowieka myslacego, stworzylto
nowe stosunki w ukladzie sit napedowych procesu ewolucji. Czlowiek dzigki swej
7zwiadomej dzialalnosci zaczal wykorzystywac surowce zwierzgce 1 roSlinne dla
zaspokojenia swych potrzeb. Rolnictwo stworzylo baze, dzigki ktorej czlowiek
zostal uwolniony od konieczno$ci korzystania jedynie tylko z przypadkowych
zdobyczy i moglt dzigki temu stworzy¢é swa wspaniala cywilizacje. Dzigki nauce
o prawach rzadzacych przyroda mogt opanowac jej sily i zaczac¢ przeksztalcaé
obraz swej planety. Energii do tej dziatalnosci dostarczyly mu roéwniez, cho¢ po-
$rednio, roéliny, gdyz zrédla energii, takie jak wegiel kamienny 1 brunatny, torf,
drewno i ropa naftowa nie sa niczym innym jak tylko zmagazynowana przez ro-
$liny energia stoneczna. Obecny rozwdj techniki pozwolil czlowiekowi na rozpo-
czecie opanowywania nie tylko powierzchni swej planety, lecz takze przestrzeni
okoloziemskiej i migdzyplanetarnej. Pojawily si¢ tam sztuczne satelity i stacje mig-
dzyplanetarne bedace wytworami rak ludzkich. Jest to wstep do lotow miedzy-
planetarnych, ktore musza nastapi¢ jako wynik stalej ekspansji cztowieka. W re-
alizacji lotow kosmicznych rosliny odegraja rowniez niezwykle wazna rolg, bowiem
jedna z zasadniczych trudnosci jest zaopatrzenie zalogi statku kosmicznego w zyw-
noéé¢ i tlen. Problem ten moze by¢ pomyslnie rozwiazany z pomoca roslin, mikro-
skopijnych glonow, ktore pobierajac CO, i wode, wydzielane przez czlowieka,
wzamian za to dostarcza mu tlenu i srodkéw odzywcezych. Mozna tak skonstruowaé
aparature, ze czlowiek i roslina beda stanowi¢ ukiad zamkniety o stalym obiegu
materii organicznej przy dostarczaniu energii $wietlnej z zewnatrz. Jest to jak gdyby
mikroskopijne pomniejszenie stosunkéw panujacych na Ziemi, gdzie biosfera
stanowi uklad o zamknietym obiegu materii i stalym doplywie energii stonecznej.
W ostatnich kilkunastu latach rozwinela si¢ nowa dziedzina astronomii zwana
astrobotanika. Jej celem jest poszukiwanie dowodow istnienia ozywionych form
materii na innych planetach. Obecne jej osiagni¢cia pozwalaja na przypuszczenia,
7e zycie istnieje na powierzchni naszych najblizszych sasiadow: Wenus 1 Marsie.
Jedynym dowodem istnienia Zycia na tych planetach sa pewne zjawiska wyste-
pujace w skali calej planety, ktore swiadcza o wystgpowaniu tam form ozywionej
materii zblizonych fizjologicznie do ziemskich roslin. Rowniez istnieja uzasadnione
przypuszczenia, ze wokol innych gwiazd istnieja uklady planetarne, a wsréd nich
planety obdarzone zyciem. Zycie byloby wigc do$¢ rozpowszechniona forma ist-
nienia materii stanowiaca najwyzsza forme jej organizacji. Zycie jest zjawiskiem
w skali planetarnej i pojawia si¢ ono jako konsekwencja ewolucji danej planety,
jezeli tylko zaistnieja na jej powierzchni odpowiednie dla powstania i rozwoju
jego warunki. W naszej Galaktyce istnieje okoto 100 tysiecy planet podobnych
do Ziemi, za$ w calym widzialnym obecnie wszech$wiecie jest ich okolo 10 mi-
liondw i na wielu z nich na pewno istnieja ozywione struktury. Rozwdj ich i formy,
jakie przybraly, musza by¢ tak rozne, jak roznorodne sa warunki ekologiczne
na poszczegodlnych planetach. Mamy podstawy przypuszczaé, iz zycie jest wyda-
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rzeniem kosmicznym i, o ile wiemy, jest najbardziej ztozonym stanem organizacji
materii, jaki powstal we wszech$wiecie. '

Calo$¢ opisanych powyzej proceséow i funkcji wykonywanych przez rosliny

zielone i saprofityczne sklada si¢ na pojecie kosmicznej roli rolin, ktorym tak
wiele zawdzigczamy.
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