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OSOBLIWE PRZYPADKI ZMIENNOSCI DRZEW OWOCOWYCH

Drzewa owocowe sa grupa ro$lin ciekawych z wielu punktéw widzenia.
Sa to bardzo skomplikowane heterozygoty, dlatego tak trudno przesledzi¢
na nich nawet proste prawa genetyczne. Sa to rosliny dlugowieczne, wobec
czego wszelki eksperyment, dotyczacy zwlaszcza ich hodowli, trwa dlugie
lata. Ponad to wszystko rozmnazane sa one w praktyce na drodze wegeta-
tywnej. Ten sposdb rozmnazania wnosi nowe problemy. Przyczyny te zlozyly
si¢ na fakt, ze w sadownictwie wlasnie obserwowano ciagle zjawiska trudne
do wyjasnienia na podstawie dotychczas udowodnionych teorii biologicznych.
Dawalo to powody do powstawania niestusznych teorii, jakich jaskrawym
przykltadem byla rozpowszechniona od ostatnich czasow teoria dziedzicznoSci
tak zwanej nowej genetyki.

Wiele z niezrozumiatych dawniej faktow, ktore tak bardzo niepokoily
sadownikow i biologdw, wyjasniono w ostatnich czasach dzigki lepszemu
poznaniu tych organizméw. Chciatbym opisa¢ niektére z nich, a mianowicie
te, ktore nie tylko dla sadownika, ale i dla botanika maja wigksze zna-
czenie.

Zadna odmiana w sadownictwie nie jest linia czysta. Kazda jest skompli-
kowana zygota i zadna nie powtarza z nasion swoich cech dziedzicznych.
To jest powdd, dla ktérego wszystkie odmiany w sadownictwie utrzymuja
si¢ tylko dzigki stosowaniu rozmnazania wegetatywnego.

Kazda nowa odmiana powstaje z nasienia, otrzymanego najczescie]
z krzyzowania dwoch starych odmian. Roélina otrzymana z takiego na-
sienia przechodzi przez pewne stadia rozwojowe, zanim osiagnie swa doj-
rzato$¢. Mtode siewki drzew owocowych przechodza przez tak zwane stadium
mlodziericze, zauwazone i opisane szczegétlowo po raz pierwszy przez Mi-
czurina pized 70 laty. Wigkszo$¢ 6wcezesnych obserwacji Miczurina do-
tyczacych tego problemu zostala potwierdzona przez dzisiejszych badaczy
(4, 6).

Tak wigc siewka w stadium milodzieficzym rézni si¢ od pozZniejszego
drzewa pod wieloma wzgledami w morfologii i fizjologii. Mlode siewki maja
pokréj drzew dzikich, ich pedy sa kolczaste (rys. 1), liScie male i cienkie.
Posiadaja one latwo$¢ rozmnazania si¢ przez sadzonki. W okres owocowa-
nia wchodza znacznie pozniej, niz odmiany dojrzale. Pedy wybijajace z szyjki
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korzeniowej mawet kilkunastoletnich siewek stanowia typowa forme¢ mio-
dziencza.

Olden (6) w Balsgard w Szwecji wzial do szczepienia na podkiadce kar-
lowej w r. 1946 zrazy z wierzchotka 12-letniej siewki i zrazy z odrostoéw z jej

Ryc. 1. Z lewej — galazka 15-letniej jabloni ze szczytu drzewa, stadium dojrzale. Z prawej strony —
ped, ktéry wybit z szyjki korzeniowej tego samego drzewa, typowe stadium mtodziencze. (Fot.
A. S. Pieniazek).

szyjki korzeniowej. Te pierwsze zakwitly juz w r. 1948, gdyz pochodzity
z formy, ktéra osiagnela dojrzatoé¢. Te drugie, wzigte z formy mlodzienczej,
zakwitly po raz pierwszy dopiero w 1952 r.
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Nie ulega wigc watpliwosci, Ze odmiany przechodza swoja miodosc,
swdj wiek dojrzaly, a moze nawet i swoja staro$¢. W kazdym z tych okreséw
posiadaja one odrgbne cechy, odrgbne wiasciwosci. Wszystko to stwierdzit
Miczurin, ale wyciaggnat z tego nie udowodniony dotychczas wniosek,
ze w swym stadium mtlodziericzym odmiany moga zmienia¢ pod wplywem
warunkéw zewnetrznych swoje cechy dziedziczne.

Pragne wroci¢ jeszcze do wieku odmiany, a wiec jej mtodosci, dojrzatosci
i staro$ci. Obserwujac rozwdj pojedynczej siewki zauwazymy latwo jej sta-
dium mlodziencze, jej wiek dojrzaly, a wreszcie staro$¢ i $mier¢. Stadia roz-
woju tej siewki sa $ciSle biorac stadiami rozwoju nie odmiany, lecz samego
pojedynczego drzewa, pojedynczego osobnika.

Istnieje jednak znaczna analogia migdzy osobnikiem i odmiang. Jesli
wezmiemy zrazy z mlodej, dwuletniej siewki i zaszczepimy je w koronie wielu
starych drzew, zrazy te zachowaja przez kilka lat cechy formy mtlodziencze;j.
Widzimy przeto, ze nie tylko sama siewka jako pojedynczy osobnik, ale
i odmiana, ktora z tej siewki pochodzi, musi przejs¢ w swoim rozwoju przez
stadium mlodzieficze zanim osiagnie wiek dojrzaly.

Mamy jednak wiele przyktadow na to, ze rozwdj] odmiany idzie dalej,
ze po jej wieku dojrzatym przychodzi staro$¢, degeneracja, a wreszcie $mier¢
odmiany. Smier¢ calej ogromnej populacji osobnikéw, ktéra powstata przez
wegetatywne rozmnazanie jednej siewki, jednego osobnika.

Jako klasyczny przyklad narodzin, mlodosci, rozkwitu, dojrzalego wieku,
a wreszcie degeneracji i $mierci odmiany przytocze odmiang truskawki Climax.
Odmiana ta zostala wyhodowana z nasienia w Szkocji przez Reida w r. 1939.
Byla to rzeczywiscie wspaniala odmiana, plodna, zdrowa, doskonala na
przetwory, totez wprowadzono ja do oficjalnego doboru i powszechnego
uzytku w Anglii w r. 1947, a w r. 1950 stanowila juz ona wigcej niz polowe
wszystkich plantacji truskawkowych w tym kraju. Byl to zatem okres roz-
kwitu danej odmiany.

Ale od tej pory zaczelo sig dzia¢ cos dziwnego. Odmiana Climax zaczela
degenerowaé w tak szybkim czasie, ze juz w r. 1955, kiedy zwiedzalem angiel-
skie plantacje truskawek, nie moglem w nich znalez¢ nawet Sladu Climaxa.

Oto jest przyczyna tego zjawiska: Juz w r. 1951 w czerwcu pokazaly sig
na tej odmianie symptomy jakiej$ choroby, objawiajace si¢ w zotknigciu
mlodych lisci. Nazwano ta chorobe «Zéltaczka Czerwcowa» (June Yellows)
(rys. 2).

Zéttaczka nie wyrzadzila wielkich szkéd w plantacjach truskawkowych
w pierwszym roku jej wystapienia. Pod koniec lata licie przybraly normalna
barwe, rosliny wygladaly dobrze, plon si¢ nie obnizyl. Natomiast w roku na-
stepnym Zolaczka wystapila na tych samych roslinach w ostrej formie, po-
wodujac karlenie, a wreszcie zamieranie roslin (rys. 3). W ten sposoéb wy-
ginely wszystkie plantacje tej odmiany.
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Ryc. 2. «Zohaczka Czerwcowar truskawek. (Fot. S. A, Pieniazek).

Ryc. 3. Na pierwszym planie poletko odmiany Climax, ztozone z 6 rzedow, zniszczone przez
«ZoMaczke Czerwcowan». (Fot. S. A. Pieniazek).
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Dokladne badania ustalily, ze Zottaczka Czerwcowa nie jest powodowana
ani przez grzyby ani przez wirusy. Williams (8) wykazal, ze jest to degene-
racja genetyczna. Ot6z w odmianie tez juz od samego poczatku, to znaczy
od pierwszego roku zycia wyrostej z nasienia siewki, zachodzily mutacje
w kierunku pozbawienia ro$liny moznosci wytwarzania chlorofilu. Po latach
12 od czasu wyhodowania odmiany mutacje te przekroczyly pewien prog.
dzieki czemu chlorofil przestal si¢ wytwarzac, pokazata si¢ Zo6ltaczka. Szybkos¢
zachodzenia mutacji musiata by¢. jednakowa w calej odmianie, w setkach
milionow egzemplarzy jej pokolen wegetatywnie rozmnazanych. Dowodem
tego jest fakt, ze Zoéhaczka pojawita si¢ po raz pierwszy jednoczesnie, to
jest w r. 1951, w calej Anglii, we wszystkich plantacjach réwnoczesnie. Nie
moglo tu by¢ mowy o jakim$ zaraZeniu.

Sprowadzilem odmiang Climax z Anglii w 1948 r. I u nas pokazala si¢
na tej odmianie Zéttaczka Czerwcowa, chociaz o 4 lata pdzniej, bo dopiero
w r. 1955. Nie przybrala tez ona az tak ostrej formy jak w Anglii. By¢ moze.
7e wplynely na to inne warunki zewngtrzne.

Przyklad tak krétkiego zycia odmiany, bo tylko lat 17, jaki widzielismy
w powyzszym przypadku, jest wyjatkowy. Nie znam takiego drugiego w sa-
downictwie. Owszem, bywa tak, ze jaka$ odmiana truskawki czy maliny
przechodzi wzgledna degeneracje, ale powody takiej wzglednej degeneracji
nie sa genetyczne. NajczeSciej chodzi to o choroby wirusowe.

Oto jest historia jednej z odmian malin, a mianowicie Lloyd George.
Zostala ona wyhodowana w Anglii okoto r. 1914. Okazala si¢ odmiana do-
skonala, totez juz wkrétce rozpowszechnifa si¢ nie tylko w Anglii, ale i w wielu
innych krajach. Powoli jednak zaczely gromadzi¢ si¢ w niej rozne choroby
wirusowe. Tuz przed ostatnia wojna we wszystkich krajach odmiana Lloyd
George byla juz tak zawirusowana, ze zaprzestano zakladania nowych jej
plantacji. Odmiana nie wyginela tak jak Climax, bo roSliny zawirusowane
nie zamieraly, tylko byly ostabione i wydawaty niskie plony. Odmiana jako
taka zaczeta jednak ginaé, bo sadownicy wyrzucali ja, a na jej miejsce sadzili
inne, lepsze odmiany. '

Ale stosunkowo niedawno zaczglo si¢ nagle odmiodzenie zestarzale).
zdegenerowanej odmiany Lloyd George. Oto na malej wysepce koto Nowej
Zelandii znaleziono plantacje Lloyd George w pelni jej mlodzienczego roz-
kwitu poniewaz nie bylo na niej zadnych chor6b wirusowych.

Kazda nowa odmiana truskawek czy malin jest wolna od wiruséw, bo
wirusy na ogét nie przenosza si¢ przez nasiona. Wolna od wiruséw byla tez
w pierwszych latach po jej wyhodowaniu i odmiana Lloyd George. W tym
wczesnym okresie dostata si¢ ona na t¢ wysepke koto Nowej Zelandii. Lloyd
George w Anglii wkrotce zebrata w sobie wszystkie wirusy ze starych plan-
tacji malin. Natomiast na tej wysepce pozostala ona wolna od wirusdw.
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bo nie ma tam mszyc, ktére przenosza wirusy. Oto sekret wiecznej mlodosci
tej odmiany w takich warunkach.

Przywieziono ja w r. 1940 znowu do Anglii i zaczgto z niej zakiadac duze,
handlowe plantacje odrodzonej, odmlodzonej odmiany. Po kilkunastu la-
tach spotkat ja los innych odmian. Znowu ulegla zawirusowaniu.

Wida¢ stad, ze kazda odmiana malin i truskawek skazana jest na dege-
neracje wirusowa wezesniej czy pozniej, w zaleznosci od wrazliwosci odmiany
i od szybkosci przenoszenia si¢ wirusow. Obecnie potrafimy jednak sztucznie
uwalniaé rosliny zawirusowane od wiruséw przez terapi¢ cieplng. W ten
spos6b potrafimy odradza¢ i odmiadza¢ zdegenerowane, zestarzale od-
miany (7).

Wirusy sa takze powodem degeneracji drzew owocowych. Wigkszos¢
jednak wiruséw drzew owocowych przenosi si¢ prawie wylacznie przez szcze-
pienie, a nie przez owady, totez przenoszenie nie jest tak szybkie. I tu jednak
moga zachodzi¢ przypadki, ktére wydaja si¢ zagadkowe dla kogos, kto mato
zna si¢ na tych sprawach. Duze komplikacje wprowadza fakt. Ze niektore
drzewa sa przenosicielami (carriers) wiruséw, nie wykazujacymi zadnych
symptomow. _

Oto najlepszy przyktad. Posadzilismy podkladke karfowa jabloni tak
zwana E. M. IX. Wyglada zupelnie normalnie, zdrowo. Szczepimy na niej
odmiane jabloni Lord Lambourne. Chociaz zrazy wzigliSmy z zupelnie zdro-
wego drzewa, zaszczepione drzewko rozwija si¢ nienormalnie. Jego pedy
pozbawione sa zdolnoSci tworzenia mechanicznych elementéw drewna,
totez pedy sa tak wiotkie, ze mozna sobie nimi jak tasiemka owiazac palec
kilkakrotnie dookota (2).

To sa symptomy choroby wirusowej zwanej Gumowatoscia Drewna
(Rubbery Wood). Wirus ten byl obecny w podktadce karfowej, ale ta pod-
kladka jest tylko przenosiciclem. Nie wykazuje ona symptoméw choroby.
Kiedy jednak zaszczepiliémy na niej odmiang Lord Lambourne, ktéra w ja-
skrawy spos6b te symptomy przejawia, ta choroba objawila si¢ zaraz w na-
stepnym roku. Dla cztowieka, ktory nic o chorobach wirusowych nie wiedzial,
historia tego rodzaju musiata si¢ wydawa¢ bardzo tajemnicza. Nic dziwnego,
7e szukano wytlumaczenia po omacku i na wlasng reke.

Choroby wirusowe w ro$linach owocowych sa przyczyna zmiennosci
niegenetycznej. Czesto jednak trudno jest zdecydowac, czy cecha, ktora sie
nagle pojawila, jest spowodowana przez nieznana dotad chorobe wirusowa,
czy tez jest wynikiem mutacji.

Mutacje wlasciwe, polegajace na zmianie jednego czy tez wigkszej liczby
gendéw, sa réwniez od dawna znane i pospolite w roslinach owocowych.

Kazda odmiana pochodzi od jednej siewki. Siewka ta rozmnazana jest
potem wegetatywnie, tworzac wielomilionowe populacje. Teoretycznie rzecz



Osobliwe przypadki zmiennosci drzew owocowych 221

biorac, wszystkie te osobniki winny by¢ identyczne, poniewaz pochodza
7 wegetatywnego rozmnozenia jednej rosliny. W praktyce jednak w kazdej
odmianie znajdziemy setki i tysiace typow do$¢ znacznie rézniacych si¢ mie-
dzy soba pod wzgledem jednej czy wigkszej liczby cech.

Roézne te typy sa wynikiem mutacji somatycznych albo tez mutacji
paczkowych. Najbardziej znanym typem tego rodzaju mutacji sa sporty ko-

Ryc. 4. U dotu — jablka odmiany Delicious; u gory — jablka kolorowego sportu tej odmiany,
zwanego Azwell Delicious, zdjete z drzewa tego samego dnia w Stacji Doswiadczalnej stanu
Washington, U. S. A. (Fot. S. A. Pieniazek).

Jorowe w jabloni. Sa to mutacje paczkowe, ktore réznig si¢ od typu macie-
rzystego tym, ze owoce ich sa bardziej kolorowe, bardziej czerwone. W ame-
rykanskiej odmianie jabloni Delicious obserwowano w ponad 100 przy-
padkach powstanie takiej wlasnie mutacji (rys. 4). Oprécz tego znane sa
setki innych rodzajéw mutacji, wyrazajacych si¢ w zmienionym pokroju
samego drzewa lub poszczegblnych jego organdéw, w wielkosci, ksztalcie
i smaku owocéw, w porze kwitnienia i dojrzewania owocow, oraz wielu
innych cechach fizjologicznych.

Mutacje paczkowe daja czgsto poczatek powstawaniu chimer. Dzieje
si¢ to w tych przypadkach, w ktorych tylko czg$¢ stozka wzrostu sklada sig
ze zmutowanych, zmienionych komérek. Ciekawym tego rodzaju przykla-

Wiadomoéci Botaniczne z. 4. 16
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dem chimery jest uzyskana w Anglii (1) odmiana jezyny Cory’s Thornless.
Jezyny, jak wiadomo, maja malo dla nas przyjemne kolce. Odmiana Cory’s
Thornless jest mutacja polegajaca na tym, ze zmutowana roslina nie ma
kolcow.

Mutacja ta jest chimera. Tylko komoérki epidermy pozbawione sa genu,
powodujacego wytwarzanie kolcoéw. Ale to wystarczy, bo wlasnie kolce
jezyny sa tylko wytworem epidermy.

Ciesza si¢ wlasciciele ogrodkéw, bo nareszcie maja jezyng bez kolcow.
Mozna ja rozmnazaé przez odklady, to znaczy przyginanie pedow do ziemi.
Ped w zetknigciu si¢ z wilgotna ziemia fatwo si¢ ukorzenia. To jest najczestszy
sposOb rozmnazania.

Jezyng jednak mozna rozmnazac tez i przez sadzonki korzeniowe. Mozna
tak rozmnazaé i Cory’s Thornless, ale wtedy wyroénie jezyna kolczasta. Dla-
czego? Wytlumaczenie jest proste. Pak, z ktorego powstaje ped, tworzy
si¢ z glebszych warstw korzenia, ktére nie sa zmutowane, a zatem posiadaja
geny, powodujace tworzenie si¢ kolcow. Z tego samego powodu odmiana
Cory’s Thornless po samozapyleniu da nam nasiona, z ktérych wyrosna
same tylko kolczaste jezyny. Wiadomo, ze komorki plciowe tworza si¢ rowniez
nie z epidermy, tylko z warstw glebszych, a zatem z tych, ktore nie s3 zmu-
towane.

Czestym zjawiskiem w niektorych gatunkach drzew owocowych, zwlaszcza
w jabloniach i w gruszach, sa mutacje, polegajace na zdwojeniu si¢ liczby
chromozoméw. U jabloni 2n = 34 chromozomoéw. Wigkszo$¢ uprawianych
u nas odmian jabloni nalezy do diploidéow, np. Inflancka (Papieréwka).
Landsberska, Jonatan, Malinowa Oberlandzka itd. Znajduja si¢ jednak
wérod odmian u nas uprawianych i triploidy jak Grochowka, Boskoop.
Cesarz Wilhelm, Ribston, Baldwin itd. Sa to wszystko siewki, powstale z na-
sion odmian diploidalnych. Musialy one zatem powsta¢ przez zapylenie pyl-
kiem osobnikoéw tetraploidalnych.

Whnikliwe poszukiwania (3) wykryly wsrod bardzo wielu odmian ja-
bloni formy tetraploidalne, powstajace na normalnych osobnikach diploidal-
nych w postaci tak zwanych «sportéw olbrzymich» (Gigant sports). Nazwa
ta pochodzi stad, ze sport tetraploidalny posiada znacznie wigksze owoce
niz diplodalna odmiana macierzysta. Cecha ta moze mie¢ znaczenie
praktyczne, poniewaz mamy wiele wartosciowych odmian jabtoni, ktorych
owoce na starych drzewach sa zbyt drobne.

Znamy formy tetraploidalne takich odmian handlowych jabtoni, jak
Inflancka, Wealthy (rys. 5), Jonatan (rys. 6), McIntosh i inne. Mamy je
juz obecnie skolekcjonowane w Sadzie Pomologicznym Instytutu Sadownictwa
w Skierniewicach. Oprocz wielkosci owocow réznia si¢ one takze i pod
wzgledem innych cech od form macierzystych, diploidalnych. Ich liscie sa
grubsze i wigksze, ich pedy grubsze, forma korony bardziej plaska. Istnieje
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Ryc. 5. Z prawej jablko formy diploidalnej odmiany Wealthy; z lewej — jablko formy tetra-
ploidalnej tej samej odmiany ze Stacji Doswiadczalnej stanu New York, U. S. A. (Fot. S. A. Pie-

Ryc. 6. Z prawej — jabtko formy diploidalnej odmiany Jonatan; z lewej — jabtko formy tetra-
ploidalnej tej samej odmiany ze Stacji Do$wiadczalnej stanu New York, U. S. A, (Fot. S. A. Pie-
niazek).

. a5
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tez podejrzenie, ze formy tetraploidalne sa na mroz mniej odporne niz di-
ploidalne, co ograniczaloby znacznie ich uzyteczno$¢.

Formy tetraploidalne jabloni pojawiaja si¢ nie tylko jako mutacje so-
matyczne. Znajdujemy je takze wéréd siewek, wyhodowanych z nasion odmian
triploidalnych. Jedna z takich wiasnie odmian tetraploidalnych wprowadzono

Ryc. 7. Z prawej — grono formy diploidalnej odmiany winoro§li Concord; z lewej — grono
formy tetraploidalnej tej samej odmiany ze Stacji Doswiadczalnej stanu New York, U.S. A.
(Fot. S. A. Pieniazek).

przed kilku laty do handlowej uprawy w Szwecji. Wyhodowat ja Johansson
(5) z nasienia, ktére otrzymat w r. 1936 z zapylenia triploidalnej odmiany
Boskoop pyltkiem diploidalnej odmiany Filippa. Odmianie tej nadat Jo-
hansson nazwe: Alfa 68.

Otrzymano réwniez tetraptoidalne odmiany winorosli (ryc. 7).
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