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NAUKA I NAUCZANIE BOTANIKI W WIELKIEJ BRYTANI

WSTEP

W zimie 1957/58 przebywalem 3 miesiace na wyjezdzie naukowoszko-
leniowym w Anglii, specjalizujac si¢ w biochemii roslinnej. Wigkszo$¢ czasu
spedzitem w Zakladzie Botaniki (Botany Department) w King’s College,
University of Durham, Newcastle upon Tyne, ktérego kierownikiem jest
znany fizjolog i biochemik roslinny prof. Meirion Thomas. Poza tym od-
bylem wizyty naukowe w czterech innych zakladach w Londynie i Cam-
bridge oraz w jednym instytucie naukowym (Low Temperature Research
Station for Biophysics and Biochemistry w Cambridge). Bralem takze udziat
w dorocznym zjezdzie naukowym Society of Experimental Biology w Lon-
dynie oraz w kilku posiedzeniach naukowych innych towarzystw.

Obok zagadnien naukowych zainteresowalem si¢ takze sprawa struktury
1 organizacji nauki i nauczania w Wielkiej Brytanii w szczegdélno$ci w inte-
resujacej mnie dziedzinie tj. fizjologii i biochemii roslin a w dalszym ciagu
calej botaniki. W szeregu rozmoéw z kierownikami katedr, pracownikami
naukowymi, stypendystami, doktorantami (postgraduate research students),
personelem technicznym zakladéw oraz studentami zebralem dosy¢ obfity
material, ktory wraz z planami badan naukowych oraz planami stu-
diéw, a w szczegblnosci dokladnymi planami ¢wiczen (schedules) pozwala
na stworzenie sobie chociazby pizyblizonego obrazu jednego z dzialéw nauki
brytyjskiej na wyzszych uczelniach. Materialy statystyczne opracowalem na
podstawie wydawnictwa «Scientific Research in British Universities» rocznik
1956/57.

UWAGI OGOLNE

Struktura uniwersytetow brytyjskich w znacznej mierze odbiega od na-
szych, opartych na tradycyjnych wzorach s$rodkowoeuropejskich. Uniwer-
sytet jako calo$¢ stanowi w Wielkiej Brytanii jednostke raczej administra-
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cyjna; jednostka naukowa, w ramach ktorej odbywa si¢ bezposrednia orga-
nizacja nauki i nauczania, jest College. Szereg uniwersytetéw, zwlaszcza
mniejszych, ma skupiona swoja organizacj¢ naukowa w ramach jednej wspol-
nej jednostki, ktoéra nie przybiera wowczas osobnej nazwy College’u. Wiele
jednak uniwersytetow posiada po kilka lub wiecej College’éw, czasem obej-
mujacych tylko jeden, nawet niepetny, wydziat, czasem wiclowydzialowych.
Stad tez w uniwersytetach obejmujacych po kilka i wigcej College’dow ten
sam kierunek studiow bywa reprezentowany kilkakrotnie *.

Szczegbélowa organizacja nauki i nauczania ujeta jest w ramy Departments
(Katedr). Pojecie «Department» na uniwersytetach brytyjskich jest znacznie
szersze niz naszej «katedry», odpowiada ono mniej wigcej naszemu pojeciu
«Instytutu» (uniwersyteckiego) lub dawniejszego «Zespotu katedr». W szcze-
gélnosci jesli chodzi o nauczanie, to calo$é¢ jednego kierunku studiéw, od-
powiadajaca Sekcji na naszych wydziatach, skupiona jest w zasadzie w ra-
mach jednej katedry. Tak np. cala botanika skupiona jest w jednym De-
partment of Botany, cala zoologia — w Department of Zoology, cala che-
mia — w jednym Department of Chemistry, ba, nawet cale rolnictwo, po-
siadajace u nas obecnie wlasne wyzsze szkoly z kilkudziesieciu katedrami.
miesci si¢ na uniwersytetach brytyjskich zwykle w ramach jednej katedry.
stanowigcej zreszta osobny wydzial, wewnetrznie tylko podzielonej na sekcje.
Wyjatkowo tylko w bardziej emancypacyjnych uniwersytetach (np. Belfast.
Durham) zaczyna si¢ rolnictwo dzieli¢ na kilka mniejszych katedr, zwiaza-
nych jednak bardzo silnie w szczegdlno$ci osoba kierownika studium.

Laczy si¢ z tym niewielka liczba pracownikéw nauki z tytulem profesora.
Z reguly kierownikiem katedry, a zwykle takze (choé nie zawsze) i samo-
dzielnej sekcji w ramach duzej katedry (jak np. rolnictwa) jest profesor.
W katedrach mniejszych jest on tez zwykle jedynym profesorem, katedry
wigksze i o szerszym zakresie specjalizacji (np. chemia, rolnictwo) maja
zwykle po kilku profesoréw, z ktorych jeden jest kierownikiem calosci stu-
dium (head), a inni kierownikami sekcji lub zakladow. Wyjatkowo trafiaja
si¢ pracownicy z tytulem profesora bez wlasnego zakladu.

NAUKA

W istniejacych w Wielkiej Brytanii 24 uniwersytetach nauki przyrodnicze
(w najszerszym tego slowa znaczeniu) sa wykladane w 73 College’ach. Od-
liczajac 32 grupujace wylacznie nauki medyczne (Medical Schools), z tego

! Tego rodzaju pojecie College'u jako jednostki organizacji nauki odnosi si¢ do wszystkich
uniwersytetow nowszych, ktore moglibydémy nazwaé «otwartymi». W uniwersytetach starych
typu zamknigtego (Cambridge, Oxford), gdzie studenci mieszkaja i Zyja w obrebie uczelni, College
Jjest jednostka organizacji spolecznosci akademickiej, nie majaca zwykle nic wspdlnego z progra-
mami nauczania i bezposrednimi badaniami naukowymi.
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30 na uniwersytecie londyiskim, 1 w Liverpool i 1 w Cardiff, 2 College’e
technologiczne (Glasgow i Manchester) i po 1 weterynaryjnym i farmaceu-
tycznym (Londyn), otrzymujemy 37 College’éw ogélnoksztalcacych w kie-
runkach przyrodniczych 2. _

Botanika jest wykladana we wszystkich niemal College’ach typu ogélno-
przyrodniczego; jedynie trzy niepetne: Queen’s College w St Andrews Uni-
versity, oraz Queen Elisabeth College i Westfield College w London Uni-
versity, nie posiadaja wlasnych katedr botaniki. Zatem na uniwersytetach
brytyjskich znajduja si¢ 34 katedry botaniki ogdlnej; 32 z nich nosza nazwe
Departments of Botany, dwie dalsze: w Wye College w Londynie i w North
Straffordshire University College kryja si¢ pod nazwa katedr biologii. Poza
tym botanika wzglednie poszczegélne jej dzialy istnieje na wydzialach rol-
niczych jako Department, Subdepartment, Section of Agricultural Botany,
wzglednie wprost bez zadnego formalnego wydzielenia; tych Department’s
of Agriculture jest 10. W niektorych uniwersytetach rozbudowane sa, zwykle
rowniez w ramach wydzialdéw rolniczych, katedry poswigcone specjalnym
zagadnieniom z dziedziny botaniki, jak fitopatologia (1), genetyka i hodowla
(1), «plant nutrition» (1), ogrodnictwo (4), istnieje wreszcie w Wye College
osobna katedra uprawy chmielu (!). Tabela 1 (patrz str. 206) przedstawia
szczegdlowy wykaz wszystkich katedr botanicznych na uniwersytetach brytyj-
skich wraz z obsadg personalng i kierunkami prowadzonych badan.

Dane statystyczne w niniejszym referacie opracowane sa w oparciu o stan
personalny i tematy badan wyzej wyszczeg6lnionych 52 katedr. Nie bralem
pod uwage katedr z pokrewnych dziedzin nauki, w ktérych réowniez pracuja
botanicy i prowadzone sa badania nad i na materiale roslinnym, jak bioche-
mia, bakteriologia, mikrobiologia, farmakognozja i le$nictwo. W zestawie-
niu uwzglednilem tylko stalych pracownikéw (permanent members of the
stafl), prowadzacych samodzielnie prace naukowe oraz zajecia (wyklady
i ¢wiczenia) z studentami, a wiec posiadajacych co najmniej stopien «lectu-
rer» (lecturer, senior lecturer, reader, professor). Z powodu braku szcze-
gélowych danych nie moglem uwzgledni¢ mtodszych, niesamodzielnych
pracownik6w nauki, doktorantéw i roéznego rodzaju stypendystow.

W 52 katedrach typu botanicznego pracowalo w roku akademickim
1956/57 naukowo w dziedzinie botaniki 381 oséb w stopniu co najmniej
lecturer. Liczba ta obejmuje pelny sklad osobowy wszystkich katedr bo-
taniki ogdlnej (Departments of Botany), z katedr za$§ innego typu (rol-
nictwo i in.) tylko osoby zajmujace si¢ zagadnieniami z réznych dzialéw bo-
taniki. Z tych 381 oséb 53 posiadato tytul profesora lub byto kierownikiem
katedry wzglednie wydzielonej sekcji bez tytutu profesora. Z 52 omawianych
zakladoéw tylko w dwoch kierownikami nie byli botanicy: w Department

“m’“é)t')c;ﬁMedica] Schools», wchodzacych w sklad niektorych tylko uniwersytetéw, wigkszoS¢

College’6w ogblnoksztalcacych posiada wlasne wydzialy medyczne.
Wiadomosci botaniczne z. 4 15
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Tabela 1

Wykaz zakladoéw botanicznych na uniwersytetach brytyjskich oraz pracownikow naukowych
wedtug specjalnosci (rok akad. 1956/57) 4

1. Anatomia i morfologia 6a. Metabolizm 10. Limnologia i algologia

2. Cytologia 6b. Wzrost, rozwoj i in. 11. Mikrobiologia 1 mikologia
3. Systematyka 7. Genetyka 12. Hodowla

4. Geografia roslin 8. Fitopatologia 13. Historia botaniki

5. Ekologia i fitosocjologia 9. Paleobotanika i analiza

6. Fizjologia pytkowa

W rubryce ostatniej w nawiasach podana liczba wszystkich pracownikow naukowych zakladow
— | T | T I ‘ | i

Lp. niwersytet | Department 1123 (415 |Ga|6b 718 i 91011 12|13 Razem

| = | [

| College i

1. Aberdeen Botany ¢ Lol2l 1] 1] 11! 7
2.1 Belfast | Agr. Botany 1 . 3 4
3. Mycology &

Pl. Pathology 5 3
4. Pl. Genetics &

Pl. Breading 2 1 3
5., Botany 11 | L 4
6. Birmingham  Botany 2 : 2| Zi 2 2| 10
7. Bristol Agriculture & {

Horticulture f {1 ] |4 4 20(35)
8. Pl. Nutrition | | 4i 2| 6(9)
9. Botany | 11 3| 1 1 6
10. ~ Horticult Sci. bbb 2 2
1i. Cambridge Agriculture i 2 5 T(3T)
12, Botany 113 115 |2 34 1 I 21

Durham
13. Durham Coll. ' Botany 1| | 11 1 1 4+
14, King's Coll. Agr. Botany [ 1 3 4
15. | Botany | 1] 12| 1 1] 1 7
16. Edinburgh Agriculture L [ 2 2 3 7
1% | Botany 2| 11 | | 1] 1 6
18. Exeter Botany | |1yt |3 !
19.| Glasgow Botany 1l |2 | 3 4 2 i 13
20.| Hull Botany | 1] 1f 1 11 5
21. . Leeds Agr. Botany Pl [ 1 ] 3
22.| Botany 2 12 | 12 | 8
23.| Leicester Botany 1. | 1‘ 1| [ 11 1 5
24. | Liverpool | Botany 211 L |3 | 1| 2| 9
' London | [ ||

25.| Bedford Coll.  Botany IEEEEE R ENEY 8
26. | Birckbeck C. | Botany 1 1 1! |l | 3
27. | Imperial Coll. | Botany i 1 10| 7 [ | 7] | 25

. |
28.| King’s Coll. | Botany PNy ! | . 6
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: T T FTL1 1T rraT1 1 [ .|
Lpl- Uniwersystet | — ;3-4!5i6ai6b|7;8|9iID‘:II51251I3 Razem
N N N O O I O A

: College

29, Queen Mary C.| Botany 6 2| 2| 2| 1 13
30. | Royal Holl. C. ' Botany | 1| 2] 1 4
.’-l,; University C. Botany 1 2041 2 1 11
32, Wye College Biolog. Sci. 1 3 46)
33. Hop Research 2 5 7(8)
34. Horticulture 12 1 3(5)
35, Manchester Botany 11 | | 2| 1 31 1) 1 1 12
36. North Straf- |

flordshire Univ.

Coll. Biology 3 3
37.| Nottingham  Agr. Botany 11 3 5
38. Botany 2 4 6
39. Horticulture 4 4
40. Oxford Agriculture 316 1] 2 22(26)
41. Botany 1 1 201 42 2| 13
42. Reading Agr. Botany 41 5
43. Botany ) 2 1 1 4

St Andrews
44. St Salvator’s Botany 1 1 2 4
45.| C. Sheffield Botany 2/ 111 4
46. | Southampton Botany | 11 1 5

Wales
47. | Aberstwyth Agr. Botany 1 | 2| 2 5
48. Botany l! 3 1 1 6
49. | Bangor Agr. Botany (2 |3 5
50. | Botany 2| 1 1 11 6
51. | Cardiff Botany | 1 2 H 3 8
52. | Swansca Botany | 3] 1 1 5

Razem 1217117/ 7la1/67/8118/40l10/ 13| 37191 21 381

of Agriculture w Cambridge oraz w Department of Horticulture w Wye
College (entomolog), za§ dwa zaklady wydzialu rolnego w Bristol posia-
daly wspolnego kierownika. Natomiast w czterech katedrach botaniki (Leeds.
Manchester oraz Bedford College i Imperial College w Londynie) bylo po
dwoch profesorow. 749%, wszystkich omawianych pracownikéw posiadato
doktoraty.

Przecigtnie na jeden zaklad botaniczny przypada nieco ponad 7 pra-
cownikow naukowych. Jednakze wahania w obsadzie personalnej poszcze-
g6lnych zakladéw sa ogromne. Wigkszo$¢ zakladow (28 z 52) posiada 4—6
pracownikow (lacznie z profesorem); kilka jest bardzo silnie rozbudowa-
nych, majacych ponad 20 pracownikéw: Department of Botany w Imperial
College w Londynie —— 25 pracownikoéw, oraz w Cambridge — 21 pracowni-

15%
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kow; niektére z Departments of Agriculture, zawsze bardzo licznych per-
sonalnie, sa nastawione bardzo silnie na zagadnienia roélinne, tak np. w Ox-
fordzie na 26 oséb personelu naukowego 22 pracuja w zagadnieniach bo-
tanicznych (z tego 19 w fizjologii!), w Bristolu w dwdch zakladach rolniczych
na 44 pracownikéw zagadnieniami roslinnymi zajmuje si¢ 26. Oprocz tych
paru olbrzymich zakladow zaledwie kilka ma jeszcze powyzej 10 pracownikéw
naukowych: Glasgow, Oxford i Queen Mary College w Londynie — po
13, Manchester 12, University College w Londynie 11 i Birmingham 10;
jest tez kilka zakladow majacych ponizej czterech pracownikéw (trzech,
a nawet w jednym przypadku dwoch).

Kierunki badafn naukowych prowadzonych przez pracownikéw nauko-
wych zakladdéw botanicznych w Wielkiej Brytanii zestawione sa w tabeli 2.

Tabela 2

Kierunki badan naukowych reprezentowane przez pracownikow naukowych zaktadow botanicznych
na uniwersytetach brytyjskich w roku akad. 1956/57

1| 2 | 3 Ja| s | 6 | 7
1 [
! ' | e l ) i L _‘}I“’ -| wyktadnik
Lp. Kierunek pracownik6w | % | kierownikow [ — %y.wotno_
zak}. i prof. | . sci (6:5)
1.| Anatomia i morfologia I 12 32 | - | 12 i
2. | Cytologia | 17 4,5 3 |14 | a7
3. | Systematyka ; 17 4,5 4 | 13 { 33
4. | Geografia roslin | 7 1,8 1 .6 i !
5. | Ekologia i fitosocjologia I 41 10,8 6 | 35 } -5:8
6. | Fizjologia I |
a) metabolizm 5 67| 8 |59 84|
b) wzrost, rozwdj i in. I 81| e 39,0 11 19 ! 70 | 129, 64| L
7.| Genetyka | 18 4,7 4 | 14 3,5
8. | Fitopatologia } 40 10,5 6 | 34 5,7
9. ! Paleobotanika i analiza pylkowa 10 2,6 2 | 8 4,0
10. | Limnologia i algologia 13 3,4 1 | 12 |
11. | Mikrobiologia i mikologia | 37 9,8 4 | 33 8,2
12. | Hodowla |19 4,0 3 | 16 53
13. | Historia botaniki 3‘ 2 05 | — | 2 |
| 381 | | 53 |38 | 62

Analiza danych zestawionych w tabeli 2 prowadzi do bardzo ciekawych
wnioskow. Uderza przede wszystkim ogromny rozrost fizjologii: prawie
409, wszystkich botanikéw angielskich to fizjologowie. Na dalszych miej-
scach niemal ex aequo znajduje si¢ ekologia, fitopatologia i mikrobiologia
wraz z mikologia, a wigc dziedziny bardzo bliskie fizjologii; w tych trzech
kierunkach pracuje razem ponad 309, wszystkich pracownikéw naukowych.
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Na pozostatych 9 kierunkéw przypada w sumie niespeina 309, pracownikéw.
SzczegOlnie stabo sa obsadzone specjalnosci bedgce u nas podstawowymi
w botanice: anatomia i morfologia, systematyka oraz geografia roélin.

Jeszcze jaskrawiej wystepuje zagadnienie fizjologizacji botaniki brytyj-
skiej jezeli si¢ poréwna stosunek liczbowy milodszych sit naukowych do
profesoréw i kierownikow zakladow w poszczegélnych dziedzinach, ktory
mozna nazwaé «wykladnikiem zywotnosci» poszczegélnych dziatow botaniki
(Tabela 2 rubryka 7)3 Tu zdecydowanie na czolo wysuwa si¢ fizjologia,
w szczegblnosei fizjologia przemian posrednich (metabolizm) oraz mikro-
biologia. Tylko te dwie dziedziny(!) maja ten stosunek wyzszy od Sredniego,
tylko do tych dwoch dziedzin obserwuje si¢ duzy naplyw mlodych sit nau-
kowych i duzy rozwdj prac. Jezeli nie bgdziemy brali pod uwage tych naj-
silniej rozwijajacych si¢ specjalizacji, to $redni wykladnik Zywotnosci spadnie
z 6,2 na 5,5. W tym przypadku dodatni wskaznik wykaza jeszcze ekologia
i fitopatologia, mniej wigcej na poziomie utrzyma si¢ hodowla. Pozostate
dziedziny wykazuja tendencj¢ obumierania. Zdecydowanie najnizszy wskaznik
wykazuje systematyka i, o dziwo, genetyka. Wydaje si¢, ze po ogromnym
rozkwicie genetyki w ostatnich kilkudziesi¢ciu latach zagadnienia genetyczne
u roélin znajduja sic w tej chwili w Wielkiej Brytanii w zastoju.

Dane zestawione w tabelach 1 i 2, choé¢ oparte na materiale zupelnie
$wiezym, faktycznie nie daja obrazu i kierunkéw botaniki w ostatnich do-
stownie latach, gdyz nie uwzgledniaja najmiodszych pracownikéw nauki,
doktorantéw i stypendystow, a wiasnie wsréd tej najmlodszej kadry kie-
runek fizjologiczny jest jeszcze silniej zaznaczony. Tendencje zwigkszania
znaczenia fizjologii w botanice i jej wplywu na inne specjalizacje obserwu-
jemy réwniez w obsadzaniu katedr botanicznych. Tak np. juz w biezacym
roku akademickim (1958/59) katedr¢ botanik w Aberystwyth (University
of Wales), w ktorej dotychczas nie prowadzono w ogéle badan fizjologicz-
nych, objal wybitny fizjolog z uniwersytetu w Manchester dr P. F. Wareing,
co oczywiscie wplynie na kierunek prac zakladu. Analogiczny wniosek o prze-
suwaniu si¢ zainteresowan naukowych w botanice na kierunki eksperymen-
talne obserwujemy réwniez w dzialalnosci towarzystw naukowych, z ktérych
zdecydowanie na czolo znaczeniem i aktywnoscia wybija si¢ Society of Expe-
rimental Biology.

NAUCZANIE

Ogolne tendencje panujace w naukach biologicznych znajduja w uniwer-
sytetach brytyjskich szczegélowe odzwierciedlenie w programach nauczania.
Bardzo trudno jest mowié ogélnie o nauczaniu jakiego$ przedmiotu na

2 Stosunki te obliczatem dla dzialdow reprezentowanych na uniwersytetach brytyjskich co
najmniej przez dwoch profesoréw lub kierownikéw zakladow.
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i wymagane dla ich osiagnigcia studia nie sa jednolite. Uniwersytety po-
siadaja daleko idaca autonomi¢ rowniez i w sprawach dydaktycznych. Oczy-
widcie zarOwno rozwdj nauki, jak i wymagania zycia stworzyly pewne sche-
maty, tak Zze mimo duzej swobody zasadniczy tok studiow w tej samej
dziedzinie na réznych uniwersytetach jest podobny przynajmniej w ciagu
dwéch podstawowych lat. Na wyzszych latach wyrazniej juz zaznaczaja sig
rozbiezno$ci uwarunkowane zasadniczo pewna specjalizacja zaktadu oraz takim
czy innym doborem specjalistow wéréd personelu nauczajacego na studium.

Nauczanie botaniki omoéwig szczegdlowo na przykladzie najlepiej mi
znanego Dept of Botany w King’s College w Durham University (Newcastle
upon Tyne), bedacego dosy¢ typowym dla uniwersytetéw brytyjskich przy-
ktadem zakladu dosy¢ duzego, dobrze wyposazonego, dysponujacego per-
sonelem naukowym z roéznych dziedzin specjalnosci botanicznych i cieszacego
si¢ dobra opinia dydaktyczng.

Katedry Botaniki ogdélnej (Departments of Botany) wchodza w sktad
Faculties of Science (Pure Science), odpowiadajacych mniej wigcej naszym
dawnym wydzialom matematyczno-przyrodniczym. Na wydzialach tych
przyznawane sa stopnie naukowe: Bachelor of Science (B. Sc.), Master of
Science (M. Sc.) oraz Doctor of Science (D. Sc.).

Na studia przyjmowana jest mlodziez majaca ukorniczone 18 lat. Wybodr
kierunku studiéw (np. botanika lub zoologia) odbywa si¢ od razu przy wsta-
pieniu na uniwersytet. Zmieni¢ go mozna najdalej do korca I roku i to
tylko za zgoda kierownikéw zainteresowanych katedr.

Najnizszy tytul naukowy «Bachelor of Science» mozna uzyska¢ w trzech
stopniach: 1) General Degree, 2) General Degree with Honours, 3) Ho-
nours Degree. Honours Degree jest przyznawany w jednym przedmiocie,
za§ General Degree oraz General Degree with Honours, ktoére uzyskuja
zwykle ludzie idacy nastgpnie do szkolnictwa podstawowego, jest przyzna-
wany w dwoch przedmiotach.

Wszyscy studenci zdaja egzaminy kwalifikacyjne po pierwszym i drugim
roku. W sumie student studiujacy na wydziale Science musi mie¢ zdanych
po dwoch latach 6 egzaminéw: 3 na pierwszym i 3 na drugim roku lub 4 na
pierwszym i 2 na drugim. Egzaminy moga by¢ z nastgpujacych przedmiotéw:

Rok I. Grupa A: matematyka czysta, matematyka stosowana, fizyka,
geologia, geografia. Grupa B: chemia, botanika, zoologia.

Rok II. A. matematyka A, fizyka, geologia, geografia. B. chemia, botanika,
zoologia. C. anatomia, bakteriologia, fizjologia. D. chemia B* E. meta-
lurgia. F. matematyka B (2 egzaminy).

4 Chemia B moze by¢ zdawana tylko przez studentéw idacych na Honours School z botaniki,
zoologii lub fizjologii, wraz z dwoma innymi egzaminami drugiego roku. Zdawanie tego egzaminu
musi by¢ uzgodnione z kierownikiem studium chemicznego oraz katedry, w ktorej kandydat chce
robi¢ Honours Courses.
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Studenci majacy juz ukonczone pokrewne studia moga mie¢ zaliczony
caly pierwszy rok oraz trzy egzaminy.

Po egzaminie kwalifikacyjnym z drugiego roku student idzie albo na
roczny kurs dwoch przedmiotéw na General Degree, albo na dwuletni kurs
dwéch przedmiotéow na General Degree with Honours, albo wreszcie na
dwuletni kurs jednego przedmiotu na Honours Degree. Dwa pierwsze kursy
sa otwarte dla wszystkich, przyjecie na trzeci (Honours School), ktory jest naj-
dalej idaca specjalizacja, moze nastapi¢ tylko na wniosek kierownika katedry.

Egzaminy koricowe na General Degree nie moga by¢ zdawane wczesniej
niz po ukonczeniu trzech petnych lat studiéw. Studenci kursu General Degree
dla uzyskania B. Sc. tego stopnia zdaja po trzecim roku dwa egzaminy z obo-
wigzujacych na drugim roku z giup A i B (przy czym botanika i zoologia
nie moga by¢ laczone z matematyka), lub jeden z grupy B i jeden z C.

WYKLADY

Podstawowy wymiar wykladéw z botaniki wynosi 3 godziny tygodniowo
przez trzy lata. Na pierwszym roku studenci sg wprowadzani w gtéwne ga-
lezie botaniki: morfologi¢ i anatomig, fizjologi¢ i systematyke oraz podstawy
nauki o dziedzicznoéci i ewolucjonizmu. Przedmioty te sa dalej rozwijane
i poglebiane przez nastgpne dwa lata. Na drugim roku dochodzi do tego
cytogenetyka i ekologia, na trzecim geografia roslin i biochemia. Studenci
botaniki moga na I roku, podobnie jak wszyscy inni studenci wydziahu Science,
wybra¢é dowolne 3 lub 4 egzaminy z grup A i B. Na drugim roku zdaja
egzaminy do wyboru z grup A, B, C, D, przy czym z grupy C mozna zda-
waé tylko jeden przedmiot i to tylko w potaczeniu z przedmiotami z grup
BiD.

Studenci ubiegajacy si¢ o General Degree with Honours maja na czwar-
tym roku dodatkowe wyklady oraz duza ilo$¢ zaje¢ o charakterze semina-
ryjnym (pisemne opracowywanie tematow). Na tym etapie mozliwe jest
rowniez rozszerzenie studiéw oraz pewna specjalizacja dodatkowa przez
odpowiedni wybor drugiego przedmiotu.

Na Honours School studenci maja do przestuchania niektore dzialy z Ge-
neral Degree with Honours zalecone przez kierownika studium, a poza tym
specjalne wyklady (Honours Courses) z cytologii, ekologii, genetyki, mi-
kologii, algologii, geografii roslin, biochemii roslin i fizjologii. Dopuszcza
sie juz umiarkowang specjalizacj¢. Jest bardzo pozadane i zalecane, aby
studenci - kursu Honours mieli ukoriczony przynajmniej jeden rok chemii.
Dla tych, ktorzy maja go ukoriczony, prowadzi si¢ specjalny drugoroczny
kurs chemii. Praktycznie biorac wszyscy studenci checacy si¢ specjalizowaé
w ktérym$ z dzialéw botaniki eksperymentalnej maja obok botaniki ukoni-
czone pelne studia chemiczne (3 lata). :



212 R. Schramm

CWICZENIA

Przez pierwsze dwa lata studenci maja Iacznie tygodniowo po 6 godzin
¢wiczen z botaniki. Na pierwszym roku mniej wigcej potowa czasu po$wigcona
jest na ¢wiczenia z anatomii mikroskopowej, druga na ¢wiczenia z fizjologii.
Bardzo charakterystyczny jest dla studiéw botanicznych w Wielkiej Bry-
tanii brak ¢éwiczen z systematyki roélin. Podstawowe elementy systematyki
uwzgledniane sa w ¢wiczeniach z anatomii; ¢wiczenia mikroskopowe pro-
wadzone sg wedlug podzialu systematycznego i obejmuja najwazniejsze typy.
rzedy i rodziny $wiata roslinnego.

Bardzo silnie juz na pierwszym roku jest postawiona fizjologia. Cwicze-
nia z fizjologii roslin na I roku obejmuja 7 dzialow: 1) pobieranie i transport
wody i roztwordw, 2) przemiana gazowa i fotosynteza, 3) wzrost, 4) ruchy
- (tropizmy, taksje, nastie, ruchy plazmy), 5) enzymy, 6) oddychanie, 7) sklad
chemiczny, gleby, odzywianie.

Na drugim roku prowadzone sa c¢wiczenia z genetyki, mikrobiologii
i mikologii (w do$¢ duzym zakresie, w szczegdlnosci jesli chodzi o zmienno$¢
grzybow i bakterii), cytologii, gleboznawstwa, w trymestrze wiosennym II
stopien ¢wiczen z anatomii i morfologii (na zywym materiale, w szczegol-
nosci obszernie budowa kwiatéw). Najwigcej czasu zajmuja znowu ¢wiczenia
z fizjologii obejmujace wlasciwosci zywej komorki, zjawiska koloidowe,
wlasciwoséci i role blony komoérkowej, podstawowa analize skladu, pobie-
ranie i transport, bilans wodny, przemiany gazowe i bilans oddechowy, enzymy
oddechowe, dzialanie auksyn, fotosyntezg i inne, a wigc zardwno rozszerzenie
dzialéw przerabianych na I roku jak i nowe zagadnienia.

Na trzecim roku (Final General Degree) znowu najwigcej czasu zajmula
¢wiczenia z fizjologii: gospodarka wodna, pobieranie i transport jonow,
wplyw temperatury i pH na procesy fizjologiczne, asymilacja i translokacja
produktéw asymilacji, metabolizm tkankowy. Obszernie s3 potraktowane
éwiczenia z biochemii roélin oraz z mikologii, poza tym prowadzi si¢ ¢wi-
czenia z algologii, paleobotaniki oraz drugi stopieni ¢wiczen z cytologii (wila-
sciwie z fizjocytologii i cytogenetyki). Dobér, zakres i wymiar ¢wiczed na
III roku w znacznej mierze zalezy od ogdlnego kierunku reprezentowanego
przez katedre oraz od skladu personelu nauczajacego. Im wybitniejsi spe-
cjalisci w jakiej$ dziedzinie pracuja w zakladzie, tym wigkszy nacisk kladzie
sic w tej dziedzinie na szkolenie studentow.

Praktyczne zajecia na Honours School obejmuja szczegdlowe analizy
gleb, szczegblowe analizy roélin (zwlaszcza soku komoérkowego), genetyke
doswiadczalng, niektore zagadnienia z fizjologii jak pomiar wydajnosci fo-
tosyntezy, analiza wzrostu oraz wybrane dzialy z preparatyki biologicznej,
np. barwienia przyzyciowe. Cwiczenia te maja charakter wielogodzinnej
pracowni.
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Stosunkowo duzo jest praktycznych zaje¢ polowych. Na I roku duzo
czasu po$wieca si¢ na wycieczki. Przez caly trzeci trymestr pierwszego roku
studenci maja obowigzkowe zajecia polowe i ogrodowe. Studenci Honours
School w czasie przerwy wakacyjnej maja do wykonania okreslone, dosy¢
obszerne prace terenowe (ekologiczne, fitosocjologiczne itp.).

Poza pelnym programem studiow botanicznych zaklady botaniki pro-
wadza zajecia z studentami medycyny (I rok), niektére wyklady i ¢wiczenia
dla studentéw rolnictwa (o ile botanika na rolnictwie nie jest dostatecznie
silna) a takze specjalne kursy dla studentéw Civil Engineering specjalizu-
jacych sie w planowaniu miast i krajobrazu oraz w Public Health Engineering.

Ogoblnie biorac studia botaniczne w Wielkiej Brytanii ida bardzo silnie
w kierunku botaniki eksperymentalnej. Niezwykle silnie rozbudowana jest
fizjologia, zajmujaca w sumie przeszlo 1/3 wszystkich zaje¢, uwazana za
dzial zupelnie podstawowy i wykladana od pierwszego roku. Z innych pod-
stawowych dzialéw silnie jest postawiona anatomia oraz cytologia, chociaz
anatomia jako nauka przestala si¢ wlasciwie zupelnie rozwijaé, za$ cytologia
coraz bardziej staje si¢ cytofizjologia. Z systematyki otrzymuja studenci
tylko najogélniejsze podstawy (bez ¢wiczen).

Studenci po trzech latach studium podstawowego na wydziale Science
sg wyksztatceni dosy¢ solidnie w swoim zasadniczym kierunku (np. botanice),
jednak ich wyksztalcenie ogolnobiologiczne, a takze ogélne jest niewielkie.
Tego rodzaju studiéw nie mozna wilasciwie uwazaé, i nie sa one w Wielkiej
Brytanii uwazane, za pelne wyzsze wyksztalcenie. Dopiero Honours School
daje glebsza specjalizacje w pewnej dziedzinie, ale nawet studenci z ukon-
czonymi Honours nie sa uwazani za przygotowanych do pracy naukowe;.
Od studenta botaniki pragnacego pracowa¢ dalej naukowo jako Postgraduate
Research Student, wzglednie chcacego by¢ asystentem w zakladzie, wymaga
sie ukonczenia drugiego studium, niemal z reguly chemii, szczegélnie jesli
chce pracowaé w jakiejkolwiek dziedzinie eksperymentalnej: fizjologii, bio-
chemii, cytologii, ekologii. genetyce, patologii, mikrobiologii, mikologii itp.
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