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PROBY STOSOWANIA POLIMEROW
W PRACOWNI PALEOBOTANICZNEJ

Istnieje w chwili obecnej szereg technik paleobotanicznych pozwalajacych
wprawdzie na uzyskanie doskonatych preparatéw, majacych jednak te wspdolna
wade, Ze wymagaja wielkiego nakladu pracy i czasu. Stosuje si¢ np. zatapianie
materiatu w parafinie czy celloidynie celem przygotowania do krajania na
mikrotomie, a takze sporzadzania trwalych preparatow za pomoca balsamu
kanadyjskiego. Obydwa te sposoby wymagaja przeprowadzenia badanego
materiatlu przez alkohole roznoprocentowe celem odwodnienia, na co zu-
zywa si¢ duzo czasu i odczynnikdéw, a poza tym w pewnych przypadkach
obie te metody zawodza. Podobnie przedstawia si¢ sprawa z konserwacja
okazéw paleobotanicznych przy pomocy parafiny lub szelaku, gdyz zabiegi
te rOwniez wymagaja poprzedniego odwodnienia.

Zagranica osiagnigto dobre wyniki stosujac tworzywa sztuczne do wyko-
nywania preparatow i konserwacji materialéow z réznych dziedzin nauk przy-
rodniczych. Zagadnieniem tym zajmowalo si¢ i u nas szereg autoréw, zache-
conych do przeprowadzenia doSwiadczen przez Instytut Syntezy Chemicznej
w Gliwicach, ktéry chetnie shuzyt zainteresowanym bezplatnymi prébkami
polimeréw oraz radami i literatura fachowa. Po kilku latach préb rezultaty
osiggnigte w roznych o$rodkach naukowych byly przedstawione w dniu
1. XII. 1956 na konferencji w Gliwicach, zorganizowanej pod haslem «Two-
rzywa sztuczne w Medycynie i Biologii» przez Komitet Nauk Chemicznych
PAN, Instytut Onkologii, Oddziat w Gliwicach oraz Instytut Syntezy Che-
micznej w Gliwicach.

W Instytucie Botaniki PAN w Krakowie zagadnieniem tym zajmowano
sic od 1954 roku, majac glownie na uwadze mozliwoéci utrwalania $wiezo
wydobytych ze zloza okazéw paleobotanicznych.

Biorac udzial w wyzej wymienionej konferencji, zainteresowaliSmy si¢
przede wszystkim metodami stosowania polimeréw w technice histologicznej
oraz do konserwacji materialdw muzealnych. Szczegélnie interesujace wyniki
badan z tego zakresu referowali prof. L. Komczynski i dr H. F. Nowak
z Zakladu Anatomii Patologicznej Akademii Medycznej w Bialymstoku.

W zakladzie tym, dzigki zyczliwo$ci obu wymienionych uczonych, odby-
liSmy w lutym 1957 r. kilkudniowe praktikum w obchodzeniu si¢ z polime-
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rami z punktu widzenia ich zastosowania do prac paleobotanicznych. Do-
$wiadczenia nasze byly pdzniej kontynuowane na szerszym materiale w Kra-
kowie. Niektére z uzyskanych wynikéw sa — jak si¢ nam wydaje — intere-
sujace i zastuguja na rozpowszechnienie w pracowniach naukowych.

Opisy metod

P(olikol) 42. (Polietylenoglikol)

W Pracowni Anatomii Patologicznej Akademii Medycznej w Bialymstoku
stosowano ten polimer z duzym powodzeniem do zatapiania fragmentéw
tkanek przeznaczonych do krajania na mikrotomie. Polietylenoglikol o cig-
zarze czasteczkowym 1600 nosi w handlu nazwe «Polikol 42» (W dalszym
ciagu artykulu bedziemy uzywaé skrotu P 42). Do naszych badan otrzyma-
lismy potrzebna ilo§¢ tego polimeru z Instytutu Syntezy Chemicznej, Oddziatu
w Kedzierzynie. W stanie stalym jest on substancja barwy brazowej o kon-
systencji $wiezego mydla, ktora dobrze si¢ rozpuszcza w wodzie i w roz-
puszczalnikach organicznych. W temperaturze okolo 40° P 42 przechodzi
w stan plynny i zmienia barwg na jasnozolta, opalizujaca.

Zastosowanie P 42 do zatapiania szczatkow roslinnych
przeznaczonych do krajania na mikrotomie

Naczyiiko z polikolem umieszcza si¢ w termostacie ogrzanym do okolo
60°C. W tej temperaturze P 42 rozpuszcza si¢ i wtedy zanurza si¢ w nim
materiat przeznaczony do krajania, ktéry zostaje stopniowo odwodniony,
poniewaz uzyty polimer P 42 jest substancja hydrofilna. Po uplywie okoto
10 minut przenosi si¢ badany materiat do drugiego naczynka z tym samym
rozpuszczonym odczynnikiem, a po dalszych 15 minutach okazy wyjmuje sig
i umieszcza w foremce metalowej ksztaltu prostokatnego réwniez z plyn-
nym P 42. Po uplywie godziny polimer ten twardnieje w kostkg gotowa do
krajania. Na mikrotomie uzyskujemy pojedyncze skrawki nie pozlepiane
we wstazke, jak to ma miejsce przy stosowaniu parafiny. Rzucamy je do
zimnej wody, w ktorej P 42 rozpuszcza si¢ szybko, a ptywajace na jej powierz-
chni skrawki umieszczamy na szkietku przemytym alkoholem.

W poréwnaniu z zatapianiem w parafinie praca przy pomocy P 42 prze-
biega znacznie szybciej i prosciej, gdyz nie potrzeba calego zestawu odczyn-
nikéw, lecz tylko jednego, ktéry moze by¢ ponownie uiyty.

Préby z zatapianiem w P 42 materialow twardych i kruchych, takich
jak np. kopalne owocki rodzaju Nyssa nie powiodly si¢, natomiast doskonate
wyniki uzyskaliSmy z subfosylnymi szpilkami $wierka.
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Masa nitrocelulozowa «Nowakolina»

Produktem wyjSciowym przy otrzymywaniu masy blonotwdrczej zwanej
nowakoling jest nitroceluloza NC,Z. Jest to bialy, lekki proszek o konsy-
stencji puszystej, rozpuszczalny w octanach amylu i etylu. Nowakoling uzy-
skuje si¢ przez rozpuszczenie nitrocelulozy w wymienionych octanach z do-
datkiem toluenu i plastyfikatorow palatinolu C i oleju racznikowego. Auto-
rem recepty jest dr H. F. Nowak, ktory udzielit nam probki tej substancji
dla naszych celow.

Prioby zastosowania nowakoliny w preparatyce paleobotanicznej

a) Zatapianie preparatow mikroskopowych

Suchy skrawek materialu, np. mikrotomowy przekrdj szpilki $wierka,
umieszcza si¢ na szkietku podstawowym, a nastgpnie przy pomocy precika
szklanego naklada si¢ kroplg nowakoliny, ktéra nalezy roéwnomiernie roz-
prowadzi¢. Po pewnym czasie nowakolina zaczyna wysycha¢, a po uplywie
jednej godziny tworzy si¢ sucha blonka okrywajaca skrawek.

Ten sposob przyrzadzania preparatow mikroskopowych nie wymaga uzy-
cia szkielek nakrywkowych i ochronnych zywic, np. balsamu kanadyjskiego.
Mozna je swobodnie oglada¢ pod imersja, gdyz olejek imersyjny nie uszka-
dza nowakoliny.

b) Badanie skorek z lisci rodlin wspodtczesnych

Lis¢ pokrywa si¢ cienka warstwa nowakoliny, ktéra po uplywie jednej
godziny tworzy delikatna blonke na jego powierzchni. Blonke¢ z zachowana
doktadnie budowa komorek $ciaga si¢ przy pomocy pensety na sucho lub
po uprzednim namoczeniu w wodzie i oglada pod mikroskopem. W podobny
sposdb uzyskal odciski komoérek skorki A. G. Nathorst (1907), uzywajac
do tego celu blonki z kollodium.

Odciski komorek skorki na blonce nowakolinowej daja si¢ latwo prze-
chowywaé, a okazy, z ktorych zostaly one sporzadzone, nie ulegaja zniszczeniu.

¢) Utrwalanie preparatow mikroskopowych zatopionych w glicerynie Ze-
latynowe;j

Lak asfaltowy, uzywany powszechnie do zabezpieczania preparatéw mi-
kroskopowych, mozna z powodzeniem zastapi¢ nowakolina. Preparaty takie
maja wyglad bardziej estetyczny, a poza tym sa znacznie trwalsze, gdyz przy-
czepno$¢ nowakoliny do szkla jest wigksza anizeli laku asfaltowego.

d) Zastosowanie nowakoliny o wiekszej zawartosci palatinolu C

Gdy do nowakoliny dodamy okolo 2 g palatinolu C (na 100 g masy),
otrzymamy mase blonkotworcza bardziej plastyczna, nadajaca si¢ doskonale
do zabezpieczania preparatow zawierajacych pylek zatopiony w plynnej
glicerynie pod szkietkiem nakrywkowym. Nowakoling stosuje si¢ wowczas



98 M. Reymandwna, L. Stuchlik

podobnie jak polioctan winylu, o ktérym bedzie mowa dalej. Jedyna jej
wadg jest powstawanie w miejscu zetknigcia si¢g nowakoliny z gliceryna de-
likatnej mlecznej obwodki.

P(olioctan) W(inylu)

Polimer octanu winylu, z ktéorym przeprowadzilismy doswiadczenia jest
bialym proszkiem o konsystencji ziarnistej, rozpuszczalnym w octanie etylu
i benzenie. Roztwor PW w postaci lepkiej, przeZroczystej cieczy otrzymu-
jemy przez jego rozpuszczenie w wyzej wymienionych rozpuszczalnikach
zmieszanych w stosunku 1:1.

StosowaliSmy go do zabezpieczania preparatow zawierajacych w glice-
rynie zaréwno pylek roslin wspoélczesnych, jak i kopalny, przeznaczony do
badan metoda analizy pylkowej. Preparaty w ten sposob utrwalone maja
jednakze nieraz wyglad nieestetyczny, gdyz w PW powstaja latwo liczne
pecherzyki. Mozna je czeSciowo lub catkowicie usungé przez dodatkowe
rozcienczeniec PW octanem etylu i przyspieszenie wysychania blony przez
lekkie podgrzanie (nie nad otwartym plomieniem). Preparaty mikroskopowe
przeznaczone do utrwalania PW nie moga by¢ mokre, a gliceryna nie po-
winna siggaé poza szkietko nakrywkowe. Z tego wzgledu nalezy utrwalac
preparaty z pytkiem kopalnym przed ich opracowaniem, aby unikna¢ ewen-
tualnego wyplynigcia gliceryny spod szkietka nakrywkowego w czasie obli-
czania spektrum. Preparat utrwalony PW jest pod szkietkiem nakrywkowym
plynny, co umozliwia ogladanie ziarn pytku w réznych polozeniach. Utrwa-
lone w ten sposdb preparaty moga byé przechowywane jako dokumenty
paleobotaniczne podobnie jak preparaty poréwnawcze.

A(lkohol) P(oliwinylowy)

Jest to cialo stale, rozpuszczalne w wodzie, uzywane w postaci roztworu,
ktéry wedtug H. Szarskiego (1956), str. 140, przygotowuje si¢ w sposob
nastepujacy:

«Suchy AP zalewamy woda w stosunku AP 1 cz¢$é, woda 6 cz¢sei 1 po-
zostawiamy przez noc w termostacie o temp. - 60°. Na drugi dzien gotujemy
preparat przez godzing na laZni wodnej, mieszajac przez pewien czas. Po
ochtodzeniu, na dnie naczynia pozostaje jeszcze nierozpuszczona resztka AP.
Plyn z wierzchu zlewamy ostroznie i przeznaczamy do uzytku. Jest rzecza
wskazang zaggszczenie roztworu przez odparowanie pewnej ilosci wody.

W wodnym roztworze AP moga pojawi¢ si¢ po pewnym czasie nitki
ple$ni. Chcac temu zapobiec, nalezy wlozy¢ do roztworu kilka krysztatkow
fenolu lub innego $rodka dezynfekujacego».
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a) Konserwacja szyszek kopalnych

Do préb uzyto subfosylnych szyszek sosnowych, ktére przez tydzien
trzymano w rozcienczonym roztworze alkoholu poliwinylowego. W ciagu
pierwszych miesigcy po ich wysuszeniu niektére tuski nasienne odgigly si¢
nieznacznie, potem jednak w przeciaggu rocznego okresu czasu nie nastgpily
zadne dalsze zmiany. Dluzsze przechowywanie szyszek w AP, wzglednie
uzycie jego silniejszego stezenia pozwoli prawdopodobnie unikngé¢ tych zmian.
Szyszki tak utrwalone sa matowe. Powlekanie AP czy tez innym polimerem
samej tylko powierzchni szyszek nie dalo wynikow zadowalajacych.

b) Utrwalanie glicerynowych preparatéw mikroskopowych

Roztwor AP nadaje si¢ rowniez do utrwalania mikroskopowych prepara-
tow pytkowych, zamknigtych w plynnej glicerynie. W tym celu nalezy oto-
czy¢ szkielko nakrywkowe roztworem AP, podobnie jak to czynimy przy
pomocy laku asfaltowego. W odréznieniu od tegoz laku i innych polimeréw
AP nie odkleja si¢ od szkla niezbyt dokladnie oczyszczonego z gliceryny.
Dla zabezpieczenia blonki z AP od wplywu wilgotnego powietrza mozna ja
jeszcze powlec ktorym§ z metakrylanow lub nowakolina.

P(olimetakrylan) B(utylu)

Polimer ten, bedacy cialem stalym, jest uzywany w postaci bezbarwnego
i przezroczystego roztworu o konsystencji lakieru. Roztwor taki mozna
otrzymaé w dwojaki sposob: 1) przez polimeryzacj¢ monomeru (ktoéry jest
ruchliwa ciecza) w temperaturze 90°, w obecnosci katalizatora i nastgpnie
przez dodanie rozpuszczalnika (ksylenu lub octanu etylu) do jeszcze nie-
zestalonej masy, 2) przez rozpuszczenie stalego polimetakrylanu, pocigtego
na drobne skrawki, w octanie etylu (H. F. Nowak 1956, H. Szarski 1956).
W naszych do$wiadczeniach stosowaliSmy roztwoér otrzymany w sposob
pierwszy jak i drugi. H. Szarski (1956) powlekal PB szkielety drobnych
ssakéw i okazy entomologiczne, co wzmagato ich trwalo$¢ i zabezpieczalo
przed zerem szkodnikow. H. F. Nowak (1956) wykonywal suche preparaty
anatomiczne z calych narzadéw, powlekajac je tym polimerem. Powlekanie
okazoéw przy pomocy PB, majace zabezpieczyé od wysychania i pegkania,
nalezy wykonywaé dokladnie, bez pozostawiania najmniejszych nawet miejsc,
w przeciwnym bowiem razie materiat wysycha i moze ulec popekaniu.
PB w odréznieniu od innych polimeréw stosowanych w podobnych przy-
padkach mozna nakladaé¢ na powierzchnie wilgotne bez obawy przed zmet-
nieniem blonki.

PB mozna uzywaé zamiast szelaku do konserwacji kopalnych szczat-
kéw roslinnych z pominigciem odwadniania w alkoholu. Powlekano nim
z powodzeniem kopalne szyszki, szpilki i nasiona. Ostatnio uzywaliSmy
roztworu PB w octanie etylu do konserwacji §wiezego materiatu trzeciorze-
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dowych lisci i nasion oraz do sklejania pgknigtych okazéw. Liscie sa zacho-
wane w latwo pekajacym ile, niejednokrotnie przypominajacym ity warwowe.
Powlekano powierzchnie lisci silnie rozciericzonym roztworem PB, co za-
bezpiecza je od pekania i zluszczania si¢, a réwnoczeSnie zyskuje na tym
wyrazisto$¢ okazu, zwlaszcza za$ jest bardzo dobrze widoczna siatka nerwow.
Powierzchnia zabezpieczonych okazdw jest gladka, lecz nie blyszczaca, o ile
uzyjemy dostatecznie rozciericzonego roztworu.

W przeciwiefstwie do szelaku PB, mozna naklada¢ na material wilgotny
bez uszczerbku dla wygladu okazu. W razie potrzeby zmywa si¢ najpierw
pedzelkiem i woda it, ktéorym powierzchnia lisci jest zanieczyszczona. Uzy-
walismy réwniez PB jako mocnego spoiwa do sklejania peknigtych przy
pracy w terenie, a jeszcze wilgotnych okazow. Nastgpnie powlekano gestszym
roztworem boki i spéd okazu, aby uchroni¢ je od pekania.

Bardzo dobre wyniki uzyskaliSmy przy konserwacji materialow ge-
ologicznych do celéw muzealnych. Przeschnigta nieco kostka itu warwo-
wego, powleczona parokrotnie w odstgpach kilkudniowych mocno rozcien-
czonym PB, nie posiada po roku zadnych pgknig¢ oraz w pelni zachowuje
naturalne barwy.

Z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie
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