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KRONIKA NAUKOWA

L. Karpowiczowa
STAN BOTANIKI W CHINACH LUDOWYCH *

W koricu czerwca 1958 roku, dla nawiazania blizszych kontaktoéw z polskimi botanikami oraz
celem zaznajomienia sig z organizacja i praca poszczegdlnych zakladéw i instytutow botanicznych,
le$nych, sadowniczych, hodowli i aklimatyzacji roslin, ochrony przyrody itp., przybyt do Polski
na kilkutygodniowy pobyt prof. dr Te-tsun Yii. Jest on kierownikiem Katedry Systematyki
i Geografii Roslin, dyrektorem Ogrodu Botanicznego w Pekinie, cztonkiem Chiriskiej Akademii
Nauk oraz autorem szeregu prac, miedzy innymi z zakresu systematyki roslin (do flory Chin opra-
cowal wiele rodzajow z rodziny Resaceae, rodzaj Camelia i inne) i pomologii. Ponadto ogtosit
drukiem kilka monografii roslin ozdobnych.

W czasie pobytu w Warszawie, na zaproszenie Oddzialu Warszawskiego PTB i Sekcji Tere-
now Zielonych NOT prof. Y ii wyglosit interesujacy referat, w ktérym w ogolnych zarysach zazna-
jomit zebranych z pracami podejmowanymi w Chinach w zakresie botaniki.

Po krotkim historycznym wstepie prof. Yii poinformowal, Zze pod egida Chinskiej Akademii
Nauk w roku 1950 pracowalo 21 placowek badawczych; w roku 1955 — juz 36, w nast¢gpnym
roku — 68, za§ w 1958 — 70. W roku 1950 liczba pracownikow naukowych wynosila sto osob,
za§ obecnie ponad 700.

Z wymienionych 70 placowek naukowych — trzynascie zwigzanych jest z botanika, sa to:
Instytut Botaniki ChAN, Instytut Mykologii Stosowanej, Laboratorium Fizjologii Roslin, Instytut
Paleontologii, Laboratorium Mikrobiologii, Instytut Hydrobiologii, Instytut Hydrobiologii Mor-
skiej, Potudniowo-chinski Instytut Botaniki, Instytut Biologii i Gleboznawstwa Chin Pétnocno-
Zachodnich, Instytut Lesnictwa i Gleboznawstwa Chin Pélnocno — Wschodnich, Instytut Roslin
Leczniczych itp.

Obok odrebnych prac monograficznych wydawane sa m. in. czasopisma z dziedziny botaniki
ogblnej, systematyki roslin, mikrobiologii, fitopatologii, hydrobiologii, rolnictwa; uniwersytety
posiadaja ponadto wydawnictwa wlasne. Poza wymienionymi ukazuja si¢ rowniez wydawnictwa
popularnonaukowe.

W zakresie systematyki roslin kwiatowych pracuja glownie: Instytut Botaniki ChAN, Ogrod
Botaniczny w Nankinie oraz Poludniowo-Wschodni Instytut Botaniczny w Hangezou. Nad pa-
protnikami prowadzone sa prace przede wszystkim w o$rodku pekinskim; nad mszakami w nan-
kifiskim: nad grzybami za$ i porostami w pekifiskim. Ponadto podejmowane sa przez specjalne
placowki badania nad wodorostami morskimi oraz nad planktonem wod stodkich.

Z prac wykonanych lub bedacych w opracowaniu przykladowo mozna wymienic: atlasy ro$lin
(m. in. paprotnikéw rosnacych w Chinach); pig¢ tomow monografii roslin technicznych; monografia

* Na podstawie referatu wygloszonego przez prof. dra Te-tsun Yii w Warszawie, w dniu
17. VIL. 1958 r.
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roélin leczniczych; monografia drzew i krzewow owocowych; «Flora Chin» (10 tomoéw ma si¢
ukaza¢ w roku 19359, calo$é zas ma by¢ ukonczona za osiem lat); monografia pt. «Grzyby chin-
kie» (ukoriczenie tego dziela przewidziane jest za dziesie¢ lat) i wiele, wiele innych.

Rozwoj badan w dziedzinie morfologii, embriologii i anatomii roélin datuje si¢ od nie-
dawna, ale i na tym odcinku nalezy juz zanotowaé duzy postep, podobnie jak w zakresie cytologii
roslin. W Instytucie Botaniki ChAN istnieje obecnie specjalny zaktad cytologii, procz tego wszech-
stronne badania cytologiczne podejmowane sa przez zaklady uniwersyteckie oraz przez Instytut
Pedagogiczny Wschodnio-chinski.

Dopiero po wyzwoleniu Chin w roku 1951 zostaje utworzony przy Instytucie Botaniki ChAN —
Zaklad Ekologii i Geobotaniki Ro$lin oraz zaklady analogiczne przy Nankinskim Ogrodzie
Botanicznym i w Instytucie Botanicznym Poludniowo-chifiskim. — Te zaniedbane dotychczas
dziedziny botaniki ozywily si¢ bardzo i obecnie prowadzone sa powazne prace m. in. nad roz-
wiazaniem problemow takich jak: uZytkowanie w Chinach poélnocno-wschodnich laséw i pod-
moklych igk; zagospodarowanie pustynnych gér i pustyn w czesciach pélnocnych Chin; zagospo-
darowanie stepow itp. Opracowywane sa takze zagadnienia, zwigzane z erozja gleb, zasoleniem,
utrwalaniem wydm i wiele innych problemow, rownie waznych pod wzgledem naukowym, jak i go-
spodarczym.

W ciagu czterech najblizszych lat ma by¢ ukonczona mapa catego kraju w skali 1:4 000 000
oraz mapy poszczegolnych rejonow w skali 1:1 000000 — z uwzglednieniem rozmieszczenia ros-
linnosci Chin.

Prace z zakresu fizjologii roslin podjeto whasciwie dopiero przed 20 laty w obrebie szeregu
specjalnych instytutow, zakladéw i laboratoriow, Glowne badania ida w kierunku potrzeb rol-
nictwa i obejmuja przede wszystkim: gospodarke wodna rodlin; pobieranie przez rosliny pokarmow
w roznych stadiach rozwojowych; fotosyntezg; oddzialywanie auksyn itd.

Powazne miejsce w pracach naukowych zajmuja w Chinach ogrody botaniczne, z kto-
rych pierwszy powstal przed 30 laty w Nankinie. W roku 1934 utworzono ogrod botaniczny na
gorze Lun-Szan z bogata kolekcja roslin alpejskich. Obydwa ogrody ulegly zniszczeniu podczas
dzialaii wojennych. Obecnie istnieje kilka, najwigkszy z nich w Pekinie ma powierzchni¢ 500 ha.

Dzialalnoé¢ ogrodow botanicznych rozwija si¢ przede wszystkim w kierunku podejmowania
prac introdukcyjnych i aklimatyzacyjnych. Ponadto opracowuje si¢ zestawy roélin, przydatnych
do zalesiania pustynnych gor, a takze dobiera si¢ gatunki drzew i krzewow najbardzicj przydatnych
do obsadzania bulwardw i ulic miejskich. Wiele uwagi poswieca si¢ badaniom nad rodlinami uzyt-
kowymi, gléwnic leczniczymi i olejkodajnymi. Réwnoczesnie podejmowanc sa prace z dziedziny
systematyki roélin, a takze prace w zakresie nasiennictwa.

Na zakoriczenie swego referatu prof. Y i poruszyl zagadnienie ochrony przyrody. W przeszlosci
w Chinach problem ten nie istniat zupelnie, dopiero przed kiiku laty powstat specjalny Zaklad przy
Instytucie Botaniki ChAN.

W chwili obecnej prace tego Zakladu postepuja w dwu kierunkach: zbadania istniejacych
zasobow roslinnych i ustalenia sposobéw ich uzytkowania oraz inwentaryzacji szeregu roslin,
m. in. Metasequoia glvptostroboides na stanowiskach naturalnych tego drzewa. Opracowywany
jest takze projekt wykazu gatunkow, ktore nalezaloby objaé ochrona. Réwnoczesnie prowadzone
sa badania surowcéw roslinnych i podejmowane doswiadczenia nad uprawa roslin, dostarczaja-
cych tych surowcow, co zabezpieczyloby szereg roélin przed grozacym im wyniszczeniem.

Referat swoj prof. Y ii zakonczy! apelem o wspolprace w dziedzinie nauki, o wymiang doswiad._
czen i wszelkich informacji.



N. Rostekowa

WPLYW AUKSYN NA GLUTACJON ORAZ GLUTACJONU
NA WZROST IZOLOWANYCH CZESCI ROSLIN

(Streszczenie pracy: Marre E. i Arrigoni O., 1957, «The effects of auxin on glutathion and
the effects of glutathion on growth of isolated plant parts», Physiologia Plantarum, 10, (2):
289—-302)

Za punkt wyjsciowy swoich badan autorzy biora fakt, ze wszystkie substancje zawierajace
grup¢e —SH przy uzyciu malych stezen przeciwdzialaja substancjom hamujacym wzrost. Jedno-
czesnie w szeregu prac wykazano, ze kwas askorbinowy (AA) w jego utlenionej formie (DHA)
Jest antagonista auksyn, auksyny natomiast «in vitro» (jak réwniez «in vivo») hamuja utlenianie
kwasu askorbinowego przesuwajac stosunek AA/DHA w kierunku formy zredukowanej. Przy-
puszcza sig, Zze wigkszos¢ reakcji fizjologicznych auksyn mozna by okresli¢ jako zdolno$é powstrzy-
mywania procesu utleniania kwasu askorbinowego (AA). Jednym z najbardziej prawdopodobnych
mechanizmow, dzieki ktorym wplyw auksyn na utlenianie AA moze by¢ przeniesiony na pro-
cesy przemiany o znaczeniu podstawowym, jest mechanizm sugerowany przez Scisly zwiazek systemu
AA/DHA z systemem utleniania i redukcji glutacionu (GSH — GS-SG).

Dla potwierdzenia tego przypuszczenia przeprowadzono szereg badan dotyczacych wplywu
auksyn i antyauksyn na stosunek GSH/GS-SG oraz wplywu zredukowanej (GSH) i utlenionej
(GS-8G) formy glutacjonu na wzrost izolowanych czesci roélin.

Za materiat doswiadczalny postuzyly odcinki grochu o dlugosei 1 cm, wzigte z gornej czesci
trzeciego migdzywezla, oraz 1cm koleoptile owsa spreparowanego w zwykly sposéb. Odcinki
grochu i koleoptile owsa po dwugodzinnym trzymaniu w wodzie destylowanej umieszczano w szal-
kach Petriego z pozywka zawierajacg bufor fosforanowy (pH = 6), lub wode destylowana. W 3 go-
dziny po potraktowaniu dana substancja przeprowadzono pomiary. W kazdej kombinacji uzywano
30 do 50 segmentow miedzywezli grochu i 120 do 150 koleoptile owsa. Kazde doswiadczenie po-
wtarzano 2 razy. Glutacjon okre$lano amperometrycznie,

W wyniku przeprowadzonych dos$wiadczen otrzymano nastepujace dane:

I. Auksyny (kwas indolilooctowy — IAA i 2,4 — dwuchlorofenoksyoctowy 2—4D) powo-
duja wyrazne zwigkszenie zawartosci zredukowanej formy glutacjonu (GSH) oraz réwnolegle
zmniejszenie ilosci utlenionej formy (GS-SG), a wiec przesuniecie stosunku GSH (GS—SG) w kie-
runku formy zredukowanej. Bardzo wyraznie ilustruje to ponizsza tabela.

Nie zaobserwowano natomiast wyraznego wplywu antyauksyn na zawarto$¢ zredukowanej
formy glutacjonu (GSH). Lecz przy jednoczesnym dziataniu antyauksyn z auksynami wplyw auksyn
na zawartos¢ GSH calkowicie sie niweluje.

. , l | GSH/GS-SG
Material, traktowanie < GSH pmol/gm | GS-SG pmol/gm l stosunck
Odcinek grochu (kontrola) 0,66 0,30 l 22
o - IAA 5X107°M 0,85 0,19 ‘ 4.4
Koleoptile owsa (kontrola) 0,35 0,18 1 1,9
; . IAA 10O M| 048 0,11 i 43
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Redukowanie glutacjonu pod wplywem auksyn przebiega bardzo szybko i maksimum gluta-
cjonu zredukowanego osigga si¢ juz po 20 minutach.

Czas od zadzialania GSH/GS-5G
1AA 5X 10— M GSH pmol/hm | GS-5G pmol/gm \ stosunek
0 0,79 ! 0,45 5 1,7
20 min. 1,08 0,31 ; 3,4
40 min. ‘ 0,99 0,34 ! 2,9
2 godz. 1,05 0,32 | 32

2. Pod wplywem kwasu askorbinowego (AA) stosowanego w stgzeniu rownym temu, ktore znaj-
duje sie w tkankach roslin, stosunek GSH/GS-SG przesuwa si¢ na korzys¢ formy utlenionej glu-
tacjonu, a wzrastajace stezenie tej formy powoduje coraz wigksze zahamowanie wzrostu. Mecha-
nizm dziatania kwasu askorbinowego na stosunck GSH do GS-8G tlumaczy si¢ w nastgpujacy
sposob: po dodaniu AA w tkankach gwaltownie wzrasta ilos¢ formy utlenianej kwasu askorbi-
nowego (DHA), ktéra nastgpnie utlenia GSH do GS-SG przez askorbinowa reduktaze.

Auksyna (IAA) dodana réwnocze$nie przeciwstawia si¢ dziataniu hamujacemu kwasu askor-
binowego.

] l Wzrost
w9, w sto-
T A | ; GSH/GS-SG _ sunku do
raktowanie 5 GSH pmol/gm |GS-SG p.mol/gm stosunck | poczatko-
' | wej dhu-
| | gosci
e ——— — | I s
Kontrola | 012 | 031 | 23 9
AA 10—3M | 0,61 | 0,36 ' 1,7 -| 7
AA 3X103M : 0,60 | 0,38 6 | 6
JAA 5X 1075 M ; 0,85 : 0,25 34 | 2
. , +AA 103M 0,71 : 0,29 24 | 15
. . +AA3IX10M 0,68 ‘ 0,31 22 12
|

O zwiazku pomigdzy kwasem askorbinowym a systemem glutacjonowym i wplywem tego ostat-
niego na wzrost $wiadczy takZze do$wiadczenie z izolowanymi czeiciami roslin umieszczonymi
w naczyfnkach Warburga. Okazalo sig, ze poruszanie niweluje hamujace dzialanie zewnetrznie
podanego GS-SG, ktore gwaltownie przemienia si¢ w GSH. Jednoczesnie zwigksza sig stosunek
AA/DHA wewnatrz poruszanych segmentéw proporcjonalnie do przyspieszenia wzrostu.

3. Dla potwierdzenia korelacji pomigdzy wzrostem a stosunkiem GSH do GS-SG przeprowa-
dzono do$wiadczenie z zanurzonymi czesciami roslin. Stwierdzono, ze w zanurzonych segmentach,
w ktorych tempo wzrostu obniza sie prawie o polowe w poréwnaniu ze wzrostem na powietrzu
lub na powierzchni ptynu, stosunek GSH do GS-SG zmniejsza si¢ z 2,2 do 1,2.

4, W celu wyjasnienia znaczenia stosunku GSH/GS-SG dla wzrostu zbadano dzialanie ze-
wnetrznie podanych GSH i GS-SG na wzrost izolowanych czgéci roslin oraz na zawartos¢ GSH
i GS-SG wewnatrz tkanek.

Z tych obserwacji wynika, ze:

a) Forma utleniona glutacjonu (GS-SG) w stezeniu od 3 » 107* do 3 X 10—°M wyraZnie
hamuje wzrost miedzywezli grochu i koleoptile owsa.
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GSH/GS-SG | Wzrost w % do po-
- o | 68

Traktowanie GSH pmol/gm | GS-5G pmol/gm SROEHER rfions Qhngose
Plywajace | 0,70 \ 0,31 i 22 | 8

W powietrzu ‘ 0,68 i 0,31 ; 2,2 I 8,5
Zanurzone 0,53 5 0,39 j 1,3 | 4.1

b) Forma zredukowana glutacjonu (GSH), nawet w najwyzszym stezeniu ma dzialanie stabo
stymulujace na wzrost miedzywezli grochu i koleoptile owsa.

¢) Formy glutacjonu GSH i GS-SG po przeniknigciu do tkanek moga przechodzi¢ jedna
w druga.

d) Potwierdza sie wazna zalezno$¢ pomiedzy stosunkiem GSH/GS-SG a reakcja wzrostowa.
Nie znaleziono natomiast korelacji migdzy absolutng zawartoscia kazdej z form glutacjonu a wzro-
stem. Przypuszcza si¢, ze dzialanie glutacjonu jest reakcja odwracalna typu

RS-SR -+ 2GSH = 2RSH -+ GS-SG
RS-SR — forma nieczynna, RSH — forma czynna tego samego enzymu lub innego posrednika
bioracego czynny udzial w reakcji wzrostowej.

Na podstawie wynikow przedstawionych wyzej, autorzy dochodza do nastepujacych wnioskow:

I. Auksyny wyraznie i szybko dzialaja na stosunek GSH/GS-SG, przesuwajac go na korzysc
formy zredukowanej.

II. Dzialanie auksyn jest scisle zwiazane z reakcja wzrostowa.

I1I. Nawet w wypadku niepodawania auksyn z zewnatrz, odczynniki zwigkszajace stosunek
GSH/GS-SG sprzyjaja wzrostowi i na odwrot. Wysokosé stosunku i stezenie (nieabsolutne) GSH
lub GS-SG ma bezposredni zwigzek z reakcja wzrostowa. Paralelizm pomiedzy stanem redukcji
glutacjonu a wzrostem jest w tym wypadku tak wyraZny, Ze nie mozna unikna¢ doszukiwania si¢
bezposrednicgo powiazania pomig¢dzy tymi stanami. s

Prawdopodobnie rola glutacjonu polega na posrednictwie pomiedzy aUkS}ndml i tkankami
rodlin. Bilans zredukowanej i utlenionej formy glutacjonu ma ogromne znaczenie dla kontroli
czynno$ci enzymow i charakterystyki budowy biatka.

Hamujace dziatanie GS-SG, dodanego z zewnatrz wskazuje na to, ze zmiana stosunku GSH/GS-
SG sama przez si¢ jest zdolna do oddzialywania na wzrost. Ten sam wniosek, chociaz z mniejszym
stopniem prawdopodobienstwa, mozna wyciagna¢ z paralelizmu pomigdzy zmianami stosunku
elutacjonu a wzrostem zanurzonych, poruszanych w naczynkach Warburga i trzymanych na po-
wietrzu, izolowanych czeéci roslin.

Na podstawic powyzszych wynikow autorzy w nastgpujacy sposob przedstawiaja schema-
tycznie role glutacjonu w dzialalnosci auksyn w komorce roslinnej:

bezposrednie dziatanie zmniejsza- e

HA
- _11_1_‘_1_315;_ 1ios€_:l _1?_ _____ —»  Aktywacja dehydrogenazy

= i oddychania
|
| o - e e e
| Dzialanie na @
grupe -SH en-
! o
F— | ! Hamuje si¢ utltcmamcI;\;;sA E__,GSH;’GS -SG| | | zymow i czynnikow wspot- || o
l zmniejsza si¢ steZzenie I' rosnie dekitalacsch 3
i

— Dzialanie na zmiany struk-

| turalne i syntezg biatka
|
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