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SYSTEMATYCE WIADOMOSCI O ROZPOWSZECH NIENIU
I BIOGENEZIE ALKALOIDOW TYPU LUBINOW EGO

Jezeli w jakim$§ organizmie wystgpuje kilka spokrewnionych pod wzgle-
dem budowy chemicznej substancji, to nasuwa si¢ pytanie, ktéra z nich po-
wstaje najpierw i jak wyglada kolejno$¢ przemian.

Aby rozwigza¢ to zagadnienie, stosuje si¢ wiele metod. Bardzo pospolicie
stosowang metodg jest inhibitowanie pewnych enzyméw, ktére moga prze-
prowadza¢ znane nam reakcje, np. metylacj¢. Po zastosowaniu inhibitora
zauwazamy nagromadzanie si¢ jednej substancji, brak natomiast jej pochod-
nej. Obok tej metody stosuje si¢ jeszcze inne, polegajace na uzyciu pierwiast-
kow radioaktywnych — wprowadzamy do organizmu pewna ilo$¢ substancji
znaczonej np. radioaktywnym weglem i nastgpnie badamy, w jakich substan-
cjach 1 w jakiej kolejnodci pojawit si¢ znaczony atom (Kasprzyk 1957).

Metody te, jak i1 wiele innych metod chemicznych i biochemicznych,
wymagaja duzego nakladu pracy oraz wzglednie bogatego wyposazenia
laboratorium. Przy badaniach z materialem radioczynnym duza przeszkode
stanowi konieczno$¢ stosowania srodkow bezpieczenstwa, co w duzym stopniu
utrudnia prace.

Substancjami chemicznymi, ktore zawsze wystepuja w pewnych komplek-
sach sa alkaloidy. Sposrod znanych roslin zawierajacych alkaloidy nie spot-
kano dotychczas ani jednej, ktora by posiadata tylko jeden alkaloid. Za-
zwyczaj wystepuje kilka, a nawet kilkanascie roznych alkaloidéw, posiada-
Jjacych jednak zblizona budowg chemiczna. Zdarza si¢, ze alkaloidy rdznia.
si¢ bardzo subtelnymi szczegdétami, tak ze tylko stosowanie rozdziatu chro-
matograficznego moze wykaza¢ wystgpowanie kilku substancji.

Metoda chromatograficzna jest prosta i tania, wymaga matych ilosci
materiatu.

Jezeli bedziemy robili analizy w czasie calej wegetacji, zauwazymy zmiany
w skfadzie jako$ciowym i iloSciowym alkaloiddéw i z przemian tych mozemy
si¢ zorientowa¢ o kierunku zachodzacych reakcji. Jezeli metode analizy
chromatograficznej zastosujemy do réznych gatunkéw z tego samego rodzaju
czy rzedu, to stwierdzimy, ze pewne alkaloidy wystepuja w prawie wszystkich
lub wszystkich gatunkach, inne maja zakres wystgpowania mniejszy i stwier-
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dzamy je tylko w pojedynczych gatunkach i odmianach. Mozemy takze za-
uwazy¢ ciekawy fakt, ze alkaloid wystepujacy pospolicie pojawia si¢ jako pierw-
szy juz w kietkujacym nasieniu i u pewnych roslin moze pozosta¢ przez caly
okres rozwoju, u innych natomiast zanika, ustepujac miejsca innemu alka-
loidowi.

Zjawisko to omowi¢ na podstawie analiz skladu chemicznego roslin
z rtodzajow: Genista, Thermopsis, Lupinus, Cytisus, Sarothamnus i Sop-
hora (rys. 1) (Manske, Holmes 1954; Nowacki). Wsp6lnym al-
kaloidem dla wszystkich wymienionych rodzajéw jest sparteina, ktora
u réznych roslin wystgpuje w réznych ilosciach. Kilka gatunkow, np. Lupinus
angustifolius, zawiera sparteing tylko przez bardzo krotki okres na poczatku

Lupinus Thermopsis

Sarothamnus . Genista

Rys. 1. Rozpowszechnienie alkaloidéw typu «tubinowego» w czterech badanych rodzajach:
a) lupinina, b) cytyzyna, c) anagiryna, d) sparteina, e) lupanina, f) hydroksylupanina

wegetacji. Alkaloidami mniej rozpowszechnionymi sa wsp6lna prawie wszyst-
kim lubinom i lubinnikom (Thermopsis) lupanina oraz charakterystyczna
dla rodzajow Cytisus i Genista cytyzyna. Alkaloid hydroksylupanina wyste-
puje tylko u niektérych lubindw, i to zawsze obok lupaniny. Alkaloid ana-
giryna wystepuje zazwyczaj w towarzystwie cytyzyny, tylko w wypadku kilku
poéinocnoamerykanskich gatunkow lubinéw wystgpuje w obecnosci lupaniny,
a przy nieobecnosci cytyzyny.

Alkaloidy wystepujace w mniejszych jednostkach systematycznych sa
najcze$ciej pochodnymi . alkaloidu charakterystycznego dla duzej grupy
gatunkéw, lupanina i hydroksylupanina sa oksypochodnymi sparteiny (No-
wacki; Woker 1953).

Pochodna cytyzyny wystepujaca tylko w niektérych gatunkach zawiera-
jacych cytyzyne jest metylocytyzyna.

Ciekawym faktem jest przeksztalcanie si¢ alkaloidu gléwnego w jego po-
chodne. Najlepiej ilustruja to nastgpujace do$wiadczenia.
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Nasiona L. mutabilis zawieraja spateing i lupaning w stosunku 2:1. W cza-
sie kietkowania nasion w ciemnoéci proporcje si¢ zmieniajg, ubywa bardzo
silnie sparteiny, natomiast poczatkowo nawet przybywa lupaniny, stosunek
sparteiny do lupaniny po 28 dniach etiolacji = 1:3, réwniez bezwzgledna
ilo§¢ alkaloidow spadta z 1,8 mg/ro$l. do 0,6 mg/rosl. (Dudziriska 1955).

Podobny wynik osiagnal P6hm badajac przemiany alkaloidéw w kiel-
kujgcych nasionach Cytisus laburnum (Laburnum anagyroides). Pierwotny
stosunek cytyzyny do metylcytyzyny 310:10 przeksztalcit si¢ po 10 dniach na
100:185, ilo$¢ alkaloidow spadta z 320 mg/ro$l. do 285 mg/rosl. (P6hm 1957).

Hodowanie bakterii kwasu mlekowego lub ple$niakéw na materiale
zawierajacym alkaloidy powoduje zmiany w skladzie chemicznym alkaloidow
w kierunku od sparteiny do lupaniny i hydroksylupaniny. Analizy przepro-
wadzane na ro§linach normalnie wegetujacych wykazuja wzrost lupaniny
i hydroksylupaniny, natomiast sparteina pod koniec wegetacji badz to zanika,
badz to zostaje tylko w niewielkich iloSciach (Van D. Kuy 1956). Wprowa-
dzenie sparteiny do ro$liny powoduje po pewnym czasie takze wzrost ilosci
lupaniny, natomiast wprowadzenie lupaniny nie wplywa na zawarto$¢ spar-
teiny (Nowacki). Wyniki otrzymane tymi réznymi metodami potwierdzaja
przyjeta na podstawie ‘analizy rzedu Genistinae hipoteze, ze sparteina jest
pierwszym alkaloidem, pozostale (poza cytyzyna) sa jej pochodnymi.

Analiza sktadu alkaloidéw, jak i kierunku ich rozwoju w ontogenezie
pozwolita podzieli¢ badane rodzaje, a w szczegdlnosci rodzaj Lupinus na kilka
grup roznigcych si¢ chemicznie. Wynik zgadzat si¢ zupelnie z podziatem
przeprowadzonym na podstawie cech morfologicznych.

Mozna przypuszczaé, ze przebadanie rozpowszechniania alkaloidéw wsrod
Genistinae, jak i kolejnoéci przeksztalceri zachodzacych w ontogenezie moze
rzuci¢ duzo $wiatla na przebieg filogenezy tej grupy systematycznej oraz
pozwoli na lepsze wyodregbnienie gatunkow, podrodzajéw i rodzajow.
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