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Wstep

Zagadnienie tzw. opadéw poziomych interesuje wiele dzialéw nauki.
Poza meteorologia i hydrologia zainteresowanie tym typem opadoéw przejawia
siec przede wszystkim w tych dyscyplinach, ktére zajmuja si¢ roslinami, ewen-
tualnie ich hodowla, a wigc w botanice, rolnictwie, ogrodnictwie i leSnictwie.

Opady poziome, do ktorych zaliczamy rosg, szron, osady z mgly plynne
i stale (sadZ) oraz gololedZ, powstaja i formuja si¢ dopiero na powierzchni
ziemi lub przedmiotach znajdujacych si¢ na niej, albo na pokrywie roélinnej,
wskutek kondensacji pary wodnej lub osadzania si¢ drobnych kropelek wody.

Wiele przemawia za tym, ze opady poziome w pewnych warunkach moga
by¢ waznym czynnikiem ekologicznym w gospodarce wodnej roélin, a wigc
i lasu. -

Z powyzszych wzgledow nalezaloby zorientowac sig przede wszystkim
co do ich iloSciowej strony. Niestety, opady te wymykaja si¢ spod kontroli
cztowieka, gdyz stacje meteorologiczne nie wykonuja iloSciowych obserwacji
nad nimi.

Niemniej badania nad rosa, szronem oraz osadami z mgly byly i sa
prowadzone, lecz dorywczo, krotszymi lub dluzszymi seriami, w réznych
okresach czasu, réznymi metodami; dlatego poréwnywalnos¢ tak uzyskanych
materialow jest oczywiscie zmniejszona, poza tym sa one stosunkowo szczuple.
Niemniej warto si¢ z nimi zaznajomi¢ dla uzyskania chociazby ogdélnego
wgladu w iloSciowe stosunki najwazniejszych rodzajow opadéw poziomych.

Zadaniem niniejszej pracy jest podanie danych dotyczacych ilosciowej
strony najwazniejszych typoéw opaddéw poziomych, a nastgpnic omdwienie
ckologicznego znaczenia tych opadow w zyciu rolin, szczegdlnie roslin
drzewiastych.

Obecny stan omawianego zagadnienia w literaturze naukowej
Rosa

Poglady o duzym znaczeniu rosy w zyciu czlowieka siegaja bardzo
dawnych czaséw. Juz w starozytnosci a takze i pozniej (Leick 1933, KreCmer
1951) w okolicach ubogich w wodg, zakladano studnie zbierajace skroplona
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ros¢ (Teodozja nad Morzem Czarnym, Algier, Syria, Indie). Swiadczytoby
to o znacznej wydajnosci rosy.

Najbardziej interesujace dla nas sa dane dotyczace przede wszystkim
krajow potozonych w naszym sasiedztwie.

Czechoslowacja. Wg danych biura gospodarki wodnej przy resorto-
wym ministerstwie roczna ilo$¢ rosy na obszarze Czechoslowacji obliczana
jest w przyblizeniu na 450 mil. m®. To wynosi rocznie ok. 9 mm (?) (Krec-
mer 1951). Iloé¢ rosy w poszczegdlnych miesigcach podaje Novak (1938
wg Hoffmanna 1955): w sierpniu bylo 3,6%,, we wrzesniu 7,0%, w pazdzier-
niku 4,0% opadoéw zwyczajnych w tym czasie. '

ZSRR. Wg Sochockiego (1895, Kre&mer 1951) w okregu Leningradz-
kim rosa wynosila okolo 1,79, opaddéw zwyczajnych. Te male ilo$ci potwier-
dzaja inni autorzy (Gajewski, Gudajl, Motokowa, Niebolsin, Tol-
skij) podajac warto$¢ od 0,5 do 2,2 mm w miesiacach letnich. Sochockij
i Adrianow (Hoffmann 1955) jako maksimum dla Leningradu i Moskwy
za jedna noc podaja 0,22 mm.

Parchinger (wg Conrada 1936) obserwowal na Bukowmle iloéci rosy
wynoszace w ciagu jednej nocy 0,1 mm, maksimum 0,17 mm.

Niemcy. Wyniki wykonanych tam badan moga réwniez reprezentowac
stosunki §rodkowoeuropejskie. 1lo§¢ rosy w ciggu roku dla okolic Monachium
okresla Wollny (1892 wg Hann-Siiring 1939) na okoto 30 mm, maksimum
dzienne za$ na 0,43 mm, Hiltner (1930 i 1932) za okres V—IX 1928 na 38 mm,
tj. 7,6% opaddéw zwyczajnych. Stefan (wg Hoffmanna 1955) podaje, ze w Pru-
sach Wschodnich $rednia roczna (1936—1939) ilo$¢ dni z rosa wynosila
191 dni, z tego opad rosy w ciagu jednej nocy wynosilt przez 123 dni (51%)
mniej niz 0,1 mm, przez 51 dni (249%) 0,1—0,3 mm, przez 17 dni (79%) ponad
0,3 mm.

Ilo§¢ rosy na wybrzezu Morza Baltyckiego w suchym sierpniu 1932,
Breitsprecher (wg Hoffmanna 1955) okre§la na 0,37 mm w ciagu jednej
nocy (maksymalna warto$¢). Leick (1932, 1933 i 1953) dla tych samych okolic
érednia warto$¢ rosy w jedna noc ocenia na 0,1 do 0,3 mm (na murawie),
szronu na 0,12 mm. W ciagu pewnego suchego i cieplego miesigca (24 nocy
z rosa) rosa wynosila 6,69, opadu zwyczajnego.

Lampadius (1941) stwierdza, ze dane dotyczace ilo$ci rosy wykazywane
przez réznych autoréw dla Europy Srodkowej wahaja si¢ migdzy 5—109%,
catkowitych opadow.

Geiger (1956) przyjmuje jako mozliwe maksimum dla Europy Srodkowej
0,07 mm na 1 godzine. W warunkach skrajnych moze ono wzrosna¢ do po-
dwojnej wartosci. W Instytucie Meteorologicznym w Monachium pomiary
plytka Leicka daly za 1 noc 0,1 do 0,2 mm rosy, a bardzo rzadko 0,5 mm.

Wegry. Wg Parchingera (Conrad 1936) ilo§¢ rosy w ciagu jednej nocy
wynosita $rednio 0,06 mm, maksymalnie 0,13 mm.
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W innych krajach Europy liczby dotyczace rosy utrzymuja si¢ w przy-
blizeniu w podobnych granicach.

Nalezatoby jeszcze omowié sprawe rosy w lesie. W zwartym drzewostanie
rosa osadza si¢ gléwnie na koronach drzew i wyparowuje przewaznie z po-
wrotem do atmosfery.

Hoffmann (1955 i 1956) jest zdania, ze w lesie na powierzchni liéci
w warstwie koron znacznie wigkszej od powierzchni gruntu zajmowanej
przez dany drzewostan, osadzaé¢ si¢ moze jedynie niewiele wigksza ilo$¢ rosy
w stosunku do tej powierzchni gruntu, gdyz promieniowanie efektywne liSci
w koronach drzew jest znacznie ograniczone.

*Pod okapem drzewostanu osadzaja si¢ bardzo mate iloéci rosy (Geiger
1950). Leick (1933) na wybrzezu Baltyku obserwowat ilosci rosy pod warstwa
koron starszego drzewostanu sosnowego, pod pojedynczymi brzozami o silnie
zwisajacych galaziach, pod silnie rozgal¢zionym krzewem bzu i na murawie.
Wyniki podane sa w ponizszej tabeli.

Miejsce obserwacji

| Slonecznie, powietrze
suche, noca silna radiacja

Chmurno, powietrze wil-
gotne, ncca slaba radiacja

| I
murawa | 100%, | 100%,
brzoza | 8% 5 40%,
sosna 10%, 50%,
bez lilak 5% 30%

4

Podobne dane dotyczace procentu rosy podaje réwniez Gajewski)
(wg Kre¢mera 1951):

na zrgbie 100%,
bor wrzosowy 28%
bér brusznicowy 459,
drzewostan jodlowy 45%,
miodnik 74%,
nad koronami lasu 104%

W Polsce Wilusz (1953) prowadzit badania nad ilo$cig rosy na ziemnia-
kach i burakach w zaleznoéci od odlegloéci tych upraw od zadrzewien. Do
badan uzywal szklannych plytek 20 x 20 cm. Wyniki podaje nizej tabelka
(w mililitrach):

Nalezy w kornicu podkreélié, ze istnieja sposoby powigkszenia ilosci rosy
przez ochrong danych miejsc przed wiatrem, nalezyta obrobke gleby itp.
(Lehmann i Schanderl 1942, Steubing 1951).

Dla scharakteryzowania stosunkoéw iloSciowych rosy w gleble jest znacz-
nie mniej materiatéw badawczych. Niektére z tych, ktore istnieja, wskazuja,
ze rosy w glebie moze by¢ wigcej anizeli na powierzchni gruntu.
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Odlegiosé od zadrzewien
o 1 wysok. drzewa | 0 4 wysok. drzewa | o 8 wysok. drzewa
mill mill mll
Uprawy:
ziemniaki 27 53 8,5
2 3,1 6,2 7,0
buraki 1,5 3,0 58

W Polsce Bac (1953) stwierdzil, ze wysoko$¢ kondensacji pary wodnej
w glebie zalezy od ziarnisto$ci i przewiewnosci tworzywa glebowego. W ciagu
6 miesiecy okresu wegetacyjnego (badania 10-letnie) ilo$¢ rosy w glebie wy-
nosita: zwir — 47,4 mm, piasek gruby — 39,5 mm, piasek $redni — 37,8 mm,
piasek rzeczny — 20,1 mm, piasek wydmowy — 5,9 mm. Maksymalne ilosci
przypadaja na miesigce VI i IX. Pézniejsze badania (Bac 1 Marcilonek
1955) daly nieco mniejsze ilosci, za wyjatkiem piasku wydmowego, gdzie
ilo§¢ rosy nieco wzrosla.

Na Ukrainie Lebiediew (1913, wg Kremera 1951) ilo§¢ rosy okresla
na 70 mm rocznie, tj. 179, zwyczajnych opadéw.

W potudniowej Francji Chaptal (1934, wg Kre¢mera 1951) ilo$¢ rosy
ocenil na 60 mm w ciagu 3 miesigcy letnich.

W Czechostowacji Zavadiluv (1923, wg Krefmera 1951) okrefla ja
na 7,5 mm rocznie, Smolik (1947, wg Kre¢mera 1951) w potudniowych Mo-
rawach jako maksimum roczne podaje 80 mm, w tym jednak mieSci si¢ rOW-
niez uwilgocenie spowodowane przez inne opady.

Przy zestawieniu ilosciowych wynikéw obserwacji nad rosg u réznych
autoréw nalezy stwierdzié, ze dla Srodkowej Europy $rednie wartosci rosy
w ciagu jednej nocy nie wykraczaja poza 1 mm. Do 1 mm zblizaja si¢ tylko
w wyjatkowych przypadkach. Przewaznie wahaja si¢ okoto 0,1—0,2 mm,
rzadziej natomiast dochodza do 0,4 mm. Roczna ilo§¢ rosy wynosi przecigtnie
830 mm, maksima nawet do 43 mm. Interesujace sa liczby podajace pro-
centowy udzial rosy w stosunku do opadéw. Jako orientacyjna liczbg pro-
centowa dla Europy Srodkowej Novak jak rowniez Hiltner, Bernick
i Leick przyjmuja 10%, Keller 3—5%, Lampadius 5—10%. Ze wzgledu
na to, ze znaczna iloé¢ danych dotyczacych rosy pochodzi z badan wyko-
nanych blisko wybrzeza Morza Baltyckiego, a wigc w okolicach wilgotniej-
szych, wykazujacych wigksze iloéci rosy niz inne dzielnice kraju, 109, opadu
rosy nalezy uwazaé orientacyjnie za goérna granicg.

Okazuje si¢ jednak, ze dane pochodzace z dalszych obszar6w Europy,
a nawet z innych czeéci $wiata, z bardzo matymi tylko wyjatkami, niewiele
odbiegaja od iloSci rosy wykazywanej w Europie Srodkowej.

Reasumujac powyzsze wywody mozna wyrazi¢ poglad, ze rosa jako
pozycja przychodowa w bilansiec wodnym badanego obszaru nie odgrywa
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wickszej roli. Natomiast w gospodarce wodnej roslin jest waznym czynni-
kiem, co bedzie oméwione w dalszej czgsci niniejszej pracy.

Istnieja poglady, ze rosa w glebie moze by¢ bardziej wydajna, anizeli ta,
ktoéra tworzy si¢ na jej powierzchni. To zagadnienie jest jeszcze zbyt malo
zbadane, aby je mozna bylo obiektywnie ocenic.

Walter (1951) na podstawie teoretycznych dociekan doszedt do wniosku,
7e wymiana powietrza w glebie jest zbyt mata, azeby moglo dojs¢ do inten-
sywnigjszego skroplenia rosy.

Mgla

Poglady, jakoby osady mgielne dostarczaly bardzo powaznych ilosci
wody, siegaja wg Geigera (1950) czasu, gdy Marloth (1906) opubli-
kowal wyniki swoich badan nad osadami z mgly na Gorze Stolowej koto
Capetown w Poludniowej Afryce. Wiadomo, Ze gora ta w ciagu wielu dni
w roku pokryta jest gruba warstwa mgly.

Marloth wykonywatl tam badania w ciagu 56 dni z mgla, postugujac si¢
dwoma deszczomierzami, z ktorych w jednym tkwit pek traw, drugi byt pusty.
W ciggu 56 dni pierwszy deszczomierz wykazat 2027 mm opadu, drugi 126 mm.
Pierwszy zarejestrowal wigc 16 razy wigcej opadow anizeli drugi.

Marloth podaje dalej, ze wskutek opadéw mgielnych w tamtejszych
okolicach, tworza si¢ bagna i jeziora, w ktorych poziom zwierciadta wody
zaleznie od pogody podnosi si¢ lub opada.

Tamtejsze potoki gorskie zasilane sa wydatnie przez opady mgielne.
Gdy pozar zniszczyl rosngce w ich okolicy zaroéla, na ktérych zageszczala sig
mgla, ilo§¢ wody splywajacej potokami zmniejszyla si¢ o wiecej niz 509%.

Przy mglach nieruchomych bardzo mate ilosci wody zaggszczaja si¢ na
roslinnoéci, natomiast przy mgtach przywiewanych przez wiatr iloS¢ osadow
mgielnych moze byé bardzo duza. Marloth oblicza, ze przy szybkosci wiatru
wynoszacej 8 m/sek, wiatr moze przewia¢ w ciagu 1 godz. 28,800 m* mgty,
przy czym z 1 m® osadza si¢ 1,68 g wody, co daje w ciagu 1 godz. na 1 m? —
48 kg, tj. 48 mm opadu. Wynika z tego, ze niektore miejsca moga otrzymac.
pokazne ilosci wody.

Okazalo si¢ jednak, ze inne badania, wykonane w okolicach o podobnych
warunkach klimatycznych, daly mniejsze wyniki. Np. pustynia Namib lezaca
blisko wybrzeza Oceanu Atlantyckiego w poludniowo-zachodniej Afryce,
nalezy do obszaréw najbardziej nawiedzanych przez mgly. Opady roczne
wynosza tam zaledwie od 0—40 mm (1898—1933). Mimo tego w pustyni
Namib ro$linno$¢ wystegpuje.

Walter (1951) opisuje, ze podréiny nocujacy w tej pustyni w okresie
mgly rano budzi si¢ zupelnie przemoczony. Jezeli za$ w okresie mgly nocuje
on w mieécie Swakopmund, to wydaje mu si¢, ze pada rzgsisty deszcz. Gospo-

wiadomosci Botaniezne z. 4 16
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dynie podstawiaja w takie noce naczynia, aby uzyska¢ wod¢ do prania. Wra-
zenia jakie si¢ tam odnosi przemawiaja sugestywnie za tym, ze ilo$¢ osadow
z mgly musi by¢ bardzo duza.

Tymczasem Boss (1941, wg Waltera 1951) stwierdzil, ze osad z mgly
w ciagu doby nigdy nie osiagnat 1 mm. W okresie bogatym w mgle (57 dni)
tylko 17 dni wykazywalo opad powyzej 0,1 mm przez 24 godzin, o lacznej
sumie 5 mm, w ciggu 26 dni ponizej 0,1 mm, przez 14 dni za$ plytka nie re-
jestrowata zadnego opadu.

Maksymalna ilos¢ wody jaka splyneta z dachu (o powierzchni 60 m?)
domu w Swakopmund wynosita okoto 0,7 mm. Najwigksza ilo$¢ mierzona
plytka Leicka wynosila réwniez 0,72 mm. Srednia roczna suma opadu z mgly
wynosita tam wg Bossa 35—45 mm, a wigc w przyblizeniu tyle co w Europie
Srodkowe;j.

Wg Waltera opad z mgly nie jest tam w stanie zasili¢ wody gruntowej,
gdyz najsilniejsza mgta moze zwilzy¢ glebe piaszczysta tylko do 2,3 cm, a gli-
niasta do 1,1 cm giebokosci.

Skutek ogtoszenia tych wiadomosci przez Marlotha byt taki (Geiger
1950), ze szereg autoréw wysnulo daleko idace wnioski o ilosci osadéw z mgly,
jaka wymyka si¢ spod obserwacji ludzkich.

W Europie jednym z pierwszych, ktorzy zajeli si¢ zagadnieniem opadow
z mgly w lesie byt Linke (1916 i 1921). Badania wykonane byly w stuletnim
drzewostanie §wierkowym w gérach Taunus. Autor umiescil jeden deszczo-
mierz w lesie blisko jego brzegu, drugi na otwartej przestrzeni.

Deszczomierz pod drzewami wykazatl w ciagu roku $rednio o 669, wigcej
opadu anizeli ombrometr w miejscu otwartym. W dni z rosa nadwyzka ta
byla jeszcze wigksza i wynosita 1759%,. Szczegdlnie wysoka byla ona w listo-
padzie i dochodzita do 3009, (Srednia z 4 lat). W miar¢ oddalania si¢ od
brzegu lasu nadwyzka malata.

Autor uwaza, Ze wolno stojace deszczomierze daja falszywy obraz iloSci
opadow w gorach.

Hoppe (1896) stwierdzit, ze wahania ilodci rejestrowanego w lesie opadu
w zaleznosci od umiejscowienia deszczomierza moga dochodzi¢ nawet do 479,
iloci obserwowanej na otwartym miejscu. Dlatego trzeba by¢ ostroznym
przy wysnuwaniu wnioskéw z obserwacji wykonanych pojedynczym deszczo-
mierzem. Zreszta Linke sam podniést podobne zastrzezenie w stosunku
do wiasnych badan.

Descombes (1920, wg Rubnera 1932) doszedt do wniosku, Ze rosa i mgla
w ciagu roku moze dostarczy¢ 1190 mm osadéw mgielnych, tj. tyle ile wynosi
roczna suma opadoéw zwyczajnych. Wyrazit on dalej poglad, ze dla okolic
gorskich ilo$¢ osadéw mgielnych moze przekraczac¢ kilkakrotnie sume¢ zwy-
czajnych opadéw, w pojedynczych za§ przypadkach moze ja przewyzszac
nawet 15 razy.
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Autor wysnut z tego stuszny wniosek, ze zalesienia z punktu widzenia
gospodarki wodnej maja donioste znaczenia.

Hartmann (1920) i Dickmann (1931) uzyskiwali rowniez bardzo duzy
przychoéd wody z osadéw mgielnych.

Rubner (1932, 1935 i 1953) stwierdzit w starym lesie $wierkowym w go-
rach Harcu, ze je§li mgla wystepuje razem z deszczem, opad pod koronami
drzew moze byé o wiele wigkszy niz na otwartym miejscu. Mgta, zwilzajac
uprzednio drzewa, toruje drogg kroplom deszczu tak, ze ten w 1009, moze
dojé¢ do gleby lesnej. Mozna przyjaé, ze wszedzie w gérach tam, gdzie notuje
sie duzy opad pod okapem koron, znaczny udzial bierze mgla. Srednia z okresu
19321934 wykazata, ze w dni deszczowe z mgla ilo§¢ opadu w lesie wynosita
108%, w stosunku do otwartej przestrzeni (w skrajnych przypadkach 1569%).
W dni bez mgly w lesie byto ich tylko 75%.

Osad z mgly wg autora jest zjawiskiem charakterystycznym dla obrzeza
lasu. W tych warunkach moze on dosi¢ga¢ znacznych rozmiar6w i miec
duze znaczenie w gospodarce wodnej tej czesci lasu.

Schubert (1942) podaje wyniki badan wykonanych w ciagu 11 lat w drze-
wostanie $wierkowym:

. | Ilo$¢ deszczu w mm ; .

Dni z mgla | —— g % deszczu w lesie
| pole | las

86 ‘I 322 351 109 silnie mgliste

53 : 219 | 203 . 93 stabo mgliste

W silnie mglistych miesigcach wiosny i jesieni w drzewostanach $wierko-
wych padalo wiecej deszczu anizeli na polu, w stabo mglistych miesiacach
bylo odwrotnie. Z powyzszego wynika, Ze ze wzrastajaca czestoscia mgty
iloé¢é deszczu w drzewostanach §wierkowych wzrasta silniej niz na otwartej
przestrzeni.

Geiger (1950) podkresla, ze wigksze ilosci osadéw plynnych z mgly,
jakie otrzymuja lasy, ograniczaja si¢ do wyzszych wzniesien gorskich boga-
tych w mgle i sa zawsze zjawiskiem zwiazanym tylko z obrzezem lasu. Ten
sam autor jest zdania, ze osady mgielne w gospodarce wodnej pojedynczych
drzew i krzewdw, zywoplotéw i obrzezy lasu odgrywa¢ moga powazna rolg
i przy zestawieniu ich bilansu wodnego nie powinny by¢ pominigte.

Ring (1954): na podstawie wlasnych spostrzezen w naszych gorach wska-
zuje, 7e w czasie mgly z wiatrem w drzewostanach gérskich spada tak inten-
sywny deszcz kropel wody, jak w czasie silnego opadu.

Wicle interesujacych danych wnosza badania Grunowa (1952—1954)
wykonywane systematyczniec w obserwatorium meteorologicznym Hohen-
peissenberg na wysokosci 980 m n. p. m. w poludniowej Bawarii na p6inoc

16*
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od N stokéw tuku Alp. Do pomiaru opadow uzywal on zwyczajnych deszczo-
mierzy, z ktorych jedne posiadaly dodatkowe urzadzenie do chwytania kro-
pelek z mgly.

W ciagu jednego roku (od maja 1951 do kwietnia 1952) we wszystkie dni
z deszczem, w czasie ktorych chociazby tylko czasowo panowata mgla, ilo$ci
opadéw, rejestrowane w deszczomierzu z urzadzeniem do chwytania osadow
mgielnych, byly wyzsze od opadow wykazywanych przez zwykle deszczomierze
i wynosily 1479%,, w miesiacach za$ letnich 1952 ubogich w mgl¢ 136%.

Grunow podaje dalej, ze osady mgielne zageszczaja si¢ nie tylko na drze-
wach, lecz rowniez na ro$linnosci zielnej pokrywajacej stoki wystawione na
dzialanie wiatréw przynoszacych mgle. Zaggszczanie si¢ kropelek mgly ma
réwniez miejsce na powierzchni skal nachylonych w kierunku wiatru z mgla;
miejsca te moga wg autora dostarcza¢ znacznych ilosci wody.

Autor podkresla, zgodnie z pogladem Schneider-Cariusa (1950, 1953),
ze dodatkowy przychod wody z osadow mgielnych jest charakterystyczny
i szczegblnie obfity w strefie, dokad si¢gaja podstawy niskich chmur i w ktorej
panuja czeste mgly, a ktora pokrywa si¢ ze strefa wystgpowania lasow gor-
skich. Szczegolnie obfite osady mgielne w tych regionach stanowia powazna
pozycje przychodowa w gospodarce wodnej gorskich obszarow.

Grunow (1954, 1955) w tych samych okolicach badat réwniez ilos¢ osa-
dzajacej si¢ mgly w drzewostanach $wierkowych na obrzezu lasu i z dala
od niego na stokach o wystawie W, N i S. Wyniki dotyczace udziatu osadow
mgiclnych w pelnej iloéci opadéw dochodzacych do dna lasu podano nizej:

" dé | Obrzeze Iasu| W glebi lasu
odzaj opadbw oot : :
e |sw1crkoweg(‘: | stok N | stok W | stok S
Plynne osady z mgly w mm | 1511 ’ 233 346 ' 328
W stosunku do calej iloci opadow | _ i
pltynnych w Y i 5T | 15 21 21

Z powyzszego wynika, ze przychod wody z mgly réwniez 1 w glebi lasu
nie jest bez znaczenia. Tak jest dlatego, Ze jak to wynika z badan prowadzo-
nych na wigksza skale przez Hori (1953) i Kuroiwe (1953) na wyspie Hok-
kaido w Japonii, wskutek turbulencyjnej wymiany mas powictiza migdzy
atmosfera a wnetrzem lasu wraz z powietrzem dostaje si¢ réwniez mgla,
zasilajac to wnetrze w dodatkowe iloSci wody. Warto przy tym zaznaczyC,
e po stronie odwietrznej drzewostanu brak jest osadow mgielnych do odleg-
toéci 30-krotnej wysokosci drzew.

Autor doszedt do wniosku, ze przez zakladanie pasow le$nych jako tez
szeregbw drzew, gdzie dzialanie obrzeza lasu zaznacza si¢ w pelni, mozna
uzyska¢ wcale pokazny dodatkowy przychod wody.
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Poza gorskimi obszarami i nizej pofozone tereny znajdujace si¢ W po-
blizu mérz, od ktorych wiatr przynosi zwyczajnie znaczne ilosci mgly,
otrzymywa¢ moga dodatkowo wigksze iloci wody z osadow mgielnych.
Stwierdzili to:

Hirata (1929) w Japonii zaobserwowal w ciagu 2 miesigcy mglis-
tych o 10—119%, wigcej opadow pod drzewami, anizeli na otwartej prze-
strzeni. '

Moor (1924, wg Grunowa 1955) zauwazyl w drzewostanie w okolicy
N. Jorku w czasie panujacej mgly wigksza ilos¢ opadéw od ilosci wykazy-
wanej przez ombrometry na otwartym miejscu.

Isaak (1946) w Oregon stwierdzil, ze nad wybrzezem Oceanu Spokojnego
na wysokoéci 300 m n. p. m. pod drzewami w ciagu 24 tygodni ubogich
w mgle bylo 639 osadow, w ciagu za$ 18 tygodni bardzo mglistych 144%,
w stosunku do opadéw na otwartym miejscu.

Pewne interesujace dane dotyczace osadéw mgielnych w lesie podaja
réwniez Godske i Paulsen (1949), oraz Delfs (1953).

W nizinach mgla nie zwigksza przypuszczalnie opadéw w lesie. Wynika
to z badann Schuberta (1927) na Slasku i z badan lizymetrycznych Friedri-
cha (1952) prowadzonych w Eberswalde.

Dane przytoczone wyzej daja rozbiezny obraz co do ilosciowych stosun-
kéw osadéw mgielnych i ich rozmieszczenia w zbiorowiskach roslinnych
i na otwartej przestrzeni. Podczas gdy z badan Marlotha, Linkego, Des-
combes’a, Hartmanna, Dickmanna i Grunowa wynika, ze osady
z mgly moga stanowi¢ powazna pozycj¢ przychodowa w gospodarce wodnej,
wynoszaca w skrajnych przypadkach nawet wielokrotno$¢ zwyczajnych opa-
déw w tym samym czasie, to Rubner, Schubert, Geiger i Walter obni-
zaja ich iloSciowe znaczenie.

Sadz

Zjawisko stalych osadéw mgielnych jest zwigzane przede wszystkim
z gorami ze wzgledu na znacznie wigksza ilo$¢ dni z sadzig oraz jej wigksza
wydajno$¢ w okolicach gérskich w poroéwnaniu z nizem.

W Czechostowacji badania nad sadzia byly prowadzone na kLomnicy.
Dla nas sa one bardzo cenne, gdyz pochodza z najblizszego sasiedztwa pol-
skich gor. Roczne $rednie wartodci za okres 1941—1944 i 1947—1950 wy-
nosza 1170,6 kg/m2, tj. 1170,6 mm/m?® (maksymalna warto$¢ wyniosia w tym
czasic 1542,6 kg/m?, tj. 1542,6 mm wody, minimalna 789,7 kg/m?, tj.
789,7 mm/m?). W tym czasie $rednia roczna suma opadow wynosita 1442 mm
(Orlicz i Orliczowa 1954).

Rink (1938, wg Lampadiusa 1941) na Sniezce w czasie 2, XI—I18. IV, 1937
zaobserwowal osad sadzi w ilosci 672 mm, zwyczajny opad wynosit w tym



228 K. Ermich

czasie 128 mm. Ilo$¢ sadzi wynosita wigc 3699, normalnych opadéw. Wil-
chelm (wg Hann-Siiring 1939) na Wegrzech stwierdzit jednorazowo 1,9 mm
wody z sadzi na krzewach wysokosci 1—2 m.

Najwiecej opadéw poziomych otrzymuja grzbiety gorskie, ktore sa uto-
zone prostopadle do wiatru niosacego wilgotne powietrze najczedciej w kie-
runku poludnika. Rubner (1953) podkresla iloSciowa strong¢ sadzi przez
wskazanie na ogromne zniszczenie lasu spowodowane przez lodowice w gor-
nych strefach Harcu w czasie 22. XIL.—7. 1. 1934. Ilo$¢ sadzi w tym czasie
byla tak ogromna, ze zniszczonych zostalo 300 tys. m® grubizny Swierkowe;j.
Drzewa byly tak pokryte lodem, ze wygladaty jak kolumny, a korony przy-
marzaly do siebie i stanowily potezne masy lodu.

L6d obciazajacy drzewa w zimie byl wazony w lesie pod Wiedniem
(Breitenlehner 1879, wg Rubnera 1953) i okazalo sig, Zze na jednostke cig-
zaru u jodly przypada 31,1 jednostek ci¢zaru lodu, u $wierka 51,3, u brzozy
83,3, u sosny 90,0. — Gdy wiatr strzasnat 16d z galezi, warstwa jego w lesie
byla tak gruba, ze umozliwita wywoz drewna saniami.

Ring (1954) podaje z wlasnych obserwacji w naszych gorach, ze zima
kilka godzin z wiatrem powoduje tak silne oblodzenie galezi drzew, ze tamia
si¢ one, a 1od, ktory opadl na ziemi¢ pod wplywem slorica, tworzy warstwe
grubosci kilkunastu cm.

Grunow (1955) w Poludniowej Bawarii w najblizszej okolicy obserwato-
rium meteorologicznego Hohenpeissenberg stwierdzil dodatkowy przychod
z osadow mgielnych stalych (sadzi) pod koronami drzewostanu $wierkowego,
podano to nizej:

Obrzeze drzewo- | W glebi lasu

| stanu $wierkowego | stok N | stok W | stok S

Rodzaj opadu

Dodatkowy przychod z sadzi w mm 507 R S B T T R T
W stosunku do opadow stalych na otwar- | f :
tym miejscu w 9, | 45 . 13 | 23 ! 24

Obrzeze lasu otrzymato znacznie wigksze ilosci wody w postaci sadzi, anizeli
czgsci lasu polozone dalej od niego.

Podane wyzej wyniki dotyczace osadow mgielnych plynnych i statych
upowazniaja do wysnucia nastgpujacych wnioskow:

Osady z mgly moga dostarcza¢ znacznych ilosci wody, dotyczy to jednak
w pierwszym rzedzie obszaréw gorskich ze szczegdlnym uwzglednieniem
stokow zalesionych, wystawionych na dzialanie wiatru przynoszacego mgle.
W takich miejscach ilo§¢ dni z mgla (Guminski 1952) i z sadzig (Orlicz
i Orliczowa 1954) jest wigksza niz w nizinach. Podkresli¢ nalezy, ze obrzeza
lasu otrzymuja wyraznie wigkszy przychéd wody z osadéw mgielnych anizeli
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glebiej potozone czgsci zbiorowisk lesnych. Mniejsze ilosci osadu z mgly
otrzymuja stoki pokryte niska roslinnoscia i powierzchnie nagich skat na-
chylone w kierunku wiatréw przynoszacych mgle. Pewne nadwyzki opa-
dowe otrzymuja réwniez tereny na wybrzezach moérz, skad wiatr przy-
nosi mgle. _

W ten sposéb wicksze iloSciowe znaczenie osadéw plynnych i statych
z mgly ograniczone zostalo do niektérych tylko obszaréw. W nizinach osady
mgielne odgrywaja bardzo mala rolg.

W gospodarce wodnej np. obszaréw gorskich ten typ opadéw poziomych
odgrywa najprawdopodobniej powazng rolg.

Opady poziome a gospodarka wodna roslin

Z wypowiedzi zawartych w poprzednim ustgpie wynika, ze tylko opady
z mgly, tak plynne jak i stale (sadZ), w warunkach sprzyjajacych zasila¢ mogg
glebe w wigksze ilosci wody, zwigkszajac jej zapasy, z ktorych korzystaja
roéliny. Pod tym wzgledem rosa nie odgrywa wigkszej roli. Znaczenie jej
wzrasta nieco w miejscach nie pokrytych ro$linnoscia (luki w pokrywie ros-
linnej). Badania w tym wzgledzie wykonat Hiltner oraz Wolny. Pierwszy
wazyl na szalkach warstwg ziemi prochniczej o grubosci 3 cm, zwilgocona
przez rosg, przyrost na wadze wynosit przecigtnie 162 g/m?. Wollny uzyskal
przy torfie 252 g/m?, przy glinie 249 g/m®, przy piasku 171 g/m* (Leick 1932).

To zwilgocenie gornej warstwy gleby dla niektérych roélin, ktore posia-
daja plytki system korzeniowy rozwinigty blisko powierzchni ziemi, nie
jest bez znaczenia. W dni suche moga one ta droga wykorzysta¢ wode
Z TOSy.

Zagadnienie gospodarki wodnej roélin jest szczegélnie wazne w ciagu
okresu wegetacyjnego. Z tego wzgledu bedzie tu mowa jedynie o rosie 1 opa-
dach plynnych z mgly. Ich sposob oddzialywania na roSliny jest podobny.

Znaczenie rosy polega nie na jej ilosci, lecz na czasie, w ktorym ona wy-
stepuje. Rosa i deszcz sa antagonistami, ilos¢ rosy wtedy wzrasta, gdy pogoda
jest bezchmurna, a wigc gdy nie ma deszczu. Taka sytuacja pogodowa sprzyja
radiacji, a zatem i silnym kondensacjom rosy. Réwnocze$nie w dni pogodne
bilans wodny u roélin zostaje zwyczajnie zachwiany tym bardziej, ze wzrasta
rowniez warto$¢ osmotyczna roztworu glebowego, co utrudnia pobieranie
wody roslinom. Maksimum rosy przypada na $rodek okresu bezdeszczowego,
tj. gdy roéliny maja najwigksze trudnosci z utrzymaniem dodatniego bilansu
wodnego.

Rola obu opadéw poziomych w gospodarce wodnej roslin polega przede
wszystkim:

1. na skroceniu czasu transpiracji w ciagu dnia, a wigc na zmniejszeniu
utraty wody przez roéliny,
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2. na ulatwieniu roélinom zréwnowazenia swego bilansu wodnego przez
pobieranie wody z rosy i mgly bezposrednio przez czeSci nadziemne roélin.

Ad 1. Ma to szczegblne znaczenie w okolicach ubogich w opady, w czasie
suchych lat, w okresach przerw migdzydeszczowych. Znaczenie rosy polega
wlaénie na tym, ze rano zanim ona jeszcze wyparuje, co przy silnej rosie
trwaé musi kilka godzin, a przy mgle znacznie dluzej, zmniejsza transpiracje
tak, ze okres utraty wody w krytyczne dla roSliny dni skraca si¢, podczas
gdy pobieranie wody z gleby odbywa si¢ normalnie. W ten spos6b w ciagu
nocy roélina znacznie tatwiej wyréwnuje swoj deficyt wodny. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze wg Hirsta (Hoffmann 1955) ilos¢ wody, jaka pozostaje na po-
wierzchni roéliny po deszczu, nie jest wigksza od tej, jaka pozostawia Srednia
i silna kondensacja rosy.

To zaleganie kropel rosy na liSciach moze trwa¢ nieraz do godziny 11-tej,
jak to wynika z badan Bernicka (1938, wg Kre¢mera 1951), okres trans-
piracji skrécony byl w tym przypadku prawie o 5 godzin w pordéwnaniu
z roslinami nie zroszonymi. Rowniez Pisek i Cartellieri (1941) stwierdzili
w czasie silnej rosy wyrazne obniZenie transpiracji w godzinach rannych.
Hiltner (1930, 1931) zaobserwowal, ze roéliny rosnace w glebie piaszczystej,
na ktérych rosa nie osiadla, gdyz byly nakryte w ciagu nocy przez szereg dni,
wigdly juz po kilku dniach.

Walter (1951) uwaza, ze u roélin, ktorych liScie pokryte sa rosa, utrata
wody zostaje zupelnie zatrzymana do czasu catkowitego wyparowania kro-
pel rosy.

Oprécz rosy rowniez i mgta przez pelne nasycenie powietrza parag wodna,
wstrzymuje parowanie i transpiracj¢ na dluzszy czas. To dzialanie mgly jest
szczegblnie silne, gdy pedzona przez wiatr osadza si¢ na galeziach drzew
i krzewow, jako tez na pedach ro$lin zielnych.

Ad 2. Absorpcja wody przez nadziemne czgéci roslin zostala stwierdzona
przez wielu badaczy (Wetzel 1924, Hiltner 1930 i 1931, Krause 1935,
Lehmann i Schanderl 1942, Arvidsson 1951, Steubing 1948 i 1955).
Crafts za pomoca radioaktywnych izotopow obserwowal nawet pobieranie
substancji odzywczych przez nadziemne czgci roslin (Huber 1954). Pierwszym
jednak, ktéry stwierdzit absorpcje wody przez liScie rodlin byt Mariotte
w roku 1675. Dopiero Hales p6t wieku pdzniej zdal sobie pierwszy sprawe
z biologicznego znaczenia tego faktu.

Wetzel (1924, wg Steubing 1955) uwaza, ze u niektorych roslin absorpcja
wody moze pokry¢ deficyt wodny w 8—11%.

Arvidsson (1951) jest zdania, Ze slabe zroszenie lisci przez 3 do 4 godziny,
jak to bywa wczesnym latem, zmniejsza deficyt wodny o 1 do 39%,. Przy opa-
dzie z mgly deficyt moze by¢ zmniejszony nawet do 50%.

Krause (1935, wg Kreémera) zanurzala w wodzie gatazki z wigdnacymi
liéémi wskutek czego odzyskiwaly one turgor, oto wyniki:
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! ' Liscie
Data Gatunek i~ : - ==
* | Swieze | zwiedle | w wodzie
i 11,15h 13,050 | 1s,ish
11. V. Quercus robur | 0,741 g 13,39 i 15,4%
. ) 850 | 950 11,500
14, V. Tilia cordata | 0,668 g 14,59, 17,1
| o I 12,450 14,450 9,35
22. VL. ! Fagus silvatica E 0178 5 16,8% 18.0%
" , | rnash | 134se s, 4sh
11. VIL . Acer platanoides '. 1,286 g ; 14,8% i 16.8%,

Dane powyzsze wyraznie podkreslaja absorpcje wody przez liScie.

Steubing (1955) badala absorpcje rosy u 17 gatunkéw roslin w sierpniu
i wrzesniu 1954 roku koto Poczdamu i stwierdzila, ze ilo$¢ wessanej przez
liscie rosy pokrywata deficyt wodny roélin w 1,3 do 8,1%,.

Wiekszo$é naszych drzew le$nych szpilkowych i lisciastych posiada zdol-
no$¢ pobierania wody przez liScie, przy czym miode szpilki i liScie pobieraja
intensywniej niz starsze.

Co do udziatu wody pochodzacej z gutaciji, tj. wydzielanej przez specjalne
szparki w lisciach zwanych hydatodami, w ogodlnej ilosci rosy znajdujacej si¢
na lisciach brak jest na razie blizszych danych, wg Steubing (1955) nie nalezy
jej ocenia¢ zbyt wysoko, aczkolwiek moga by¢ wyjatki.

Dzigki powyzszym wlasciwosciom roélin mgta moze by¢ waznym czyn-
nikiem wplywajacym na rozprzestrzenianie si¢ niektorych z nich. Istnieja
stanowiska posiadajace korzystne polozenie wzgledem mgly, gdzie rosna
roéliny, nastawione gléwnie na pobieranic wody z osadéw mgielnych. Np.
w zupelnie suchych miejscach jak mury, ruiny, skaly itp. rosna mchy i porosty
a nawet niektére paprocie.

W strefie tropikalnej zjawisko to wystepuje czgsciej z powodu rozpowszech-
nionego tam epifytyzmu. Poza tym w strefie tej na stokach wysoko polozo-
nych egzystencja rosngcych tam lasow jest uzalezniona w duzej mierze od
mgly (Troll 1956).

Rowniez w Europie stwierdzono zalezno$¢ wegetacji leSnej w gorach od
wystepowania mgly w wyraZnie zaznaczajacym si¢ pasie mgiel (Nebelgiirtel,
Braun-Blanquet 1951).

W Europie potudniowej (Sewenny, wschodnie Pireneje) pas ten odpowiada
pietru buka, na Azorach — lasom laurolistnym. W gérnym Engadynie (Alpy
Szwajcarskie) pietro laséw $wierkowych jest zgodne z pasem mgiel, ktory
ciagnie si¢ przez przelecz Maloja do Szlagrina. W naszych goérach istnieje
takze przypuszczalnie zwiazek migdzy pionowym rozmieszczeniem lasow

a pasem mgiel. Zagadnienie to jest u nas dotychczas jeszcze nie zbadane
a nalezaloby si¢ nim zajac.
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Pobieranie wody przez liscie odbywa si¢ dzigki osmotycznym sitom ssa-
cym. Wynika stad, ze wchianiana moze by¢ réwniez woda z rozpuszczonymi
w niej solami mineralnymi, o ile warto$¢ osmotyczna roztworu jest mniejsza
od tej, jaka jest w komodrkach skorki. Wykazano to migdzy innymi na przy-
kladzie Salicornii, ktoéra zanurzona w 3%, roztworze soli morskiej przybierala
na wadze, jednak wolniej anizeli w czystej wodzie. Ilosciowo zbadal te sprawy
dopiero Krauze (1935, wg Gessnera 1956) na buku.

Wiesner (wg Gessnera 1956) byt zdania, ze wodg¢ z rosy czy mgly rosliny
pobieraja przez szparki w liSciach. Dopiero pdzniej Zamfirescu stwierdzit
jako pierwszy, ze ciensze miejsca w nablonku sa miejscem infiltracji wody
do wnetrza lisci. PoZniejsze badania, prowadzone w zwiazku z pobieraniem
substancji pokarmowych przez czg¢éci nadziemne roélin, potwierdzily ten
poglad z tym jednak, ze czgSciowo i szparki moga by¢ droga przenikania
i to przede wszystkim dla substancji oleistych.

Wazna jest przy tym szybkos¢, z jaka woda przenika¢ moze do wnetrza
lici, gdyz od tego zalezy ilo$¢ pobranej ta droga wody. Z dotychszasowych
badan na ten temat wynika, ze licie naszych drzew lisciastych jak Tilia cor-
data, Quercus robur, Fagus silvatica i inne, pobieraja wode ze $rednig szybkos-
cia; co do iglastych brak jest danych (Gessner 1956). Najszybciej wodg¢ po-
bieraja mezofity i niektore roéliny suchych stanowisk. Najwolniej przenika
woda do skorzastych lisci sukkulentow.

Zauwazono, ze ilo§¢ wody pobieranej przez liscie drzew waha si¢ w znacz-
nych granicach w obregbie tego samego gatunku i to zgodnie z przebiegiem
ich transpiracji nablonkowej. Wynikaloby z tego, ze drzewa posiadaja zdolnos¢
przystosowania si¢ pod tym wzgledem do warunkéw siedliskowych. Po-
twierdzily to badania Eisenzopfa (1952, wg Gessnera 1956), wykonane
na Picea omorica, Abies cephalonica i Pinus mughus.

Zauwazono réwniez, ze mlode igly jak roéwniez liScie drzew lisciastych
(z malymi wyjatkami np. Acer platanoides) pobieraja wod¢ oraz transpiruja
intensywniej, anizeli starsze. Ma to przypuszczalnie zwigzek ze zdolnoscia
wytwarzania przez mlode liScie wigkszych sil osmotycznych (Gessner 1956).

Z wielu dalszych badan wynika, Ze pobieranie wody przez organy nadziemne
ma niemale biologiczne znaczenie. Stwierdzono mianowicie, ze zroszenie lisci
u wielu roslin uprawnych i dziko rosnacych wplywa korzystnie na ich wzrost
i wage. Z badan Stockera, Leyerera i Viewega (Huber i Bauer 1954)
wynika, Ze regularne zraszanie ro§lin przeciwdziala poludniowemu zmniej-
szaniu si¢ asymilacji i w rezultacie prowadzi do jednowierzchotkowej krzywej
dziennego przebiegu asymilacji, a tym samym do zwigkszenia produkcji
roslinnej.

Do interesujacych prac, ktére w ostatnich latach zajmowaly si¢ powyz-
szym zagadnieniem, nalezy zaliczy¢ badania Breazeale (1950) nad mgla
w rolniczej stacji doswiadczalnej uniwersytetu w Tucson i Duvdivaniego
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(1955) nad rosa prowadzone w stacji do badan nad rosa w Kerkur
(Izrael).

Pierwszy stwierdzil, ze gdy na ro§liny, bedace w poczatkowym stadium
wiedniecia dziatano sztuczna mgla, odzyskiwaty one turgor bardzo szybko,
przy czym wilgotno$é gleby, w ktorej rosty, wzrastala. Breazeale wysnul
z tego wniosek, ze woda z mgly zostala pobrana przez liScie i wydzielona
do gleby przez korzenie.

Trzeba podkresli¢, ze Haines (1952) zglosit zastrzezenia co do wydzie-
lania wody przez korzenie, Hohn (1954) za$ w zwiazku z pobieraniem wody
przez liscie.

Duvdivani (1955) zaobserwowal wysoce dodatni wplyw rosy na wzrost
roélin w uprawach rolnych, np. dynie zwigkszyly swoj rozw¢j wegetatywny
0 509,. Stwierdzil on nastgpnie, ze zroszone sztucznie rosliny uprawne w na-
stepnym dniu wydzielaly wodg¢ przez korzenie, ktorej ilo$¢ dochodzita nieraz
od 6 do 10-krotnoéci wagi korzeni. Przy tym ziemia, w ktorej rosty badane
roéliny wykazywala o 0,6 do 1% wigcej wody.

Z badan Duvdivaniego (Dew research 1953) wynika, ze tak liscie jak
i korzenie moga si¢c mieniaé swoimi funkcjami. LiScie w dzien transpiruja,
w nocy za$ pobieraja wode, odwrotnie korzenie, w dzien pobieraja wodg,
w nocy ja wydzielaja. Jak kazde odkrycie tak i powyZzsze, wymaga udoku-
mentowania liczniejszym materiatem dowodowym. Jest oczywistym, ze woda
w glebie pobierana przez korzenie jest i bedzie zawsze u wigkszosci roslin
glownym zrédlem zaopatrywania ich w wodg.

Znaczenie ekologiczne rosy dla zespolow roslinnych wyjasniaja czgSciowo
badania Liidi’ego (1948) w Szwajcarii, wykonane nad zespolami muraw
alpejskich. Stwierdzit on bardzo duza zmienno$¢ co do ilodci rosy w tych
samych zespolach roslinnych. W zespole Seslerietum ilo$¢ rosy w ciagu nocy
wahata si¢ od 0,09 do 3,22, w Festucetum od 0,14 do 3,77, w Nardetum 0,09
do 4,15, w Empetretum od 0,07 do 3,31 g/dm® Z powyzszych danych autor
wnioskuje, 7e ekologiczne znaczenie rosy jest zbyt male, azeby mogia
ona spowodowaé zréznicowanie wewnatrz poszczegélnych zespoléw ro-
§linnych.

W koricu podkresli¢ nalezy, ze mgla moze by¢ waznym czynnikiem klima-
tycznym, wplywajacym na rozmieszczenie wegetacji roslinnej na obszarach
kuli ziemskiej. Troll (1956) jest zdania, ze moze ona znacznie zwigkszy¢
stosunki wilgotnosci danej strefy klimatycznej. Przy tym trzeba zaznaczy¢,
7e fakt ten nie znajduje wyrazu we wspdlczynnikach okreslajacych stosunki
wilgotnosciowe na podstawie opaddéw i temperatury powietrza, poniewaZz
osady mgielne nie sa ujmowane w podawanych ilodciach opadéw atmosfe-
rycznych. Troll podjat nawet probe podziatlu ziemi na strefy klimatyczne
w zwiazku z wystepujaca tam roslinnoécia, na podstawie stosunku ilosciowego
mgly do opadow.
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STRESZCZENIE

Rosa i szron pod wzgledem ilosciowym sa bez wigkszego znaczenia.

Opadly z mgly, plynne i stale, stanowi¢ moga powazna pozycj¢ przychodu, ale znaczenie ich
ogranicza si¢ do niewielkich stosunkowo obszaréw gorskich.

Wzrost wydajnosci plynnych osadéw mgielnych warunkuja zbiorowiska roslin drzewiastych,
w szczegblnoscei za$ las, w ktérym drzewa zageszezaja na sobie kropelki mgly. Zasadniczo jednak
wydajnosé opadéw o wigkszym znaczeniu zwigzana jest z obrzezem lasu.

Tloéé osadéw mgielnych na niskiej pokrywic roélinnej i powierzchniach skat wystawionych
na dzialanie wiatréw niosacych mgle jest niewatpliwie mniejsza niz w lasach.

Wybrzeza morskie otrzymuja pewne nadwyzki wody z osadoéw mgielnych, rowniez i rosa w tych
okolicach wystepuje bardziej obficie.

Rosa i opady plynne z mgly jako czynnik siedliskowy odgrywaja w pewnych warunkach po-
wazna role w gospodarce wodnej rodlin, przede wszystkim przez skracanie czasu transpiracji w ciagu
dnia, oraz przez to, 7e opady te moga by¢ wchianiane bezposrednio przez czesci nadziemne roslin.

Istnieja prawdopodobnie mozliwosci zwigkszenia dodatkowego przychodu wody z osadow
mgielnych przez zasadzanie paséw lesnych, jakotez szercgow drzew, spelniajacych role obrzezy
lasu, w ktorych zageszezanie si¢ kropel wody z mgly jest szczegdlnie intensywne. Ta sprawa wy-
maga jeszcze sprawdzenia przez odpowiednie badania.
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