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PRODUKOWANIE WOLNYCH OD CHOROB WIRUSOWYCH
ZIEMNIAKOW W SZWAJCARII

Tereny w Europie korzystne dla upraw ziemniaczanych obejmuja w pierw-
szym rzedzie pobrzeze Atlantyku i morza Baltyckiego od Bretanii po Lotwg
i Estoni¢ (rys. 1). W glebi ladu niektore tylko masywy gorskie, do ktérych
naleza Sudety i czgéciowo Karpaty sa korzystnym dla ziemniaka siedliskiem.
Jest uderzajace, ze choé ziemniak w naturalnym swym $§rodowisku w Ame-
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ryce Potudniowej jest zwigzany zaréwno z klimatem oceanicznym jak i z go-
rami, w Europie w najwigkszym masywie gorskim, jakimi sa Alpy, nie znaj-
duje pomysinych dla swego rozwoju warunkow, degenerujac na ogoét szybko
na tych terenach.

Degeneracja ziemniaka, przejawm_]qca si¢ karleniem ro$lin i zmniejszajg-
cymi si¢ z roku na rok plonami, jest ci§le zwigzana z rozwojem choréb wi-
rusowych w ich tkankach. Do najsilniej na degeneracje ziemniaka wplywajg-
cych wiruséw naleza: wirus smugowato$ci Y i wirus liSciozwoju L, oba prze-
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noszone przez mszyce w czasie masowych ich nalotéw. Bardzo rozpowszech-
nione, nie przenoszone przez mszyce wirusy X i S, maja wplyw na karlenie
roélin tylko w wypadku sprzgzenia z dwoma poprzednio wymienionymi.
Stad prosty wniosek: migdzy intensywnoscia nalotéw mszyc a zdrowotnoscia
ziemniakéw na danym terenie istnieje bezposrednia zalezno$é. Do uprzywi-
lejowanych ze wzgledu na ubdstwo mszyc obszar6w, tym samym najkorzyst-
niejszych dla ziemniaczanych upraw w Europie, nalezy Holandia, a w wyz-
szym jeszcze stopniu Pomorze Zachodnie. Alpy natomiast, o bardzo rézno-
rodnych warunkach klimatycznych i glebowych, przedstawiaja dla rozwoju
mszyc warunki pomyslne. Zadecydowaly o tym szerokie, suche, o kseroter-
micznej florze, w sercu Alp polozone doliny Szwajcarskie, do ktorych nalezy
dolina Rodanu. Szwajcaria narazona jest tym samym na naloty mszyc, za-
réwno w wysokich gorskich partiach jak i na poludniowym i péinocnym
alpejskim przedpolu. Nie wszedzie jednak w Szwajcarii degeneracja ziem-
niakéw zachodzi w tym samym stopniu. Korzystne dla upraw ziemniacza-
nych sa na przyklad tereny polozone na poéinoc od jeziora Genewskiego,
w Jurze Szwajcarskiej. o

Dazenie do osiagni¢cia mozliwie najwigkszych plonéw, przy jednoczesnie
niekorzystnych warunkach siedliskowych, sprawily, ze Szwajcaria od dawna
importowata ziemniaki-sadzeniaki, wolne od choréb wirusowych z krajow
oéciennych. W roku 1956 import ziemniakéw przeznaczonych na sadzenie
wynosit 5.363 wagonéw 10-cio tonowych, gdy w tym samym roku wysadzono
ziemniakow miejscowych 2.535 wagonow. Udzial poszczegélnych krajow
w wymienionym imporcie byt nastgpujacy:

Holandia 43,5%,
Zachodnie Niemcy 27,3%
Dania 9,7%
Polska 6,2%
Wschodnie Niemcy 5,5%
Francja 4,19%,
Czechostowacja 2,19%,
Austria . 1.6%

Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze wszystkie importowane ziemniaki sa natych-
miast po sprowadzeniu badane na zdrowotno$¢. Ostatnio do badania bulw
stosowana jest tak zwana metoda Igel—Lange: poprzecznie wykonane skrawki
bulw sa barwione rezorcyna. Silnie wystepujace w sitkach niebieskie zabar-
wienie od nagromadzonej nadmiernie kallozy wskazuje na obecno$¢ liscio-
zwoju. 100 bulw wzietych losowo z kazdego wagonu jest poddawanych ba-
daniu. Réwnoczeénie na poletkach do$wiadczalnych, badZz w szklarniach
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wysadzane sa probne bulwy, ktére po wzejsciu sa badane na wirus smugo-
watosci oraz serologicznie na obecno$¢ wirusa X i wirusa S.

W takim stanie rzeczy jednym z naczelnych zadan, stojacych przed insty-
tutami badawczymi w Szwajcarii, bylo opracowanie metod umozliwiajacych
produkcje zdrowych sadzeniakéw, uniezalezniajacych Szwajcari¢ od importu
tej podstawowej dla wyzywienia ludnosci rodliny uprawnej. Prace badawcze
nad tym zagadnieniem, zakrojone na szeroka skalg, prowadzone sa w Szwaj-
carii od wielu lat przez rolnicze instytuty badawcze w Ziirich—Oerlikon
(Eidgenossische Landwirtschaftliche Versuchsanstalt) i w Losannie (Station
federales d’essais agricoles). W 1940 roku rozpoczgto badania nad zbieraniem
danych odnoé$nie ilosci mszyc, przenoszacych wirusy w poszczegélnych re-
jonach kraju. Badania te prowadzone do dnia dzisiejszego dotycza nie tylko
intensywnosci i pory nalotow mszyc w okolo 100 punktach niemieckiej i fran-
cuskiej Szwajcarii, ale wykazuja one réwniez jaki wplyw na naloty mszyc
ma topografia terenu: zbocza, doliny, grzbiety gorskie, wreszcie ekspozycja.
Dla przeprowadzenia tych obserwacji i zebrania potrzebnych danych zasto-
sowano dwie metody, przyjete dzisiaj w wielu krajach $wiata: metode szalek
i liczenia stu lisci.

W 61 punktach niemieckiej i kilkudziesigciu punktach francuskiej Szwaj-
carii co tydzien od potowy czerwca gospodarz, majacy pod opieka polko
doswiadczalne, zbiera z pojedynczego zagonu 20 lisci, ktadzie je natychmiast do
torebki celofanowej i zawiazuje sznureczkiem o barwie bialej. Po opuszczeniu
dwéch zagonéw to samo powtarza na czwartym z kolei, zawiazujac torebke
celofanowa sznureczkiem innej barwy np. czerwonym. W ten sposéb po-
suwajac si¢ w glab poletka pobranych jest pig¢ probek, ktére mozliwie tego
samego dnia sa odsylane do Ziirichu wzglednie Losanny, gdzie wykwali-
fikowane laborantki licza ilo§¢ mszyc na poszczegblnych liSciach. Wzrost
lub spadek ilosci mszyc na badanych kolejnych zagonach, wskazuje z ktorej
strony nastgpuje opanowywanie roélin przez mszyce. Réwnoczes$nie na tym
polu, dokladnie na wysokoéci zakwitajacych w tym czasie pedéw zawieszone
sa na odpowiedniej podstawie blaszane, plaskie naczynia 24 cm szerokie,
pomalowane wewnatrz na kolor zélty o tonie forsycji, wypelnione do po-
towy woda. W czasie nalotu mszyce, wrazliwe na barwe z6Hta, topia si¢ w tych
naczyniach w wielkiej iloéci. Woda z naczyn zlewana jest co pare dni poprzez
lejek zamknigty na dole gaza. Gaza wraz z zatrzymanymi na niej owadami,
odpowiednio zwinigta, wrzucana jest do butelki ze spirytusem. Po skon-
czoczonych obserwacjach, juz w laboratorium, zawarto$¢ kazdego gazo-
wego pakunku jest badana i liczone sa zawarte w nim mszyce. W ten sposéb
doktadnie moze by¢ ustalona data masowego nalotu mszyc w danym punkcie
obserwacyjnym.

"Dla wyciagni¢cia wnioskéw ogélnych obserwacje nalotow mszyc musza
byé prowadzone przez szereg lat z rzgdu. W latach deszczowych wystgpowanie
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mszyc jest stabsze niz w czasie lat upalnych. Okazalo si¢, ze wystgpowanie
mszyc nie tylko jest zalezne od wzniesienia nad poziom morza, ale w wyzszym
stopniu od uksztaltowania terenu oraz ekspozycji. Z reguly grzbiety, gdzie
wieja wiatry sa pozbawione mszyc, natomiast doliny nawet wysoko potozone,
gdzie na ogot jest cisza, sa silniej nawiedzane przez mszyce. W Emmental,
w miejscowosci Schangnau, polozonej w dolinie, na wysokosci 1055 m,
w ostatnich 3 latach lapano $rednio w okresie letnim, w zottych naczyniach
25 uskrzydlonych mszyc, na grzbiecie za$ Signauberg, na wysokosci 964 m
tylko 5. Ustalenie kierunku wiatréw ma w badaniach tych duze znaczenie.
Zakazone wirusami w nizszych polozeniach mszyce sa niesione pradami
powietrznymi nieraz wysoko w géry. Niemniej najsilniejsze naloty mszyc
byly notowane w Szwajcarii zawsze ponizej 600 m n. p. m. Powyzej 800 m
na ogo6l intensywnos§¢ nalotow stabnie. Przy czym im wyzej, tym czas pierw-
szego letniego nalotu mszyc nastgpuje poZniej. Roznica ta migdzy terenami
ponizej 600 m, a powyzej 800 m wynosi okoto 14 dni. W potozeniach bardzo
wysokich, na granicy upraw, na wysokosci od 1000 do 1500 m, a nawet 1850 m,
zakazone wirusami mszyce na nizu, niesione wiatrem, trafiaja w wysokie
pictra gorskie w lipcu a nawet w sierpniu. Poniewaz jednak na tych wyso-
koéciach rozwdj roélin jest opdzniony mszyce trafiaja tam na roSliny
znajdujace si¢ jeszcze we wezesnym stadium rozwoju, tym samym podatne
na zakazenie. :

Konsekwentnie od 1952 roku prowadzone badania wystgpowania i na-
lotéw mszyc na terenie calej Szwajcarii pozwolily ustali¢ za najkorzystniejsze
dla uprawy ziemniaka tereny polozone migdzy 750 m a 1000 m n. p. m.,
do ktérych nalezy w pierwszym rzedzie Jura Szwajcarska.

Po doktadnym zbadaniu rozmieszczenia i nalotdw mszyc w calym kraju,
rozpoczeli Szwajcarzy drugi etap badan i do$wiadczen, prowadzacych do
produkowania wolnych od choréb wirusowych ziemniakéw przeznaczonych
na sadzenie. W warunkach Szwajcarii istnicje jedna tylko mozliwo$¢ otrzy-
mania zdrowych ziemniakéw: catkowite usuwanie naci w momencie, gdy
w czasie I-szego nalotu mszyc ziemniaki moga ulec zakazeniu. Do$¢ wezesne
usunigcie nawet zarazonych mszycami lici wraz z fodygami wyklucza przeplyw
biatka wirusowego sitkami do klgbow. Tym samym sprawg dla hodowcy
najbardziej istotna jest ustalenie daty, kiedy usunigcie liSci i todyg zabezpiecza
mtode ale juz zawiazane bulwy przed zakazeniem wirusami. Juz w 1948 roku
zawiadomiono rolnikéw w Szwajcarii, Ze cena za ziemniaki tak zwanej kate-
gorii A, ktérych na¢ zostala wyrwana w czasie pierwszego nalotu mszyc jest
dwukrotnie wyzsza, niz ziemniakéw nawet selekcjonowanych, ale narazonych
na zakazenie do konca wegetacji. Pierwsze lata wykazaly jednak, ze metoda
ta nie we wszystkich rejonach Szwajcarii daje jednakowo dobre wyniki.
Sprawa wymagata gruntownego zbadania, ktére przez Instytut w Losannie
zostalo podjete.
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Dla stosowania wczesnego usuwania naci, sprawa decydujaca jest spowo-
- dowanie mozliwie jak najwcze$niejszego zawigzywania bulw. Powszechnie
znang i stosowana metoda, prowadzaca do przy$pieszenia zawigzywania
klebow jest podkietkowywanie ziemniakéw wczesng wiosng, a nastgpnie hodo-
wanie ich w warunkach dostatecznej wilgoci i wysokiej stosunkowo tempe-
ratury gleby. W ciagu lat ostatnich zostaly przeprowadzone na terenie Jury
i kantonu Wallis badania nad wplywem usuwania wczesnego naci i podkiel-
kowywania na zdrowotno$¢ ziemniakéw. Dwie, sprowadzone z Holandii,
pozbawione zupelnie chorob wirusowych odmiany Bintie i Ackersegen, zo-
staly posadzone w szeregu punktach w rozmaitych wysoko$ciach od 435 m
do 1250 m n. p. m. Na kazdym badanym poletku badano przez szereg lat
z rzedu zdrowotno$¢ ziemniakéw: 1) podkietkowanych, 2) nie podkietko-
wanych, 3) z usunigta nacia, wreszcie 4) bez usunigtej naci. Badania te pozwolily
na wyciagnigcie waznych dla hodowcéw wnioskow.

Ziemniaki podkietkowane 11 dni wczeéniej wychodza z ziemi niZ nie
podkietkowane i o tyle wcze$niej zawiazuja bulwy. Dalszy rozwdj ziemniakow
i wielko$¢ bulw sa w duzym stopniu zalezne od temperatury gleby. Tym sa-
mym kserotermiczne doliny alpejskie kantonu Wallis dla rozwoju podziem-
nych organéw ziemniakéw moglyby by¢é bardzo korzystne, gdyby jedno-
cze$nie ro$linom dostarczona byla dostateczna ilo§¢ wilgoci. Mieszkancy
Wallis od dawna warunek ten spelniaja. Wszystkie ich mate pélka, polozone
na stromych zboczach dolinnych, dochodzace do 1200 m n. p. m., s3 W czasie
letnich miesigcy zraszane woda, sprowadzang z gor spod lodowcoéw. W ten
sposdéb dolina Rodanu, nawiedzana przez mszycs, o stepowej miejscami ros-
linnosci, stala si¢ odpowiedniag dla produkowania drobnych wprawdzie,
ale juz w pierwszej polowie lipca, w czasie pierwszego nalotu mszyc, dosta-
tecznie dla przyszlego sadzenia rozwinigtych i wyroénigtych bulw ziemnia-
czanych. Usuwanie naci w lipcu daje si¢ tam doskonale stosowa¢. W innych
terenach alpejskich, powyzej 900 m, wegetacja jest tak op6Zniona, Ze metoda
wyrywania naci dla otrzymywania I-szej kategorii A sadzeniakéw, nie moze
by¢ stosowana. Slabsze na og6t naloty mszyc pozwalaja tam jednak na
produkcje droga zwyklej selekcji, bez wczesnego wyrywania naci II-giej
kategorii sadzeniakéw, tak zwanej B. Weczesne podkietkowywanie ma
w tym wypadku duze znaczenie, bo opdznione naloty mszyc trafiaja na
ziemniaki w pdzniejszym stadium rozwojowym, tym samym mniej wrazliwe
na infekcje.

Dzigki wieloletnim badaniom prowadzonym systematycznie na terenie
calego kraju, maja dzi§ Szwajcarzy ustalona dla swoich warunkéw najwlas$-
ciwsza metode utrzymania w stanie zdrowym, sprowadzonych pierwotnie
z Holandii, pozbawionych chordéb wirusowych ziemniakéw, dla dalszego
rozmnazania.
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