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CHIMERY (MIESZANCE SZCZEPIONKOWE) W SWIETLE
NAJNOWSZYCH BADAN

Chimera wedle mitologii greckiej, pigknie podanej nam przez J. Paran-
dowskiego, byl potwor, ktory z przodu miat posta¢ Iwa, posrodku kozy,
z tylu za$§ smoka.

W $wiecie zwierzgcym organizmy o tak zlozonej budowie istnie¢ mogly

tylko w bujnej wyobrazni starozytnych Grekow, obok hippocentauréw i sa-
tyrow. W $wiecie roslinnym istnieja one jednak w rzeczywistosci.
" Terminu chimera uzyl po raz pierwszy botanik niemiecki Hans Win-,
kler dla scharakteryzowania roslin, ktore z jednego pnia wytwarzaly pedy-
galezie nalezace do dwéch réznych rodzajow, gatunkéw lub odmian. H. Win-
klar dal tu nastgpujaca definicj¢ chimer: »chimery sa to organizmy roslinne,
ktore powstaly z genetycznie odmiennych komoérek bez ich zlania sig«. Wedtug
N. Krenkego »chimery sa to organizmy lub czgsci organizméw, ktére
skladaja si¢ z genotypowo odmiennych tkanek, tzn. tkanek ro$lin roéznych
gatunkow, roznych ras albo genetycznie zmienionych tkanek w obrgbie
osobnika«.

Z roélinami takimi spotykali si¢ niekiedy ogrodnicy i dendrolodzy, gdy
dwa roézne gatunki lub rodzaje szczepiono z soba w celu otrzymania roslin
silniej rosngcych, bardziej dtugowiecznych, lub dla wytworzenia jakichs
oryginalnych form, np. form drzewkowatych albo zwistych. W pewnych
razach jaka$ galaz lub jej sektor posiadal odrgbny od catosci wyglad. Nie-
kiedy powstawaly przy szczepieniu osobniki posredniego wygladu w porow-
naniu do komponentéw, tj. rosliny, z ktérej wzigto zraz i rosliny, ktorej
uzyto za podkladk¢. Roéliny takie nazywano mieszaficami szczepionko-
wymi (ang. Grafthybrids, niem. Propfhybriden).

Wypadki takie opisal Karol Darwin w swym dziele Zmienno$¢ zwierzqt
i roslin, wyrazajac poglad, ze tu, podobnie jak przy krzyzowaniu generatyw-
nym roélin, mamy do czynienia z typowymi mieszaficami. Mysl t¢ podchwy-
cili w ubieglym dziesigcioleciu niektérzy badacze radzieccy. Miedzy innymi
_I. Gtuszczenko staral si¢ to dowies¢ w swej pracy pt. Wegetatywne krzy-
Zowanie ro$lin. We wstgpie mowi on, ze celem tej pracy bylo »wykazanie
sily miczurinowskiej nauki o mentorze, i ujawnienie zasady dziedziczenia
zmienionych przy szczepieniu genetycznych cech«. '

Miczurinowska teoria mentora, teoria wegetatywnego krzyzowania roslin
byly jedna z podstaw tzw. nowej biologii, ktéra miata obali¢ stara biologi¢
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oparta na pojeciach genetyki klasycznej. Poniewaz istnienie chimer stanowi
najdoskonalsze zaprzeczenie teorii mentora, warto przesledzi¢ wyniki do-
tychczasowych badan nad nimi.

Jedng z pierwszych opisanych chimer byt tzw. Szczodrzeniec Adama —
Laburnocytisus adami. Forma ta pojawita si¢ okoto 1825 roku w zakladzie
szkotkarskim w Vitry pod Paryzem. Whasciciel tego zakladu, J. L. Adams,
okulizowal Cytisus purpureus na podktadce Laburnum anagyroides w celu
otrzymania drzewkowatych form tego gatunku, gdyz normalnie C. purpu-
reus jest niskim krzewem o gatazkach rozestanych lub lekko wzniesionych.
Wsrod calej masy okulantéw zauwazono nowa forme o pedach posrednich
z wygladu. Jesli bowiem C. purpureus ma liscie tréjlistkowe o listkach diu-
gosci 2,5 cm, stabo owlosione, kwiaty purpurowe, osadzone po 1—3 w ka-
tach lisci, to Laburnum anagyroides, zwany pospolicie zlotokapem, czgsto
sadzony w naszych parkach, wyrasta do wysokosci dwoch nawet metrow,
“ma liécie réwniez trojlistkowe, lecz o listkach znacznie wigkszych, 3—8 cm
dlugoéci, przy czym listki sa pokryte pod spodem jedwabistym kutnerem.
Kwiaty u ztotokapu, jak zreszta sama nazwa wskazuje, sa barwy zoltej, ze-
brane w dlugie, do 30 cm, zwiste grona.

Forma nowo powstala ma pokréj zblizony do podktadki (rys. 1), tj. do
Laburnum anagyroides. Ros$nie wiec stosunkowo silnie, ma listki prawie ze
tych rozmiaréw co zlotokap, kwiaty zebrane réwniez w zwiste grona. Rézni
_sie jednak juz na pierwszy rzut oka brudno purpurowa barwa ptatkéw i lisémi
prawie nagimi. Interesujacym tu zjawiskiem jest to iz z pgdéw nowo otrzyma-
nej formy wyrastaly niekiedy pedy typowe dla zlotokapu. Laburnocytisus
adami jest przewaznie bezptodny na skutek nienormalnego, jak to stwierdzit
G. Tischler, wyksztalcania si¢ zalazkow. Z nielicznych jednak normalnie
wyksztatconych nasion wyrastaja, jak to stwierdzit F. Noll i F. Hilde-
brand, wylacznie siewki Laburnum anagyroides.

Podobnie, jak z L. adami, rzecz si¢ ma z formami Crataegomespilus.
Powstaly one wg badan F. Nolla okoto 1899 r. w postaci pgdéw przybyszo-
wych, ktére wyrosly w miejscu szczepienia nieszputki (Mespilus germanica)
na podkladce z glogu (Crataegus monogyna). Nieszputk¢ rozmnazamy bo-
wiem gléwnie przez szczepienie, a to z tego wzgledu, ze nasiona zdolne do
kielkowania wytwarza ona rzadko. Typowym zjawiskiem u niej jest parteno-
karpia, a owoce sa w olbrzymiej wigkszosci wypadkéw pozbawione normalnie
wyksztalconych nasion.

Trzeba zaznaczyé, iz znane sa dwa typy mieszaicOw szczepionkowych
nieszputki i glogu, rézniace si¢ miedzy soba postacia lisci i owocow. Jeden
z nich otrzymat nazwe Crm. asnieresii, drugi Crm. dardari. Oba powstaly
w ogrodzie w Bronveaux pod Metzem, stad tez czgsto spotykana nazwa
»mieszancOw z Bronveaux,

Nieszpulka (Mespilus germanica) jest niewysokim krzewem o liSciach
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lancetowatych, catobrzegich, obustronnie silnie owlosionych kwiatach duzych,
biatych, osadzonych pojedynczo. Owoce sa tu prawie kuliste, od gory spta-
szczone, Srednicy 2—3 cm, barwy brazowej. Crataegus monogyna, tzw. gtog
jednoszyjkowy, posiada liscie zazwyczaj 3—7 klapowe, ciemnozielone,
gladkie, blyszczace, kwiaty biale zebrane w baldachogrona; owoce kulistawe,
szkarlatne, niepokryte kutnerem.

Ryc. 1. U gory pedy Cytisus purpureus (C. p.), Laburnocytisus adami (Lc. a) i Laburnum anagyroides
(L. a.). W dole przekroje poprzeczne przez zagielek kwiatu obu komponentow i chimery, za$ po
stronie prawej zagielek z widocznymi u Laburnum i Laburnocytisus wskaznikami. Wg Budera

Crm. asnieresii zblizony jest wygladem do glogu. Liscie ma szeroko-
jajowate, pitkowane, 1—3 klapowe, wyraznie jednak pokryte kutnerem.
Kwiaty i owoce zebrane w baldachogrona po 3—12. Owoce kuliste $rednicy
okolo 1 cm.

Crm. dardari jest zblizony wygladem do nieszpuiki. Kwiaty sa tu jednak
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zebrane po 3—5 w baldachy, owoce o polowe co najmniej mniejsze, liScie
i owoce pokryte sa kutnerem.

Podobnie jak u Laburnocytisus, u obu form Crataegomespilus pojawiaja
si¢ niekiedy pedy typowe dla glogu lub nieszputki. W roczniku 1932 Mit-
teilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft znajduje si¢ notatka
J. Bornmiillera z Weimaru, a na zalaczonych do niej fotografiach wida¢
ped glogu wyrastajacy z galezi chimery Crm. dardari. Na innym zdjeciu
przedstawiono ped owocujacy nieszpulki, jaki wyrést z galezi tego samego
typu chimery w szkotkach drzew i krzewow firmy Spidth pod Berlinem,
w 1910 roku.

Sposob powstawania chimer byt przedmiotem badan szeregu pracow-
nikéw, miedzy innymi J. Budera, ktory przeanalizowal budowe¢ ana-
tomiczng Laburnocytisus adami 1 jego komponentéw, oraz J. Meyera,
ktory zbadat formy Crataegomespilus. Ostatnio wreszcie ukazaly si¢ prace
F. Berganna i E. Giinther.

Prace J. Budera, jak réwniez J. Meyera wykazaly, ze ro§liny te skladaja
si¢ z wyraznie dajacych si¢ odrézni¢ tkanek obu roélin, jakie byly z soba
szczepione. Tkanki te sa u tych chimer tak ulozone, ze tkanki zraza okrywaja
jakby ptaszczem tkanki podkladki. Tak np. przekroje poprzez platki kwia-
tow, w szczegdlnosci przez zagielek, wskazuja, ze u Laburnum anagyroides
wszystkie komorki, zaréwno epidermy jak i migkiszu, zawierajg z6ite chromo-
plasty. W pewnych odstgpach pod epiderma znajduja si¢ tu grupy drobnych
komoérek, zawierajacych ciemnoczerwono zabarwiony sok komoérkowy.
Dzigki nim na ptatkach widoczne sa prazki ciemniej zabarwione, zwane wskaz-
nikami, ktore, jak przypuszczamy, ulatwiaja owadom odszukanie drogi do
miodnikow.

Komoérki platkéw u Cytisus purpureus nie zawieraja chromoplastow,
nie dostrzegamy tez skupien komorek tworzacych wskazniki, w zamian
za to sok komorek epidermy, jak réwniez komodrek migkiszowych lezacych
tuz pod nia, jest zabarwiony na kolor czerwony wskutek wystgpujgcego tu
antocjanu.

U chimery Laburnocytisus adami sok komorkowy komorek epidermy jest
podobnie zabarwiony jak u Cytisus purpureus. Nie dostrzegamy tu réwniez
obecnosci zottych chromoplastow. Chromoplasty te jednak wystepuja w ko-
morkach migkiszu ptatkow kwiatowych, widoczne sa tu roéwniez charaktery-
styczney dla kwiatow L. anagyroides skupienia drobnych komorek tworza-
cych wskazniki. Jesli poza tym zbada¢ wystgpowanie garbnikéw w tkankach
tych roélin, do czego nadaja si¢ najlepiej skrawki sporzadzone z ogonkow
liSciowych, to mozna stwierdzi¢ (przetrzymujac skrawki przez czas pewien,
1—2 dni w 109, roztworze dwuchromianu potasowego), ze w komorkach
u Cytisus purpureus po tego rodzaju potraktowaniu wystepuje obfity osad
garbnikéw, u Laburnum anagyroides obecno$ci garbnikow nie stwierdzamy,
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za§ u chimery Laburnocytisus adami osad garbnikéw wystepuje jedynie
w komoérkach epidermy. ,

Na podstawie tych badan J. Buder dochodzi do wniosku, ze w wypadku
Laburnocytisus adami mamy do czynienia.z chimera, u ktérej epiderma po-
chodzi od szczodrzenicy (Cytisus), wszystkie za$ tkanki pod nig lezace nalezg
do zlotokapu (Laburnum).

Podobnie oryginalng budowe anatomiczna wykazuja obie formy Cra-
taegomespilus (rys. 2). Tak wigc wg badan J. Meyera, skrawki poprzez
blaszki lisciowe wskazuja, ze epiderma lisci glogu jest prawie ze pozbawiona
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Ryc. 2. U géry pedy owocujace Mespilus germanica (M. g.), Crataegomespilus asnieresii (Crm. a.)

i Crataegus monogyna (C. m.) W dole przekroje poprzeczne poprzez zewngtrzne czgsci owocoOw
obu komponentéow i chimery. Wg Budera

wloskow, podczas gdy u nieszpulki skorke pokrywa gesty kutner. U formy
Crm. asnieresii i Crm. dardari skorka pokryta jest rowniez kutnerem. Bar-
dziej dokladnie mozna przesledzi¢ strukture¢ chimer nieszputki i glogu na
owocach, a to dzieki wystepujacej tu perydermie, utworzonej z komorek
korkowych wypelnionych brunatna trescia. U glogu epiderma jest jedno-
warstwowa, przy czym komorki migkiszu owocow lezace pod skérka za-
wieraja antocjan, ktérego brak w komorkach owocOw nieszputki. Doktad-
niejsze badania anatomiczne owocow Crataegomespilus wykazaly, ze tu, po-
dobnie jak u nieszputki, wystgpuje wiclowarstwowa peryderma, powstajaca
we wezesnych fazach ksztaltowania si¢ narzadéow wskutek podziatu komoérek
epidermy. U Crm. asnieresii owoc pokryty jest wiec kilkuwarstwowa pery-
derma, bezposrednio jednak pod nig leza komorki migkiszu zawierajace,
podobnie jak u dojrzalych owocéow glogu, sok zabarwiony antocjanem.

Wiadomosci Botaniczne z. 3 10
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Whnioskowa¢ wigc mozemy, ze mamy tu do czynienia z tkankami pochodza-:
cymi od dwéch komponentéw. Epiderma pochodzitaby tu od nieszpuiki,
tkanki korpusu od glogu. Tego rodzaju interpretacja znajduje potwierdzenie
w wygladzie »nasion« — nietupek 1 zachowaniu si¢ siewek tych form Crataego-
mespilus. Wg F. Bergmanna, ktory badatl je dokladni¢j w latach ostatnich,
nietupki Crm. asnieresii postacia swoja, wielko$cig i barwa nie roznig si¢ od
niehupek glogu. Liczba zbadanych przez niego nietupek, zebranych z réznych
egzemplarzy tej chimery rosnacych w kilku ogrodach botanicznych Niemiec,
wynosita 1599 sztuk, z czego 1341 sztuk bylo normalnie wyksztalconych
i zdolnych do kielkowania. Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze z na-
sion Crm. asnieresii wyrastaja wylacznie siewki glogu. Tlumaczy si¢ to tym,
7e archespor réznicuje si¢ zazwyczaj z drugiej lub trzeciej warstwy komorek
podskérnych.

Chimery o tego rodzaju strukturze, gdzie wylacznie epiderma pochodzi
od jednego komponenta, tkanki za§ korpusu od drugiego, nazywamy, sto-
sownie do terminologii zaproponowanej przez E. Baura, chimerami mono-
chlamydalnymi albo monektochimerami.

Struktura formy Crm. dardari jest, jak to ogélnie przypuszczaja, bardziej
skomplikowana i niezupelnie jeszcze przeanalizowana. Sadza, iz mamy tu
do czynienia z chimera, w ktorej sklad wchodzi nie tylko epiderma nieszpuiki,
lecz r6wniez dwie co najmniej warstwy komodrek migkiszu, lezace pod epi-
derma. Mieliby$my wiec w tym wypadku do czynienia z tzw. chimerg dichla-
mydalnga lub diektochimera. Wskutek tego rodzaju struktury nietupki Crm.
dardari maja wyglad nietupek nieszpulki. Interesujacy jest rowniez fakt
stwierdzony przez Berganna ze u Crm. dardari wystepuje typowe dla nie-
szpulki zjawisko partenokarpii. Wedlug obliczeri dokonanych przez tego
badacza procent nietupek partenokarpnych wynosi: u Mespilus germa-
nica — 81, u Crm. dardari — 65, u Crm. asnieresii — 0,7, za§ u Cr. Mono-
gyna — 1,7.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa, jesli badaé procent nielupek zdolnych
do kietkowania. Tak wiec u Mespilus germanica kietkujacych nietupek jest
okoto 4,86%, u Crm. dardari — 16,57%, u Crm. asnieresii — 83,86%,
u Cr. Monogyna za$ 98, 019%,.

Z 16 nielupek Crm. dardari, ktére po wysianiu skietkowaty, wyrosly
jak to stwierdza Bergann, siewki, ktore, jeslichodzi o cechy takie jak ksztait
i wielko$¢ liSci, owlosienie, nie r6znia si¢ od nieszpuiki.

Oryginalna struktura chimer potwierdzona byla w pracach H. Winklera
nad mieszaricami szczepionkowymi psianki czarnej (Solanum nigrum) i pomi-
dora (Lycopersicon esculentum). Szczepiac z soba wyzej wymienione rodzaje,
a nastgpnie przycinajac ped w miejscu szczepienia powodowat H. Winkler
wyrastanie w tym miejscu pedéw przybyszowych. Niektére sposréd nich
mialy pokrdj mniej lub wigcej poéredni w por6éwnaniu do pedéw psiank
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i pomidora. Tak np. forma nazwana przez Winklera Solanum tubigense
(rys. 3) cechuje si¢ lis¢mi, ktoérych blaszka jest nie rozczlonkowana, a wiec
zblizona ksztaltem do liSci psianki, brzegi blaszki sa jednak wyraznie pitko-
wane, powierzchnia za§ pokryta wloskami podobnie jak u lici pomidora.
Owoce, ktére barwg swa przypominaja owoce psianki, sa tu jednak nieco
wicksze, maja przy tym ksztalt wydtuzony. Inna forma nazwana Solanum
Koelreuterianum, od nazwiska wybitnego ogrodnika Koelreutera, zblizona
jest pokrojem lisci do pomidora. W przeciwieristwie jednak do liSci pomi-
dora skorka jest tu pozbawiona wloskéw. Owoce choé wieksze od owocoéw
psianki maja ksztalt okraglawy oraz barwe szarawa wskutek wystepowania
w komorkach epidermy czarno purpurowego barwika.

Ryc. 3. Od lewej ku prawej: Solanum koelreuterianum, Lycopersicon esculentum, Solanum nigrum
i Solanum tubigense

I tu, podobnie jak u Laburnocytisus adami i obu form Crataegomespilus,
pojawiaja si¢ niekiedy pedy typowe dla komponentéw. U S. tubigense poja-
wiaja si¢ zazwyczaj pedy psianki czarnej u S. koelreuterianum pedy pomidora.

Dwie inne formy chimer psianki i pomidora, ktére zdotat otrzymaé Win-
kler, mianowicie S. gaertnerianum i S. proteus, posiadaja nie tylko skérke,
lecz i warstwe komérek pod nia lezacych pochodzace od zewnetrznego kom-
ponenta. Mamy tu wigc do czynienia z formami, ktére budowa zblizone 52
do formy Cr. m. dardari, a wigc z tzw. diektochimerami.

Strukture chimer winklerowskich przeanalizowala w swoim czasie pani
Meyer-Alberti, majac prace t¢ o tyle ulatwiona, ze liczba chromosoméw
w komérkach pomidora jest znacznie mniejsza niz u psianki. Liczba bowiem
chromosoméw genomu u pomidora wynosi tylko 12, podczas gdy u psianki
jest ich 36. Roéznice te umozliwiaja $ciste wyodrebnienie u chimer tkanek
nalezacych do komponent6ow.

Podobne typy chimer pomidora i psianki otrzymat ostatnio, gdyz w r. 1954,
B. Misro.

Obserwacje prowadzone przez H. Winklera nad siedmiu kolejnymi poko-
leniami ro$lin pochodzacych z nasion zebranych z chimery S. fubigense wyka-
zaly, ze wszystkie siewki posiadaly cechy psianki czarnej. (Alle ohne Ausnahme
waren reiner Solanum nigrum und in keiner Hinsicht irgendwie von den

10*
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typischen Exemplaren meiner reinen Nachschatten Linie zu unterscheiden).
Podobnie rosliny wyroste z nasion zebranych z chimery S. proteus, jak row-
niez rodliny dalszych pigciu pokolen przedstawiaty czysty typ pomidora.

Pani E. Giinther potwierdza wyniki badan Winklera. Zbadata ona 1197
roélin, jakie otrzymata z nasion zebranych z trzech chimer: mianowicie mono-
chlamydalnej chimery L. esculentum + S. nigrum o tunice psianki czarnej, kor-
pusie pomidora ; monochlamydalnej chimery S. nigrum + L. esculentum, o tu-
nice pomidora, korpusie psianki, oraz dwuchlamydalnej chimery, sktadajacej si¢
z dwoch zewnetrznych warstw komoérek psianki czarnej i korpusie pomidora.
Wszystkie rosliny, jakie wyrosty z wysianych nasion, przedstawialy typ
psianki czarnej i tylko sze$¢ sposrod nich wykazywato nieznaczne dziedziczne
zmiany polegajace na pojawieniu si¢ kilku roélin o owocach zéttych i jednej
z pedem o lisciach posiadajacych niesymetrycznie wyksztalcone blaszki.
W tym ostatnim wypadku kwiaty byly nieco wigksze od normalnych kwiatow
psianki. Wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa wszystkie te zmiany przy-
pisaé nalezy mutacjom zachodzacym w tkankach chimer. Stuszno$¢ tego
przypuszczenia potwierdza fakt wystgpowania w okolicach miejscowosci
Greifswalder psianki o owocach zo6ltych.

Nalezy nadmieni¢, ze monochlamydalna chimera L. esculentum + S. ni-
grum odznaczala si¢ wysokim stopniem bezptodno$ci. Wyrastanie z nasion
przez nig wytworzonych roélin psianki czarnej ttumaczy autorka anormal-
nym w tym wypadku rozwojem woreczka zalazkowego. Mimo jednak tego,
ze makrospora musiata powsta¢ z tkanek epidermy, tj. warstwy ktorej odzy-
wianie uzaleznione jest catkowicie od lezacych pod nig tkanek pomidora,
roéliny pierwszego pokolenia bylty morfologicznie nie zmienione.

Badania anatomiczne i chemiczne tkanek komponentéw wykazuja, iz
w uksztattowaniu ich i sktadzie wystepuja niekiedy pewne zmiany. Sa one
wynikiem zaréwno mechanicznego oddzialywania na siebie tkanek kompo-
nentdéw, jak réwniez wplywem specyficznych substancji wydzielanych przez
te tkanki. Sa to jednak tylko zmiany modyfikacyjne, nietrwate, niedziedziczne,
tj. dajace si¢ obserwowacé tylko u chimery. Tak np. epiderma u Laburnocytisus
adami r6zni sie, jak na to wskazuja dane przytoczone w zalgczonej tabeli,
zaréwno liczba aparatéw szparkowych przypadajacych na powierzchnig
1/4 mm?, jak liczba i wielkoécia komoérek od epidermy Cytisus purpureus.

" TABELA 1 :

Gérna strona liscia Dolna strona liscia
Lec. adami  C. purpureus Lc. adami  C. purpureus
Liczba aparatow szparkowych przypada-
jacych na pow. 1/4 mm?® 19 33 29 41
Liczba komorek epidermy na pow. 1/4 mm?® 234 384 279 342
Srednia wielkosé komorek epidermy 0,00107 mm? 0,00065 mm? 0,00090 mm* 0,00073 mm*
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Réznice te thumaczy Buder tym, ze epiderma Cytisus purpureus okrywajaca
u chimery znacznie silniej rozwini¢ta tkanke migkiszowa Laburnum anagy-
roides ulega silnemu rozciggnigciu. :

Haberlandt, ktéory w latach 1926/30 przeprowadzil badania anato-
miczne 9 siewek Crm. asnieresii, stwierdzil, iz komorki epidermy gornej

Ryc. 4. Schematy stozka wzrostu lodygi okrytonasiennych z powstajacym na nim zaczatkiem liscia

i paka katowego. W rzedzie gornym przedstawiony jest normalny ich rozwdj, ponizej za§ zmiany,

jakie zachodza, gdy w tunice lub ktorejs z warstw korpusu komorka inicjalna ulega mutacji. Tkanki

powstajace z komorki inicjalnej, ktéra ulegta mutacji sa oznaczone kolorem czarnym.
Wg Berganna

strony lisci posiadaja tu silnie sfalowane $cianki boczne, podobnie jak sig
to daje obserwowac u siewek nieszputki. Pdzniejsze badania wykazaly jednak,
ze rowniez epiderma pierwszych lisci siewek glogu posiada podobna budowe,
typowa za$ dla glogu epiderma gérnej strony lisci o komorkach posiadaja-
cych proste $cianki wystepuje dopiero u pdzniej rozwijajacych sig lisci. U Crm.
asnieresii epiderma o komoérkach ze sfalowanymi blonami wystepuje jeszcze
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na liSciach siewek w drugim i trzecim roku, w nastgpnych jednak latach nie
rozni si¢ juz ona od epidermy lisci gltogu, tak iz ewentualny wptyw nieszputki
po pewnym czasie catkowicie zanika. '

Na to, ze powstajace w tkankach chimer zmiany moga by¢é dziedziczne,
nie mamy dotychczas dostatecznie pewnych dowodéw. Wyniki uzyskane
przez 1. Gluszczenko zostaly zakwestionowane zaréwno przez K. Brix,
jak i przez H. Bohne, ktérzy wykazali, ze Gluszczenko postugiwatl sie
materialem odmianowo niewyréwnanym.

Interesujace jest, ze oprocz chimer powstajacych wskutek szczepienia wy-
kryto réwniez liczne chimery powstate wskutek mutacji zachodzacych w komor-

Ryc. 5. Laburnum anagyroides quercifolium, niedziedziczna mutacja. Wg Berganna

kach stozka wzrost. Warunkiem powstawania chimer periklinalnych jest
warstwowa budowa wierzchotka wzrostu roélin dwuliSciennych. Daja si¢ tu
wyrozni¢ dwa regiony, tj. cze$¢ centralna stozka wzrostu, gdzie podzialy
komérkowe zachodza zaré6wno w plaszczyZnie prostopadlej do stozka
wzrostu (podzialy antiklinalne), jak i w plaszczyZnie réwnoleglej do jego
powierzchni (podzialy periklinalne), oraz dwuwarstwowej tunice, gdzie za-
chodza przewaznie podzialy antiklinalne, dzigki czemu wzrost tuniki jest
przede wszystkim wzrostem powierzchniowym. Zmiany mutacyjne, jakie
zachodza w komorce ktorej$ z warstw tuniki lub korpusu, rozciagaja sie, jak
na to wskazuje rys. 4, wylacznie na te tylko warstwy.

Przyktadem tego rodzaju mutacyjnych chimer moze by¢ odmiana zloto-
kapu, mianowicie Laburnum anagyroides var quercifolium (rys. 5). Odmiana
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ta cechuje si¢ listkami o brzegach karbowanych, od czasu do czasu pojawiaja
sie tu jednak pedy typowe dla gatunku. Z nasion tej odmiany wyrastaja wy-
lacznie siewki Laburnum anagyroides, co $wiadczy, ze mutacji ulegla tylko
epiderma, tkanka za$§ subepidermalna, z ktérej powstaje archespor, zacho-
wala cechy pierwotnej formy zlotokapu.

Innym przyktadem spontanicznie powstalej chimery jest odmiana Bou-
vardii, »Bridesmaid«, kwitnaca rézowo. Z sadzonek sporzadzanych z pgdow
wyrastaja osobniki typowe dla tej odmiany, podczas gdy z sadzonek korze-
niowych otrzymujemy roéliny kwitnace czerwono jak odmiany »Hogarthii.
(rys. 6). Ttumaczy si¢ to tym, Ze korzenie powstaja endogenicznie z walca
osiowego, ktorego tkanki posiadaja w danym wypadku odmlenny sktad
genetyczny anizeli tkanki tworzace
zewnetrzne warstwy kory.

Ostatnio Z. Hejnowicz opisat
po raz pierwszy chimer¢ peryklinalna
wérod iglastych. Mianowicie pstra
forma jalowca sabinskiego wytwarza
pedy o wierzchotkach z biatym sekto-
rem. Z kolei w rozwoju wierzchotka
sektorialnego nastgpuje powigkszenie
bialego sektora az do objgcia przezen
calego wierzchotka. Od tego momentu
wierzcholek wytwarza wylacznie jed-
nolicie bialy ped. Badania Hejnowicza
wykazaly, ze zielone pedy Juniperus
sabina variegata hort. sa jednowarstwo-
wymi periklinalnymi chimerami, w kt6-
rych bezchlorofilowy komponent ogra-
niczony do skorki niczym na pierwszy
rzut oka nie zdradza swej obecnoici. Ry 6. Bowvardia hybrida fl. pl. Z lewej od-

P . . miana «Bridesmaid» o kwiatach r6zowych,
1 < . R
Jak juz wspomn alem, warunkiem z sadzonek korzeniowych ktorej otrzymujemy

POWStawama -Chlme_r ) penklmalnygh czerwono kwitnace osobniki odmiany «Ho-
jest obecno$¢ tuniki, przeto nie garthi», Wg Batesona

u wszystkich ro$lin chimery takie moga
powstawaé. U nagonasiennych dobrze wyodrebniona tunika wystgpuje
w stozkach wzrostu réznych gatunkéw Araucaria oraz Thujopsis dolabrata,
stabiej wyksztalcong jest tunika u Cunninghamia, Torreya, Sequoia semper-
virens i Cryptomeria japonica. Brak tuniki na wierzchotku pedu, wzglednie
przemijajace jej wyodrebnienie stwierdzono u Abies, Picea i Pinus.

U paprotnikdéw (Pteridophyta), majacych w stozku wzrostu jedna tylko
komorke inicjalng, nie ma zrdznicowania na histogeny, totez powstawanie
chimer jest tu niemozliwe.
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