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GIBBERELLINY — NOWE CZYNNIKI WZROSTOWE ROSLIN *

Gibberelliny stanowia grupe substancji, ktore zostaty odkryte okoto 20 lat
temu przez badaczy japonskich. Ze wzgledu na swoje specyficzne dziatanie
fizjologiczne gibberelliny wzbudzily ogromne zainteresowanie w wielu pra-
cowniach fizjologii ro$lin.

Jabutta i Sumiki (1938) oraz Jabutta i Hayashi (1939) (cyt. przez
Crossa) zaobserwowali, ze siewki ryzu zakazone grzybkiem Gibberella
fujikuroi — stanowigcym stadium konidialne Fusarium moniliforme — wydtu-
zaja si¢ bardzo silnie. Z pozywek, na ktérych hodowano ten grzyb, udato si¢
wyzej wspomnianym autorom wyizolowa¢ dwie substancje: kwas fusarynowy
o wzorze empirycznym C,,°H;sNO, — zwigzek hamujacy wzrost szeregu roélin,
dzialajacy na komorki ro§linne podobnie jak inne inhibitory wzrostu, oraz
gibberelling — C,,H,,0; — substancj¢ wplywajaca bardzo silnie na wydlu-
zanie si¢ todyg.

Dalsze badania nad gibberelling pozwolily Jabutta i Hayashi (cyt. przez
Lokharta) wyizolowa¢ z pozywki Rolina-Toma, na ktérej hodowana by a
Gibberella fujikuroi, produkt krystaliczny o wzorze Cy,H,0; 1 0 punkcie top-
nienia 243° C, ktoéry nazwali gibberelling A.

Gibberellina A traktowana przez kilka godzin goraca woda lub kwasem
solnym daje gibberelling B — Cy°H;,0; 0 punkcie topnienia 198°C i gibbe-
relling C — C,H-4Os 0 punkcie topnienia 251°C (Kato).

Crossowi udalo si¢ wyizolowaé kwas gibberellinowy o wzorze C;yH,,0Os,
ktory autor ten okreslit jako kwas tetracykliczny dwuhydroksylaktonowy.

Barrow i wspolpracownicy podaja dokladna metodyke otrzymywania
kwasu gibberellinowego z pozywek, na ktérych hodowano. gibberellg.

Formuly obu produktoéw gibberelliny A i kwasu gibberellinowego ustalone
przez Jabutta, Yatazawa i Sumiki jako CyHy0; 1 C ¢H,,04 zostaly popra-
wione przez Crossa, ktory ustalit dla obu zwiazkéw wzoér empiryczny CisHyOs.

Mulholland i Ward przez odwodorowanie kwasu gibberellinowego
otrzymali produkt nazwany przez nich gibberenem. Gibberen stanowi wediug
tych autoréw pochodng fluorenu, a mianowicie 1,7 — dwumetylofluoren:

* Juz po oddaniu do druku mmc_]szego artykutu ukazaly si¢ 2 prace przegladowe na temat
gibberellin, a mianowicie Briana i Gronove (,,Endeavour*, 1957, vol. XVI, nr. 63, str. 161)
oraz Pilet (,,Atomes**, 1957, nr. 138, str. 340).

W pracach tych znajdujemy juz bardz:ej kompletny wzor kwasu gibberellinowego:
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ktory udalo si¢ im otrzymaé takze i na drodze syntezy.

Dziatanie fizjologiczne gebberellin jest bardzo specyficzne i1 polega przede
wszystkim na charakterystycznym, anormalnym wydluzaniu si¢ todyg roslin
potraktowanych tym zwigzkiem, co zostalo stwierdzone przez Jabutta i Haya-
shi na ryzu, jeczmieniu, gryce, ogbrkach, grochu i kukurydzy, a takze przez
Sumiki na wielu innych roélinach.

Dalsze badania wykazaly, ze gibberelliny (najcze$ciej uzywana jest mie-
szanina gibberelliny i kwasu gibberellinowego, oznaczana symbolem GA,
lub krystaliczna gibberellina A — GB) zdolne sa roéwniez do stymulacji
wydluzania todyg nawet takich roélin, ktére w normalnych warunkach wy-
twarzaja w pierwszym roku wegetacji tylko rozetke liSci na bardzo skréconej
lodydze (Lang, Biinsow, Harder). Na przyktad Hyoscyamus niger L.,
roélina dwuletnia, wymaga dla normalnego rozwoju przede wszystkim okresu
dzialania niskiej temperatury, a wydluzanie si¢ jej todyg nastgpuje dopiero
w drugim roku wegetacji. Lang stwierdzil wydtuzanie si¢ todyg Hyoscyamus
przy temperaturach do$¢ wysokich u roélin nie poddawanych wernalizacji
a traktowanych GA. Autor ten, jak réwniez Biinsow i Harder, ktorzy
podobne wyniki otrzymali dla Bryophyllum crenatum wysuwaja wniosek, ze
gibberellina moze zastapi¢ wernalizacje.

Charakterystyczne jest, ze gibberelliny dziataja na wydiuzanie si¢ todyg
w réznych warunkach temperatury. Leben np. zaobserwowal, ze trawy pod
dzialaniem gibberelliny moga rosnaé przy niskiej temperaturze nawet w okresie
poznej jesieni. Poa pratensis zasilona nawozem z dodatkiem gibberelliny
rosta bardzo intensywnie pdzna jesieni.

Fakt, ze gibberelliny sa poteznym czynnikiem stymulujacym wydiuzanie
si¢ fodyg, stanowil podstawe do podjecia prob przeksztalcenia karlowatych
mutantéw grochu, fasoli i bobu (Brian i- Hemming) oraz, kukurydzy
(Phinney) w fenotypy normalne.

Phinney, badajac 7 genetycznie roznych karlowatych mutantow kuku-
rydzy, ktére roznily si¢ od odmian normalnych krotkimi migdzywezlami
i kr6tkimi, szerokimi 1i§émi, stwierdzil, ze 5 spo$réd nich tak silnie reagowalo
na dzialanie gibberelliny A i kwasu gibberellinowego wydtuzaniem sig, ze
ostatecznie ro§liny karfowate potraktowane gibberelling nie roznily si¢ wyso-
koscia od odmian normalnych.

Badania anatomiczne wykazaly, ze wydluzanie si¢ fodyg kukurydzy na-
stepowato dzigki wydtuzaniu si¢ komérek, ktore nie ulegly jeszcze ostatecznej
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dyferencjacji. (Kato, badajac dzialanie gibberellin na komérki Vigna sesqui-
pedalis, stwierdzil réwniez, ze dzialanie gibberellin polega na stymulacii
wydiuzania komérek, a nie ich podzialéw). Whalley i Keppart zaobser-
wowali takze stymulujacy wplyw gibberellin na rozrost systemu korzenio-
wego karlowatej kukurydzy. Wyniki te nie pokrywaja si¢ z danymi Briana
i Hemminga — 3), ktorzy stwierdzili, ze gibberellina nie wywiera wplywu
na wzrost korzeni. _

Na podstawie uzyskanych wynikéw Phinney wyprowadza wniosek, ze
wrazliwo§¢ karlowatych mutantéw kukurydzy na gibberelliny stanowi ich
ceche genetyczna, a mutanty przeksztalcone tym zwigzkiem z kartowatych
w normalne uwaza za biochemiczne mutanty tej roéliny

West i Phinney stwierdzili, ze wyciagi eterowe mlodych nasion grochu,
fasoli, tubinu i tytoniu cechuja si¢ podobna do gibberellin aktywnoscia biolo-
giczna, gdyz stymuluja wzrost tych samych kartowatych mutantéw kukurydzy.

Obok silnego wydhuzania lodyg gibberelliny moga réwniez przy$piesza¢
kwitnienie roélin. Langowi, ktory hodowat Hyoscyamus nie tylko w rdznych
warunkach temperatury, ale takze i o$wietlania, przez stosowanie dnia dtu-
giego (16—20 godzin na$wietlania na dobg) i krotkiego (9 godzin nadwietla-
nia) udalo si¢ przy pomocy gibberelliny wkraplanej w §rodek rozetki w ciagu
4 tygodni pobudzi¢ roéling do kwitnienia po 7 tygodniach. Na podkreSlenie
zastuguje fakt, ze Hyoscyamus bedacy roéling dnia dlugiego zakwitl w warun-
kach dnia krétkiego. Podobne wyniki otrzymali dla Bryophyllum, Lapsana
i Kalanchoe Biinsow i Harder, a takze Harrington, Rappaport i Hood
dla endywii. Roéliny te kwitly pod wplywem gibberelliny niezaleznie od wa-
runkéw dnia dlugiego czy krétkiego. Wittwer, Bukovac, Sell i Weller
uzyskali przy$pieszenie kwitnienia i partenokarpiczne powstanie owocoéw
u pomidoréw. Wyniki Langa, Biinsowa i Hardera, a takze Harringtona
i wspblpracownikéw wskazuja na to, ze gibberelliny moga zastgpi¢ indukcje
fotoperiodyczng.

Jesli chodzi o mechanizm dzialania glbberellm to Sumiki stwierdzit, ze
polega on migdzy innymi na stymulacji przyrostu suchej masy ro$lin, wzrostu
zawartosci celulozy, hemiceluloz i zwiazkéw azotu, a na hamowaniu syntezy
cukréw redukujacych i chlorofilu. Gibberelliny pobudzaja réwniez, zdaniem
tego autora, aktywno$¢ niektérych enzynéw, a mianowicie a i f amylaz oraz
enzymoOw proteolitycznych.

Ze wzgledu na szereg danych, dowodzacych, ze gibberelliny sa czynnikami
wywierajacymi wplyw na kwitnienie, ktore jest procesem zwigzanym z reakcja
roélin na §wiatto, najwigksze zainteresowanie budzi dzi§ mechanizm dzialania
gibberellin w poréwnaniu z mechanizmem dzialania $wiatta. Wiele bowiem
reakcji morfogenetycznych i wzrostowych w roélinie jest zwiazanych z dzia-
laniem $wiatla i wydaje sig¢, ze gibberelliny moga przyczyni¢ si¢ w znacznej
mierze do poznania malo jeszcze wyjasnionego mechanizmu dzialania $wiatla.
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Jednym z efektéw dzialania $wiatla na wzrost rolin jest zahamowanie
wzrostu lodyg. Lokhart hodujac siewki grochu w ciemnoéci i na $wietle
stwierdzit, ze zahamowanie ich wzrostu przez $wiatlo mozna usungé gibbe-
rellinami. Réznica migdzy dzialaniem gibberellin i auksyn na wydluzanie si¢
todyg polega zdaniem tego autora na tym, ze auksyny dzialajace bardzo silnie
w ciemnodci sg inaktywowane przez $wiatlo, gibberelliny za§ moga dzialac
takze i na Swietle.

Materialem bardzo odpowiednim do badan nad podobieristwem dzialania
gibberellin i §wiatta s3 nasiona salaty, ktore do kietkowania wymagaja $wiatla.
Kalmowi, Gossowi i Smithowi udalo si¢ przy pomocy gibberellin
pobudzi¢ je do kietkowania w ciemnosci.

Jak widaé z powyiszego przegladu prac po$wigconych  gibberellinom,
zwigzki te stanowia dla roélin potezne czynniki chemicznej regulacji wielu
waznych proceséw fizjologicznych. Dlatego tez dziatanie gibberellin poddaje
si¢ wszechstronnym badaniom na coraz wigkszej liczbie gatunk6éw roslin.
Marth, Audia i Mitchell donieéli o zbadaniu dziatania gibberellin na
49 gatunkach réznych ro§lin.

Badania nad gibberellinami, a szczeg6lnie nad mechanizmem ich dzialania
na roéliny obok donioslego znaczenia teoretycznego, wydaja si¢ bardzo
obiecujace takze pod wzgledem praktycznym.

ZAKLAD BIOCHEMII UNIWERSYTETU LODZKIEGO
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