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CYKL TAMIYA

Kultury jednokomérkowych glondéw z rodzaju Chlorella, zastosowane
po raz pierwszy do badan fizjologicznych przez Warburga (1919, 1920),
sa od lat prawie czterdziestu materialem powszechnie uzywanym w licznych
laboratoriach. Materiat ten, dajac moznos$¢ uzyskania czystej, jednolitej za-
wiesiny komoérek w dowolnej ilosci, wygodny do przeprowadzenia pomiarow
gazometrycznych i analizy chemicznej, pozwolit uzyska¢ szereg cennych
danych, dotyczacych gtéwnie zagadnien fotosyntezy a takze innych proble-
moéw przemiany materii.

W ostatnich latach (1953) odkryto nowe wiasnosci glonu Chlorella, pole-
gajace na charakterystycznej, zwigzanej z dzialaniem $wiatla rytmice rozwo-

_jowej. Odkrycie tyklicznosci procesdw rozwojowych tego glonu jest zastuga
badaczy japonskich i zostalo dokonane w laboratorium prof. Hiroshi Tamiya
w Tokugawa Institute (Tokio). W nowszych publikacjach fizjologicznych
zjawisko cyklicznosci rozwoju glonéw okresla si¢ terminem cyklu Tamiya.

Znaczenie odkrycia szkoly Tamiya dla badan fizjologicznych polega
glownie na dwoch momentach. Po pierwsze, przez zastosowanie odpowiedniej
rytmiki o$wietlenia mozna uzyskaé zawiesing glonoéw, w ktdrej prawie wszystkie
komérki znajduja sig w tym samym stadium rozwojowym. Daje to mozno$¢
wygodnego studiowania sktadu chemicznego czy aktywnosci fizjologicznej
komérek w $ciéle okreslonej fazie ich rozwoju, co w wypadku normalnej
populacji komoérek jest na ogét niemozliwe do przeprowadzenia. Procz tego
odkrycie cyklu Tamiya pozwala na blizsze powiazanie wtérnej przemiany
materii z fotosynteza. Podczas proceséw odzywiania zielonej rosliny prze-
biegaja w jej komoérkach reakcje zwigzane ze $wiatlem (fotosynteza) i nie
zalezny od $wiatla szereg proceséw, w ktérych pierwotne produkty fotosyn-
tezy przerabiane sa na inne zwiazki. Nasze wiadomosci o korelacji tych dwu
typéw przemian metabolicznych sa wcigz jeszcze bardzo skape. Odkrycie
cyklu Tamiya stwarza mozliwo$¢ blizszego zbadania wzajemnych stosunk6w
panujacych migdzy obu wspomnianymi grupami procesow.

PRZEBIEG CYKLU TAMIYA

Obserwacja mikroskopowa zawiesiny Chlorella elipsoidea, wyroslej w stalym
o$wietleniu, wykazuje duza zmienno$¢ wymiaréw poszczegélnych komorek.
Srednice ich wahaja si¢ od 2 do 6 .. Te uderzajace réznice w wymiarach sa
wyrazem przechodzenia poszczegblnych komérek przez rézne fazy rozwojowe.
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w obrebie takich platéw, niezaleznie od calosci, w ktorej sklad wchodzity.
W tym samym zbiorowisku roslinnym (np. leSnym) zaczgto wyrdéznia¢ rowno-
czesnie ..makroasocjacje (np. caly drzewostan wraz z podszyciem, runem,
naziemna warstwa mszakow i porostow itd.) i ,mikroasocjacje” (np. sku-
pienia epifitycznych mszakdw i porostow na pniach drzew, skupienia mszakow
i grzybow na butwiejacych klodach itd.). W rezultacie w ukladzie systema-
tycznym zespolow znalazly si¢ jednostki, ktore sa ze soba zupelnie niepo-
rownywalne, lub nawet — co gorsza — stanowig elementy skfadowe tej sa-
mej biocenozy (np. las i jego epifity).

Niektorzy autorzy posungli si¢ jeszcze dalej, uwzgledniajac w swych ba-
daniach tylko pewne grupy roélin zarodnikowych i wyodrebniajac je w sposob
zupetnie dowolny z catosci biocenozy. Zaczgto np. méwi¢ o .zespolach™
watrobowcow dna lasu lub o ,zespolach™ grzybow, rozktadajacych drewno
i §ciotke lesna. Bylo to oczywiscie podyktowane wzglgdami natury praktyczne;j:
przed badaczem, usitujacym poznaé peta liste florystyczna jakiejkolwiek
fitocenozy pietrza si¢ ogromne trudnosci, ktore zwlaszcza w odniesieniu do
roslin nizszych sa czesto nie do przezwycigzenia. A c6z dopiero mowic¢ o zro-
zumieniu roli poszczegdlnych gatunkow w placie i wzajemnych zwiazkow
miedzy nimi! Jednakze dzielenie naturalnej calosci, jaka jest plat roSlinnosci,
na elementy skltadowe i rozpatrywanie ich w oderwaniu od tej catosci nie
moze nas zblizy¢ do zrozumienia zycia zespotow, ktorego poznanie jest prze-
ciez naczelnym zadaniem fitosocjologii.

Wydaje sie wigc, Ze zagadnienie wyrdzniania i klasyfikacji zbiorowisk
roslin nizszych w peini dojrzato do dyskusji. Jest to tym bardziej aktualne,
7e w ostatnich latach obserwujemy u nas wyrazne ozywienie na polu badan
fizjograficznych nad kryptogamami. Celem niniejszego artykutu, ktory nie
rosci sobie bynajmniej pretensji do wyczerpania tego rozleglego i trudnego
tematu, jest zwrocenie uwagi na bardziej interesujace wyniki dotychczasowych
prac nad zbiorowiskami roslin zarodnikowych oraz naszkicowanie, w oparciu
o zaczerpniete z nich przyklady, pewnych kwestii spornych o ogolniejszym
znaczeniu. Ograniczono si¢ przy tym wylacznie do zbiorowisk ladowych.
Na pierwszy plan wysunigto zagadnienia systematyczne, rozpatrywane tutaj
zgodnie z koncepcjami i terminologia fitosocjologicznej szkoty szwajcarsko-
francuskiej, ktora, jak to podkre$la Stawinski (1950), zdofata wypracowaé
najbardziej logiczna i przejrzysta klasyfikacje zbiorowisk roslinnych.

2. Stosunek zbiorowisk ro$lin nizszych do zbiorowisk ro$lin
wyzszych

"Badania socjologiczne nad roslinami zarodnikowymi sa o wiele trudniejsze
i uciazliwsze, niz badania nad roélinami kwiatowymi. Juz samo wyszuki-
wanie, rozpoznawanie i zbieranie drobnych, miekiedy bardzo trudnych do



Zbiorowiska roslin zarodnikowych i ich klasyfikacja D

zidentyfikowania kryptogamow nastrgcza wiele klopotéw. Znacznie wazniejsza
wszakze i bardziej zasadnicza trudno$cia jest koniecznosé¢ kazdorazowego
okreSlania, jaki jest stosunek pomiedzy badanym skupieniem ro$lin nizszych
a roSlinnodcia wyzsza, wystgpujaca w jego otoczeniu. Wydaje sie, ze gtowna
przyczyna rozbiezno$ci pogladow w dziedzinie socjologii kryptogamoéw i pa-
nujacego tu do dzi§ pomieszania poje¢ jest fakt, iz wielu badaczy przecho-
dzito nad tym pytaniem do porzadku dziennego lub rozwiazywato je w sposéb
bardzo powierzchowny i najzupeiniej dowolny, przyznajac range samodziel-
nych zespoldw wszystkim obserwowanym w przyrodzie dobrze zindywidualizo-
wanym florystycznie skupieniom ro$lin zarodnikowych i badajac je w kon-
sekwencji tego w oderwaniu od otaczajacej roslinnosci. _

Tymczasem wydaje si¢, ze sprawa nie przedstawia si¢ bynajmniej prosto;
zachodzi¢ tu moga nastgpujace ewentualnosci (por. Ochsner 1954):

A) Rosliny nizsze wchodza wprost w sktad roslinnosci wyi-
szej, nie tworzagc w jej obrebie wyraznych wlasnych skupien
(np. mszaki w wylezysku tatrzanskim Salicetum herbaceae — por. Pawtowski,
Sokotowski, Wallisch 1928); w platach takich panowaé moga badZ to
roSliny wyzsze (np. we wspomnianym Salicetum herbaceae), badZz rosliny
nizsze (np. w zespole zrédlisk wysokogorskich w Tatrach granitowych —
Cratoneureto-Cardaminetum Opizii — por. Pawlowski, Sokotowski, Wal-
lisch l.c)L.

B) Rosliny zarodnikowe tworza wlasne ugrupowania, prze-
strzennie i ekologicznie oddzielone od roslinnosci wyzszej. Ich wzajemny sto-
sunek moze by¢ wowczas trojaki:

a) Skupienia kryptogamow sa, obok skupien roslin wyzszych,
istotnym i stalym elementem sktadowym fitocenozy, zwigzanym
scisle z catoseig i odgrywajacym wazna role w jej budowie i zyciu — w takim
przypadku najlepiej jest mowic¢ o synuzjach roélin zarodnikowych w zespole
(por. Gams 1918, Sukaczew 1926, 1938, 1950, Braun-Blanquet 1951).
Synuzje moga by¢ umieszczone jedne ponad drugimi jako tzw. warstwy
ro§linnosci albo tez moga wystgpowaé obok siebie, przeplatajac sie wzajemnie.

h) Skupienia roslin zarodnikowych wystgpuja w obrebie wy-
soko uorganizowanych zbiorowisk ro$lin wyzszych na.pewnych
szczegodlnych . mikrosiedliskach® (np. w lesie na pniach drzew, butwie-
Jacych klodach, odstonigciach gleby mineralnej, kamieniach itp), tworzac
ugrupowania do pewnego stopnia odrebne, nie nalezace wprost do

! Podkresli¢ nalezy, ze nawet i w tym przypadku mamy do czynienia z pewnego rodzaju oddzie-
leniem rosiin nizszych od wyzszych, ktore ma charakter przede wszystkim ekologiczny (zasadniczo
odmienny sposob pobierania wody i soli mineralnych przez roéliny kwiatowe i mszaki), ale do
pewnego stopnia takZze i przestrzenny (czgsci podziemne — Szweykowski in litt.). Wydaje sie
Jednak, Ze nie byloby celowe uzywanie tutaj terminu .synuzje”, ktory winien by¢ zarezerwowany
tylko dla dobrze zarysowanych elementow przestrzennej struktury fitocenozy.
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Rosnac w temperaturze 16° i o$wietleniu 15 klux, komorki te osiggnely w ciagu
okoto 45 godzin stadium dojrzatoéci L, czemu towarzyszyl wzrost masy przy
niezmiennej iloéci komoérek. Gdy jednak os$wietlenie trwalo nadal, nastapily
liczne podzialy powodujace wzrost liczby komoérek a zmniejszenie ich Sredniej
objgtosm Powstate nowe komorki typu D, znajdujac si¢ w dalszym ciagu w $wie-
tle, wchodza od razu w nastepna

z tego wykresu, zaciemnienie kul-
TN T R tury, ktora rosta tylko 30 do 35 go-

90(::;»}9 ¥ Y dzin w $wietle, nie wywoluje W o-
gble podzialow. Podzialy nastgpuja

3 faz¢ cyklu (D —> L), co wyraza si¢
§ dalszym wzrostem masy ogélnej. Jak
w 00 F z powyiszego wynika- okres ciem-
i‘fﬁ no$ci nie jest czynnikiem bezwzgled-
? oy nie koniecznym do wywolania po-
g ‘dziatéw. Konieczne do tego jest
B ' et osiagniecie pewnego stadium dojrza-
s loéci L, mozliwe do osiagnigcia tylko
2 w $wietle., Przeniesienie kultury do
=3 ciemno$ci powoduje transformacje
?‘g typu L w typ D, ale tylko w tym
§ wypadku, gdy komorki osiagnely juz
3 dostateczny stopien dojrzatosci. Na
3 wykresie 2 przedstawiono przy po-
mocy strzalki i ciemnego punktu
= stan, jaki zostaje osiagniety po
§ przeniesieniu kultury znajdujacej si¢
$ w réznym stopniu rozwoju do ciem-
g noéci na 70 godzin. Jak wynika
N
g

Ryc. 2. Zmiany ogoélnej masy komorek, ilosci tvlk £
. o wobwczas, gdy kultura byla
komorek i sredniej ich objetosci, zachodzace y » 83y y

podczas ciaglego oS$wietlenia kultury. Czarne popl‘Z(:-d.l'llO o§w1§tlona W sy FO

punkty oznaczaja stan osiagnigty po 70 godz. Najmniej 40 godzin. Im czas oSwie-

inkubacji w ciemnosci. (Wg Iwamura 1955)  tlenia byl dluzszy, tym wiecej ko-

morek ulega nastepnie podzialowi

w ciemnosci. Wreszcie zaciemnienie kultury zlozonej z pOpuldC_]l nowych

komérek, powstalych na drodze podzialéw w $wietle, znébw nie powoduje
zwiekszenia ich ilosci.

Interesujace jest twierdzenie, ze podzialy komorek wyrostych (typu L)
po przeniesieniu ich do ciemno$ci nastgpuja tylko w warunkach tlenowych.
W warunkach anaerobowych, mimo pelnej dojrzaloéci L, nawet w ciagu
dlugotrwatego zaciemnienia ilo§¢ komoérek nie ulega zwigkszeniu.
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CYKL TAMIYA A FOTOSYNTEZA

Latwo stwierdzié metoda prostej obserwacji mikroskopowej, ze mate
komérki typu D sa ciemniej zielone i bogatsze w chlorofil niz wyrosle orga-
nizmy typu L. Analiza iloSciowa zmian chlorofilu przeprowadzona w ciagu
cyklu rozwojowego potwierdza t¢ ob-
serwacj¢ w zupelnosci. W fazie §wietl-
nej przybywa wprawdzie chlorofilu,
ale jest to przyrost nieproporcjonal-
ny do wzrostu. masy -komérek. ‘Po-
woduje to, ze procentowa. zawarto§¢
chlorofilu w komérkach typu L jest
wzglednie niska. Dopiero w okresie p : : Sah o
podzialéw w ciemnoéci ilo$¢ chloro- 10 20 30 40 50 60
filu wykazuje wyrazny wzrost, tak ze godziny
nowo powstale komorki typu D sa Ryc. 3. Zmiany stgzenia chlorofilu w cyklu
procentowo znacznie bogatsze w chlo-  rozwojowym Chlorella. (Wg Tamiya i in. 1953)
rofil w poréwnaniu z komérkami
macierzystymi, z ktorych powstaly. Jeszcze silniejsze zwigkszenie stezenia chlo-
rofilu mozemy stwierdzié w komérkach typu D po kilkugodzinnym ich
o$wietleniu. Jest to moment najwmksze_] aktywnosc1 fotosyntetycznej w cyklu .
rozwojowym. Stosunki te ilustruje tabelka 1 zaczerpnigta z pracy Tymiya
i in. (1953), w ktorej zestawiono zawartoS¢ chlorofilu w procentach suchej
masy i wzgledna intensywno$¢ fotosyntezy w punkcie wysycenia $wiatlem.

mg/d
S

chrofit
3

1

Tablica 1
Faza rozwojowa | Chlorofil % | Intensywno$é fotosyntezy
D (mlodociane) 0,9—-2,0 1,0 —1,6
D (aktywne) 2,452 1,7 —1,9
L i 0,8—1,3 0,26—0,32

Szczegbtowe dane o zmianach aktywnosci fotosyntezy w ciggu cyklu
rozwojowego Chlorella przynosi praca Nihei i in. (1954). Zgodnie z poprzed-
nimi badaniami wst¢gpnymi stwierdzono w fazie $wietlnej bardzo.wyraZny
spadek aktywnosci fotosyntezy w okresie transformacji typu D w L (ryc. 4).
Réwnocze$nie wzrasta intensywno$¢ oddychania. W nastgpnym okresie ciem-
ciemnoéci mamy do czynienia z odwrotnymi procesami. Powstawaniu nowych
komoérek typu D towarzyszy wzrost zdolnosci do fotosyntezy i zmniejszenie
oddychania. Bardzo charakterystyczne sa przy tym zmiany wspolczynnika
fotosyntezy. Jezeli wspdlczynnik oddychania CO,/O, pozostaje- w ciagu calego
cyklu rozwojowego praktycznie réwny jednosci, wspoélczynnik fotosyntezy
0,/CO, wzrasta wybitnie w drugiej potowie fazy $wietlnej, osiagajac dla ko-
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morek w stadium dojrzatoSci L warto§¢ mogaca dochodzi¢ do 3,3, podczas
gdy dla kémérek typu D waha si¢ ona okolo jednosci. Oznacza to, ze pod.
koniec fazy $wietlnej komorki wydzielaja -prawie trzy razy wigcej tlenu, niz
wynosi ich konsumpcja CO,. Ten stan najwigkszego wspolczynnika fotosyn-
tezy i najmniejszej aktywnosci fotosyntetycznej osiaga kultura nie w ostatnim
okresie fazy $wietlnej, ale w kilka godzin wcze$niej, kiedy prawdopodobnie
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Ryc. 4. Zmiany intensywnosci fotosyntezy i oddychania oraz wspolczynnikow fotosyntezy i oddy-
chania w ciagu cyklu rozwojowego Chlorella. (Wg Nihei i in. 1954)

nastepuja istotne zmiany w procesach metabolicznych komérki. W okresie
tym wydajno$é kwantowa fotosyntezy jest mniej wigcej dwukrotnie mniejsza
niz w fazie maksymalnej aktywnosci komoérek D.

Od szeregu juz lat wiadomo, ze komérka zywa ma zdolno$¢ wiazania
pewnej ilosci CO, takze w ciemnosci. Iloéci te sa bardzo male, uchwytne dla
pomiaréw na ogét tylko przy zastosowaniu czulej techniki izotopowej (C1Oy).
W odniesieniu do zielonych komérek glonu Chlorella, dokiadniejsze dane
na ten temat przyniosty prace Calvina i wspolpracownikow, stwierdzajace,
7e pobieranie’ CO, w ciemnoéci jest znacznie uaktywnione, jesli przedtem
komorki zostaly o$wietlone bez dostepu CO,. Analogiczne pomiary wykonane
przez Nihei wykazaly, ze zdolno$é do wiazania CO, w ciemnosci jest zupelnie
rézna w komoérkach typu D i typu L. Tablica II przedstawia wyniki tych
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do$wiadczen, wyrazone w radioaktywnoéci nabytej w ciggu 30 min. przez
niewielka mas¢ komoérek (0,1 ml) przy utrzymaniu stalej ciemnosci i przy

oé$wietleniu wstepnym, przed zaaplikowaniem radioaktywnego CO,.

Tablica II

T Y —

—_— —

10§ impulséw/min

Faza rozwojowa - -
" ‘ Stala ciemnosc¢ ] Oswietlenie wstepne
D l . 17 132
L | 40 55

Zdolnos$¢ do wiazania CO, w ciemnosci wzrasta wigc wybitnie pod wplywem
wstepnego o$wietlenia, ale tylko w komérkach typu D, natomiast na kom6rki
typu L oéwietlenie ma wplyw znikomy. Zdolno§¢ do wigzania CO, w ciem-
noéci zmniejsza si¢ stopniowo w miare transformacji typu D w typ L i osiaga
minimum, podobnie jak poprzednio oméwione wilasciwosci aparatu foto-
syntetycznego na kilka godzin przed ukonczeniem fazy $wietlnej. Wszystkie
te dane zdaja si¢ wskazywac, ze aparat fotosyntezy pracuje coraz mniej spraw-
nie w miar¢ wzrostu wymiaréw i masy komoérki, a u'ega reaktywacji po fazie
podziatow.

ASYMILACJA AZOTU W CYKLU TAMIYA

Analizy chemiczne masy glonéw, wykonane z punktu widzenia gospodarki
azotowej (Iwamura i in. 1955), wykazaly, ze zar6wno azot ca’fkow1ty jak
i biatkowy stanowi mniej wigcej staly, nie-

zmienny proceni suchej masy, niezaleznie od 9 Wi

fazy rozwojowej, w ktorej znajduja si¢ ko- 4 : ¢

mérki. Zaréwno w komoérkach typu D, jak  § ¢ N’—f"""""""
i typu L azot biatkowy stanowi okoto 6% 24 ¥ sl

suchej masy. Wskazuje to na réwnolegly prze- * = 2

bieg asymilacji azotu i pierwotnej nieazotowej . ¢ e N M S—

o ; . 0 10 20 30
asymilacji CO,, gdyz tylko wowczas przyrost fodzmj s

azotu moze by¢ wprost proporcjonalny do L "

£3. 05 . p Ryc. 5. Zawarto$¢ azotu catkowitego
przyrostu ogolnej suchej masy komérek. Bar- . bisliowtan i skl mniia glosdw
dzo drobne odchylenia od tej réwnolegloSci  cpiorella podczas ich rozwoju.
przebiegu obu proceséw mozna obserwowac (Wg Iwamura 1955)
jedynie w pierwszych godzinych fazy $wietlnej,
kiedy iloéé biatkowego azotu wykazuje nieznaczny spadek, oraz w okresie
sporulacji, gdzie, odwotnie, nastf;pu_]e mate zwigkszenie ilosci zwigzkéw bial-
kowych (ryc. 5).
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PRZEMIANY KWASOW NUKLEINOWYCH

Analizy kwaséw nukleinowych w réznych momentach wzrostu i podziatu
komoérek sa szczegOllnie mteresu_[gce ze wzglgdu na mozliwo$¢ skorelowania
__tych proceséw z przemianami kwaséw typu rybonukleinowego (RN) i desoksy-
rybonukle nowego (DN). Ilo§¢ kwasu RN wzrasta w fazie $wietlnej stale
i mniej wiecej proporcjonalnie do wzrostu masy komdrek (ryc. 6). Prze-
niesienie kultury ze §wiatta do ciemnosci, jezeli nastapito w stadium, w ktérym
komorki sa juz zdolne do po-
3000 I dzialéw, powoduje zmniejsze-
nie ogoélnej ilosci kwasu RN.
Inaczej zachowuje si¢ kwas DN.

. ;aoo Ilo§¢ jego wzrasta w poczatko-
"!-{; wych okresach fazy §wietlnej sto-

1000 sunkowo nieznacznie, wykazuje
s natomiast raptowny wzrost w o-
P kresie sporulacji, po czym, po
;E; 0 zakoriczeniu podzialéw, przyrost
3 jest zné6w bardzo powolny. Prze-
5 Kwas ON niesienie kultury do ciemnosci,
g 150 o ile wywoluje podzialy komo-
B rek, wiaze si¢ ze wzrostem ilo$ci

100 - kwasu DN (Nihei 1954). Intere-
sujace jest wyliczenie ilosci kwasu
DN przypadajacego na jedng ko-
morke (ryc. 7). Iloé¢ ta prawie
niezmienna w pierwszej polowie
\Ryc. 6. Zmiany zawarto$ci kwasow rybo- i desoksy- fazy Swietlnej wykazuje _Szy bki
rybonukleinowych w ciagu rozwoju kultury Chiorella WZFOSt przed koricem tej fazy,
w stalym $wietle. (Wg Iwamura 1955) co laczy si¢ z pojawieniem si¢
w komorkach zdolnosci do po-
* dzialéw. Po podziale ilo$¢ kwasu DN spada do poprzedniej warto$ci. Pod-
czas inkubacji w ciemno$ci ilo§¢ kwasu DN moze wzrosngé tylko w ko-
moérkach typu L, zdolnych do sporulacji, nigdy w komérkach: typu D.
Opisane zachowanie si¢ kwaséw nukleinowych wskazuje, ze sa one syn-
tetyzowane w ciagu rozwoju glonu w sposéb zasadniczo rézny. Podczas
gdy kwas RN tworzy si¢ w czasie trwania fazy wzrostu, mniej wigcej pro-
porcjonalnie do przyrostu innych materiatéw budulcowych komérki, przyrost
kwasu DN jest wyrazny dopiero przed okresem sporulacji. Wzgledna stato$c
kwasu RN i bialek przemawia za rolg tego kwasu przy syntezie bialek. Na-
tomiast stala ilo§é kwasu DN przypadajacego na komorke zgodna jest z teza
o stalej zawartoéci tego kwasu w jadrze komorkowym. Wydaje si¢, Ze podzial
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jest mozliwy dopiero wéwczas, gdy ilo§¢ kwasu DN osiagnie poziom wystar-
czajacy dla normalnego zaopatrzenia jader komoérek potomnych.

Z obserwowanego przyrostu kwasu DN a ubytku kwasu RN podczas
inkubacji w ciemno$ci mozna wreszcie przypuszczaé, ze zachodzi tu prze-
miana jednego kwasu w drugi. Analiza ilo§ciowa zmian kwaséw nukleinowych,
zachodzacych we wspomnianych warunkach, nie daje jednak bezspornego
potwierdzenia tego przypuszczenia. Pojawiajaca sie ilo§¢ kwasu DN jest
tylko w pewnych granicach proporcjonalna do ubytku kwasu RN.

*

Cato$¢ cyklu rozwojowego komorki Chlorella przedstawia schemat na
ryc. 8. Komorki mtodociane, dopiero co powstale w procesie sporulaql (Dn),
nabywaja w S$wietle maksymalnej

. aktywnosci fotosyntetycznej, cozwia-
zane jest z wyraznym zwiekszeniem = ® i |
w nich stezenia chlorofilu. Powstale ¥
w ten sposéb aktywne komérki 1
(Da) podlegaja w dalszym ciaggu £
w éwietle stopniowemu wzrostowi  § 17
i przechodza przemiang w typ L. &
Przemianie tej towarzyszy wzrost S 5§
suchej masy i mniej wigcej réwno- g
legle biegnacy przyrost azotu catko- < o Ll

; {3 A 0 1020 30 40 50 60 70
witego i biatka, fosforuikwasu RN. ; . godzny

Roéwnocze$nie nastepuje stopniowe . ;
P p Ryc. 7. Zawarto$¢ kwasu desoksyrybonukleino-

ZINNICISZANIE akt)f WHOSC! ?Qaratu wego przypadajaca na jedna komorke Chlorella.
fotosyntetycznego i wydajnosci pro- - czarne punkty oznaczaja stan osiagniety po 70
cesu fotosyntezy. Nastgpuje 0sig- godz. inkubacji w ciemnosci. (Wg Iwamura 1955)

gnigcie stadium L, ktéremu towa- :
rzyszy raptowny wzrost iloéci kwasu DN. Dalszy rozwdj jest juz niezalezny
od $wiatla i moze przebiegaé zaréwno w $wietle, jak i w ciemnosci. Nastepuje
sporulacja i zwigzana z nig redukcja ilosci kwasu DN do normalnego po-
ziomu stalego dla kazdej komérki, zwigkszenie iloéci chlorofilu i reaktywa-
cja aparatu fotosyntetycznego. Powstaja mtodociane komorki typu Dn, od
ktérych zaczeliSmy omawianie cyklu.

W cyklu rozwojowym mozemy zatem wyrozni¢ fazy zalezne od $wiatla
i fazy niezalezne. Dlugo§¢ przebiegu pierwszych zwigzana jest, obok innych
czynnikéw hodowli, w pierwszym rzedzie z intensywnosciag $wiatla. Tem-
peratura ma wplyw na przebieg obu faz, ale wplywa na nie w niejednakowy
sposob. Faza niezalezna od $wiatla ma znacznie wyzszy wspllczynnik ter-
miczny od fazy §wietlnej. Znajomo$¢ tego faktu jest bardzo cenna dla wyjas-
nienia wzrostu glonéw poddanych rytmicznym zmianom oSwietlenia
i temperatury (Tamiya i in, 1955).
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Na zakoriczenie zadajmy sobie pytanie, czy ciekawa ta fazowo$¢ rozwoju
jest typowa tylko dla glonu Chlorella, czy tez jest zjawiskiem szerzej rozpo-
wszechnionym? Niestety brak dotad w literaturze danych na ten, temat.
Jednakze w jednym z laboratoriéw holenderskich stwierdzono ostatnio cha-

Ryc. 8. Schemat cyklu Tamiya. Strzalki biale oznaczajg faze $wietlna, kreskowane — niezalezng
od swiatla. Intensywnos¢ zaciemnienia komoérek proporcjonalna do ich aktywnosci fotosyntetycznej

rakterystyczny cykl Tamiya u glonu Scenedesmus (Bongers — nie opubli-
kowane). Sa zatem dane, aby przypuszczaé, ze cykl Tamiya jest zjawiskiem
bardziej rozpowszechnionym, moze wigc stanowi¢ podstawe do wyciagania
cennych wnioskéw o fizjologii wzrostu i rozwoju rolin zielonych w ogdlnosci.
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