WIADOMOSCI BOTANICZNE
TOM I — ZESZYT 4
1957

KAZIMIERZ BROWICZ

FLORA MONGOLII
1. Polozenie geograficzne i uksztaltowanie powierzchni

Mongolia jest krajem wybitnie kontynentalnym. Potozona w srodkowej
czesel azjatyckiego kontynentu, odizolowana jest od mdrz i oceanéw wyso-
kimi pasmami gor, ktore przebiegaja wzdluz jej poinocnych i potudniowo-
zachodnich granic. Stanowia one trudng do przebycia przeszkode dla nio-
sacych deszcze wiatrow i w znacznym stopniu wplywaja na suchos$¢ klimatu;
dotyczy to szczegdlnie takich pasm gorskich jak Altaj i Sajan.

Ogoblna powierzchnia Mongolii wynosi 1 531 000 km?, a wigc jest wigksza
od powierzchni Portugalii, Hiszpanii, Francji, Anglii i Irlandii razem wzig-
tych. Swoim ksztaitem przypomina Mongolia pétkole, ktorego najbardziej
oddalone od siebie punkty znajduja sie: z zachodu na wschod w odleglosci
2368 km, a z poiocy na potudnie 1260 km. Najdalej na pétnoc wysunigty
punkt Mongolii lezy pod 52°06" szeroko$ci geograficznej poinocnej, a wigc
mniej wiecej na wysokosci Warszawy, najbardziej  poludniowy punkt pod
41°32’, co odpowiada polozeniu Tirany.

Niezmiernie charakterystyczna cecha Mongolii jest wysokie polozenie nad
poziomem morza $rednie wzniesienie kraju wynosi okoto 1580 m. Naj-
nizej potozonym miejscem w Mongolii jest wysychajace stepowe jezioro
Chuchu-nur (péinocno-wschodnia Mongolia), ktére znajduje si¢ na wyso-
kosci 532 m n. p. m. Znaczna czg$¢ kraju, bo az 259, powierzchni, lezy na
wysokosci ponad 2000 m. Wierzcholtki gor sa czgsto pokryte wiecznym $nie-
giem a nawet lodowcami. Najwyzszy szczyt Mongolii, géra Chujtun z pasma
Mongolskiego Altaju (pogranicze Mongolii i ZSRR), mierzy 4653 m 1. p. m.
Tereny rowninne naleza w Mongolii do rzadkos$ci, wystgpuja one glownie
w najbardziej wschodniej czeéci kraju. Z pémocnego-zachodu na potudniowy-
wschod przebiegaja w Mongolii trzy pasma goérskie, sa to: Mongolski Altaj,
Gobijski Attaj i Changaj. Gobijski Altaj stanowi naturalne przedluzenie
Mongolskiego Altaju, przecina pustynie Gobi i dociera do granicy Mongolii
z Chinami. Jego najwyzsze szczyty dochodza od 2300—2560 m n.p.m.
Changaj jest centralnym pasmem gorskim Mongolii i wysokoscia swoich
szczytbw malo co ustgpuje Mongolskiemu Atltajowi. Migdzy Changajem
a Mongolskim Atltajem rozciaga si¢ obszerna, zamkni¢ta dolina, zwana Ko-
tling Wielkich Jezior, ktéra stepowo-pustynna roélinno$é potudniowej Mon-
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Ryc. 1. Przebieg pasm gorskich w Mongolii (wg Murzajewa)
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golii wedruje daleko na poinoc. Duza amplituda wysokosci (532—4653 m
n. p.m.) powoduje silne zréznicowanie reliefu oraz w znacznym stopniu
wplywa na charakter klimatu i rozmieszczenie ro$linnosci.

2. Klimat

Zasadnicza cecha klimatu Mongolii jest silna kontynentalno$¢, przejawia
si¢ ona tutaj w duzych zmianach w obrebie niewielkiego terenu, w znacznej
bezchmurnosci nieba (szczegdlnie w zimnej potowie roku), w suchosci po-
wietrza, malej ilosci opadow, zimnej i dlugiej zimie, duzej amplitudzie tempe-
ratur tak rocznych jak i dobowych oraz w gwaltownej zmianie por roku.
Na kontynentalno$¢ klimatu wyplywa z jednej strony znaczne oddalenie
Mongolii od mérz, z drugiej strony wysoka bariera otaczajacych ja gor.
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Ryc. 2. Krzywa hypsograficzna powierzchni Mongolii (wg Murzajewa)

Wahania temperatury dochodza w Mongolii w ciaggu roku do 90°, letnie
maksimum do -+40°, a zimowe minimum do —50°. W ciagu dnia skoki tem-
peratury wynosza 20°-30° co powoduje cz¢ste i szybkie zmiany pogody.
Srednia roczna temperatura w Mongolii waha si¢ od —6,6° na pdinocy do
13,9 na potludniu. Dla wigkszej czeéci kraju Srednia ta jest bliska 0°.
W zwiazku z tym w Mongolii wystepuja wysepki wiecznej zmarzliny, siega-
jace po 47° szerokosci geograficznej pdlnocnej. Najzimniejszym miesiacem
jest styczen, w ktorym temperatura moze spas¢ do — 52°. Srednia temperatura
stycznia wynosi od — 15° do — 35° Najcieplejszym miesigcem jest lipiec
o s$redniej temperaturze +10° na potnocy i +25° na poludniu. Najwyzsza
temperatura powietrza zostala zanotowana na pustyni Gobi: +40° w cieniu.

Wiadomoséci Botaniczne t. 1. z. 4 15
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Dane metereologiczne, zestawione w postaci réznego rodzaju $rednich
nie daja jednak w warunkach silnej kontynentalnosci klimatu wiasciwego
pogladu na zmiany pogody. To tez w Mongolii ta sama pora roku moze
si¢ bardzo rézni¢ pod wzgledem danych meteorologicznych dla dwéch kolej-
nych lat. Najlepiej obrazuja do dane o opadach atmosferycznych ze stolicy
Mongolii, Ulan-Bator. W roku 1943 spadlo tam 381 mm opadéw, podczas
gdy w roku 1944 tylko 137 mm, tj. nieco wigcej niz ilo$¢ opaddéw miesiaca
lipca poprzedniego roku (108,5 mm). Znane sa rowniez takie wypadki, ze
w srodkowej Mongolii w ciagu jednej doby spadio wigcej deszczu niz w ciagu
catego, suchego roku. .

Tak wigc Mongolia jest krajem wybitnie suchym. Wigksze ilosci opadow
w ciagu roku przypadaja na pétnocne rejony i wynosza $rednig 250—300 mm.
Na potudniu opady nie przewyzszaja 100 —150 mm, a w zachodniej czesci
Gobi wynosza najwyzej 5060 mm. Nalezy przypuszczaé, ze najbogatsze
w opady sa wysokie gory (z pewnoscia w granicach 400—500 mm), jednak
z tych terenéw brak niemal zupelnie danych meteorologicznych.

Rozklad opadéw w ciggu roku jest bardzo nierownomierny. Wigkszos¢
opadéw przypada na okres lata, szczegélnie na miesigc lipiec, a tylko 10—
20%, opadéw w czasie od pazdziernika do maja, tak ze zimy charakteryzuja
si¢ bardzo cienka pokrywa $niezna. Na pustyni Gobi, na potudnie od Mon-
golskiego Altaju dosy¢ czgsto zdarzaja si¢ lata pozbawione zupelnie opadow.

W $cistym powiazaniu z tymi osobliwymi cechami klimatu znajduje sig¢
dhugo$¢ okresu wegetacji, ktory waha si¢ w Mongolii §rednio od 90120 dni,
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Ry'c."3. Mapa rozmieszczenia opadow rocznych w Mongolii (wg Murzajewa)

a wiec jest bardzo krotki. Wplywaja na to w duzym stopniu przymrozki
wiosenne, ktére pojawiaja si¢ w maju, i jesienne, wystgpujace juz w sierpniu.
W gérach Changaj znane sa wypadki wystgpowania przymrozkOw nawet
w najcieplejszym miesiacu roku, w lipcu.



Flora Mongolii . 207

Rozw0j roslinnosci wiosna jest przede wszystkim uwarunkowany poja-
wieniem si¢ pierwszych opadow deszczowych. W suche lata pierwsze opady
moga wystapi¢ dopiero w lecie, a nawet w jesieni. Takie katastrofalne susze
hamuja rozwdj roslin, szczegdlnie gatunkéw pustynnych, ktére moga zapasé
w stan anabiozy, rozwijajac si¢ dopiero w nastegpnym roku. Tak zachowuja
sie niektore krzewy i krzewinki gobijskie, jak np.: Potaninia mongolica Max.,
Salsola arbuscula Pall. i in. Maksimum rozwoju roslin przypada na koniec
lipca; w tym czasie w stepach i pustyniach wystepuje silny pojaw roslin
jednoletnich. W okresie zimy roéliny sa w bardzo nieznacznym stopniu
chronione od mrozéw przez pokrywe $niezna, ktéra w potnocnej Mongolii
dochodzi do grubosci 1015 cm. Na potludniu, w pustyni Gobi, $nieg nie
pokrywa nigdy calego terenu; zwykle nie wigcej jak 40—80%. Na skutek
silnej insolacji temperatura przy powierzchni gleby jest dosy¢ wysoka, tak
7e w Gobi przy malej wilgotno$ci powietrza czgsto zachodzi parowanie $niegu
bez uprzedniego tajenia. Gleba na pustyni jest w zimie tak sucha, ze pomimo
niskiej temperatury czgsto nie zamarza.

3. Historia badan flory Mongolii

Pierwszym bodaj europejczykiem, ktéry mial mozno$¢ przebywania na
terenie Mongolii, i ktéry w swoich zapiskach wspomina o roélinnosci i kli-
macie tego kraju, byl posel papieski do wielkiego chana Mongolow, Wioch
Piano di Carpini. Wyruszyl on z Czech przez Krakow, stepy Ukrainy,
Turkiestanu, Tian-szan i przybyl do Karakorum, stolicy Mongotéw, w dniu
22 czerwca 1246. W Mongolii przebywal okolo 5 miesigcy. W jego sprawo-
zdaniu zatytulowanym ,Historia Mongolow* znajdujemy taka notatke:
W jednej czesci tego kraju spotyka si¢ nieco niewielkich lasow, druga zas
cze$é calkowicie bezle$na, tak ze ludnos$¢ jak i chan gotuja strawe i grzeja
sie przy ognisku podsycanym krowim i konskim nawozem... Powietrze w tym
kraju ma zadziwiajacy rozklad. Wsrod lata, kiedy w innych krajach zwykle
wystepuja upaly, tam bywaja silne burze i gromy, ktére zabijaja wielu ludzi.
Bywaja tam takze tak silne burze z zupelnie zimnymi wiatrami, ze czasem
ludzie zaledwie moga jechaé wierzchem... W tym kraju w czasie zimy nigdy
nie pada deszcz, a latem deszcze sa czgste, ale tak nieznaczne, Ze zaledwie
zwilzaja glebe i korzenie roslin. Pada tam takze bardzo duzy grad... Bywa tam
takze latem nagly, silny upal i niespodziewanie silny chi6d“. W sprawo-
zdaniu tym uderza trafne, cho¢ pobiezne ujecia charakterystycznych cech
klimatu Mongolii — gwaltownych zmian pogody.

W podzniejszych czasach byla Mongolia jeszcze kilkakrotnie odwiedzana
przez europejczykéw (Rubruk, Marco Polo), jednak po upadku parstwa
mongolskiego i odkryciu nowych drég morskich, zmniejsza si¢ w Europie
zainteresowanie Mongolia, tak ze przez dlugie wieki nauka nie wzbogaca

15*
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sic_; wiadomodciami o tym kraju. Dopiero w wieku XVIII i XIX zostaje na-
wigzany powtorny kontakt z Mongolia i to gléwnie przez rosyjskich podroz-
nlké}v 1 kupcéyv. I wlasnie najwiecej danych o ro$linnoéci tego kraju zebrali
TOSYjSCy uczeni.

Pierwszym botanikiem, ktéry zainteresowal si¢ roslinnoscia Mongolii
byt Turczaninow. Przebywat on w 1830 roku w pétnocnej Mongolii, w oko-

Ryc. 4. Schematyczna mapa stref roslinnosci w Mongolii (wg Junatowa)
1 — strefa alpejska,
2 — strefa gorskiej tajgi,
3 — strefa gorskich stepow i lasow,
4 — strefa stepow,
5 -— strefa pustynnych stepow,
6 — strefa pustyn.

licach jeziora Hubsugul. W roku pézniej (1831) po Mongolii podrozowal
stawny botanik A. Bunge. Sposréd innych podroznikow i botanikow tego
okresu nalezato by jeszcze wymieni¢: Tatarinowa, Eomonosowa, Radde,
Czekanowskiego i in. Materialy zielnikowe, jakie zebrali, dotyczyly jednak
gtownie terendw Mongolii graniczacych z Rosja lub z Chinami. Dopiero
rozpoczgcie regularnych ekspedycji naukowych, zorganizowanych przez Ro-
syjskie Towarzystwo Geograficzne, pozwolilo na dokladniejsze poznanie
flory tego ciekawego kraju. Wyprawy te prowadzone byly przez: Przewal-
skiego (1870 —1885), Potanina (1876 - 1899) i malzenstwo Klemencow
(1891-—1898). Wynikiem wypraw Potanina bylo zebranie okolo 10 tys. ar-
kuszy zielnikowych a Klemencoéw ponad 15 tys. W pozniejszych latach florg
Mongolii badali: Palibin, Komarow, Sapoznikow, Koziow i Smirnow.
Zebrane materialy zielnikowe opracowane zostaty przez najlepszych syste-
matykow rosyjskich jak: Maximowicza, Ruprechta, Kraszennikowa
i Fedczenko. Dzigki temu mogt Komarow w 1908 roku dokonac pierwszej
rejonizacji botanicznej Mongolii.
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Nowy wzrost badan florystycznych w Mongolii zaczyna si¢ w roku 1921
z momentem utworzenia Komitetu Nauk Mongolskiej Republiki oraz po-
wstaniem w ZSRR w roku 1925 specjalnej Mongolskiej Komisji przy Aka-
demii Nauk. Od tego czasu badania florystyczne maja charakter planowy,
obejmuja wszystkie zakatki kraju. Z ramienia Komisji Mongolskiej prowadza
tu swoje prace: Pawlow (1926), Ikonnikow-Galicki (1928), Baranow
(1930) i Junatow (1940—1951). Ten ostatni przejechal Mongoli¢ we wszyst-
kich mozliwych kierunkach, zebrat okolo 16 tys. arkuszy zielnikowych i jako
pierwszy podat w roku 1950 szczegotowy opis roslinnosci tego kraju. Pierwsze
zestawienie flory Mongolii, oparte na materiale zielnikowym, zebranym przez
wszystkie ekspedycje opracowal w roku 1955 W. I. Grubow. Obecnie w Bo-
tanicznym Instytucie Komarowa w Leningradzie znajduje si¢ okolo 100 tys.
arkuszy zielnikowych zebranych w Mongolii w latach 1830-—1951.

4. Statystyka flory Mongolii

Pierwszy spis ro$lin Mongolii zestawiony w 1859 r. przez Maximowicza
obejmowal zaledwie 489 gatunkéw. W roku 1870, w.uzupeliajacym zesta-
wieniu Trauttvetera. liczba ta wzrosta do 529 gatunkow. W pozniejszych
latach Maximowicz ocenial flor¢ Mongolii na okoto 1600 gatunkéw. Wedlug
zestawienia Grubowa (1955) flora Mongolii liczy obecnie 1876 gatunkow,
wchodzacych w sktad 552 rodzajow i 97 rodzin. Ilo$¢ gatunkéw podana przez
Grubowa nie jest z pewnoscia ostateczna i zwigkszy si¢ nieco z chwila prze-
prowadzenia dokladniejszych badan terenowych oraz z krytycznym opraco-
waniem materiatléow zielnikowych, szczegolnie takich trudnych rodzajéow jak
np. Astragalus, Oxytropis, Artemisia. Jednak, jak przypuszcza Grubow,
zestaw gatunkow flory Mongolii wzrosnie najwyzej do 2000. Jesli si¢ wezmie
pod uwage wielko$¢ powierzchni jaka obejmuje Mongolia, to trzeba uznaé
t¢ flor¢ za bardzo uboga. Dla poréwnania mozna podaé zestaw gatunkéw
flor sasiednich rejonéw; Tuwinski autonomiczny obwod o powierzchni
170 000 km? posiada 1326 gatunkéw i 423 rodzaje (Sobolewska 1953),
basen rzeki Zerawszan (Tadzycka Rep.), 30 razy mniejszy terytorialnie od
Mongolii reprezentowany jest az przez 2655 gatunkéw i 712 rodzajoéw (Za-
kirow 1951), péinocny Tian-szan o powierzchni 150 000 km?® ma 2230 ga-
tunkoéw i 585 rodzajow (Rubcow, 1956).

Skiad flory Mongolii wyglada (wg. Grubowa, 1955) nastepujaco:

Liczba
rodzin gatunkéw rodzajow
Paprotniki 5 13 28
Nagozalgzkowe 3 6 15
Dwuliscienne 75 432 1461
Jednoliscienne 14 101 372

Razem 97 552 1876



210 K. Browicz

Najbogatsza w gatunki rodzina w Mongolii jest rodzina Composite, liczy
ona az 245 gatunkow, co stanowi 1/8 calej flory; naleza one do 63 rodzajow.
Dalsza kolejno$¢ rodzin pod wzgledem bogactwa gatunkowego i rodzajowego
(liczby w nawiasie) wyglada nastgpujaco: Leguminosae — 167 (23), Grami-
mineae — 158 (50), Cyperaceae — 96 (10), Rosaceae — 93 (27), Cruciferae —
89 (43), Ranunculaceae — 85 (21), Chaenopodiaceae — 82(24), Caryophyla-
ceae — 72 (18), Scrophulariaceae — 60 (12), Labiatae — 53 (22),, Liliaceae —
46 (14), Umbelliferae — 46 (27), Polygonaceae — 44 (8), Salicaceae — 38 (2),
Borraginaceae — 34 (19), Saxifragaceae — 32 (6). Dalsze rodziny licza mniej
niz 30 gatunkow.

Ten rodzinowy zestaw gatunkow dla catej Mongolii nie moze rzecz oczy-
wista zobrazowaé specyfiki jej poszczegdlnych rejondw. Jesli si¢ bowiem
poréwna ze soba flore potludniowej Mongolii (wigksza czg$¢ kraju) z flora
poéinocnej czgsci, to od razu rzuca si¢ w oczy rdznica i to nie tylko w bo-
gactwie gatunkowym, ale réwniez w znaczeniu poszczegdlnych rodzajow
a nawet i rodzin. Flora poludniowej czgsci jest ubozsza i bardziej jednorodna.
Na potudniu, w zbiorowiskach roslinnych, duze znaczenie posiadaja ro$liny
z rodziny Chaenopodiaceae i Cruciferae oraz takie, ktére na péinocy nie maja
prawie zupelnie swoich przedstawicieli, np.: Zygophyllaceae i\ Plumbaginaceae.

Roznica w skladzie gatunkowym flory potudnia i polnocy nie moze byc
wyjas$niona tylko na podstawie réznic fizyko-geograficznych tych rejondow,
ma ona bowiem swoje uzasadnienie historyczne. Wedlug Grubowa przez
Mongoli¢ przechodzi granica florystyczna oddzielajaca od siebie dwa wielkie
panstwa roélinne — panstwo Holarktydy (eurazjatycki, lesny rejon) od pan-
stwa Dawnego Srodziemnomorza ($rodkowo-azjatycki, pustynny rejon).
Pierwotnie przypuszczano, ze Mongolia stanowila w dawnych epokach geo-
logicznych ogromny basen stodkowodny i ze flora jej jest pochodzenia migra-
cyjnego. (Komarow). Jednak szereg badaczy (Andrews, Obruczew) oraz
wyniki ostatnich ekspedycji Paleontologicznego Instytutu Akademii Nauk
ZSRR (1949--52) wykazaly, ze terytorium Mongolii bylo od poczatku mezo-
zoicum suchym ladem, a wigc flora tego kraju ma stary i miejscowy charakter.
Jedynie w poélinocnej czgsci Mongolii, gdzie mozna zaobserwowa¢ wzajemne
przenikanie roslinno$ci borealnej i stepowo-pustynnej, migracje maja wigksze
znaczenie. Wedlug Grubowa Mongolia stanowi stara i najwicksza czes¢
$rodkowo-azjatyckiego rejonu Dawnego Srédziemnomorza.

Flora Mongolii rozwijala si¢ pod wplywem surowych warunkow: ekolo-
gicznych, w kierunku wzbogacania si¢ w formy kserofitow i kriofitow, totez
cechy kseromorficzne mozna zaobserwowaé w obregbie niemal wszystkich
rodzin. Sa one szczegélnie wyrazne u roflin stepowych i pustynnych.

Podobienstwa i réinice flory Mongolii z florami sasiednich krain naj-
lepiej zobrazuje zestawienie kolejnosci rodzajow w zwiazku z ich bogactwem
gatunkowjm. Dane dla flory Mongolii zestawione zostaly wedlug Grubowa
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dla Mandzurii i Jakucji wedlug Komarowa, dla Altaju wedlug Krytowa
a dla Turkiestanu wedtug Fedczenko.

Zestawienie kolejnosci rodzajow flory Mongolii

Flora Flora | Flora l Flora ! Flora
Mongolii Mandzurii | Jakucji ': Alttaju Turkiestanu
Carex 72 | Carex 83 | Carex 8¢ | Carex 73 | Astragalus 329
Artemisia 58 | Polygonum 30 | Salix 43 | Astragalus 55 | Cousinia 111
Oxytropis 58 | Saussurea 25 | Potentilla 25 | Oxyiropis A0 | Allium 104
Astragalus 47 | Artemisia 21 | Artemisia 24 | Artemisia 30 | Carex 96
Potentilla 35 | Potentilla 21 | Pedicularis 22 | Potentilla 30 | Oxytropis 88
Salix 32 | Viola 21 | Ramunculus 22 | Salix 27 | Artemisia 70
Pedicularis 31 | Salix 16 | Oxytropis 18 | Allium 25 | Salix 53
Saussurea 31 | Potamogoeton 14 | Saxifraga 16 | Pedicularis 25 | Euphorbia 51
Allium 24 | Allium 13 | Poa 14 | Saussurea 23 | Ranunculus 48
Polygonum 21 | Anemone 13 | Astragalus 13 | Gentiana 21 | Sinele * 48
Poa 19 | Senecio 13 | Draba 13 | Ranunculus 21 | Potentilla 46
Gentiana 18 | Aster 12 | Gentiana 13 | Viola 17 | Calligonum 43
Senecio 18 | Cynanchum 12 | Festuca 12 | Stellaria 16 | Chrysnathemum 43
Ranunculus 16 | Cyperus 12 | Polygonum 12 | Veronica 16 | Tulipa 43
Stellaria 15 | Geranium 12 | Saussurea 12 | Junculs 15 | Saussurea 41
Veronica 15 | Iris 12 | Senecio 12 | Polygonum 15 | Centaurea 38
Agropyrum 14 Pedicularis 12 | Viola 12 | Senecio 15 | Ferula 37
Chaenopodium 13 | Aconitum 11 | Stellaria 11 | Chaenopodium13 | Iris 37
Draba 13 l Angelica 11 | Aconitum 10 i Poa 13 | Nepeta 37
Salsola 13 | Cardamine 11 | Agropyrum 10 | Potamogeton 13 | Salsola 36

| ! 1

Z tego zestawienia wynika, ze flora Mongolii jest bardziej spokrewniona
z flora Altaju i Jakucji niz Mandzurii i Turkiestanu. Ta ostatnia flora jest
bogato reprezentowana przez gatunki z rodzaju Cousinia, ktory w Mongolii
ma tylko jednego przedstawiciela, a mianowicie Cousinia affinis Schrenk.
Réwniez w Turkiestanie wystepuja takie wielogatunkowe rodzaje, jak Euphor-
bia (w Mongolii tylko 10 gatunkow), Silene (w Mongolil —9), Calligonum,
Ferula i Tulipa (w Mongolii tylko po 1 gatunku). Oprécz tego w Mongolii
brak zupelnie gatunkéw z rodzaju Chrysanthemum. Rzecz oczywista, ze te
krotkie zestawienie poréwnawcze flor nie moze w pelni zobrazowa¢ réznic
i podobieristw roslinnosci tych krajow, gdyz rézne jest znaczenie poszczegdl-
nych gatunkéw w zespotach ro$linnych i rézny udziat ilosciowy. Z rodzajow,
ktére w Mongolii w najsilniejszym stopniu oddzialywuja na zespoly roslinne,
nalezy przede wszystkim wymienié: Artemisia, Stipa, Cobresia, Koeleria,
Festuca i Caragana. Rowniez tutaj znajduje si¢ centrum wystgpowania ostnic
z grupy Capillatae Roshev. '

Bardzo charakterystyczna cecha dla flory Mongolii jest znaczny ‘udziat
rodzajow reprezentowanych przez nieznaczng ilo$¢ gatunkow, i tak na przy-
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ktad rodzajow 1-gatunkowych jest az 276 (50%,), z 2 gatunkami — 99 (18%,).
z 3 gatunkami — 48 (9%,), z 4 gatunkami — 26 i z 5 gatunkami 27. Zaledwie
31 rodzajow (ok. 6%) posiada wigcej niz 10 gatunkéw. Rodzaje kilkugatun-
kowe reprezentowane sa gtownie w poiudniowej czesci kraju.

5. Formacje i zespoly roslinne

Pierwsze doktadne opracowanie roslinnosci Mongolii podal Junatow
w roku 1950. Dzieli on Mongoli¢ na nastepujace strefy ro$linne:

strefa a}pejs:kal 3,09% powierzchni
strefa gorskiej tajgi 4,19,

strefa gorskich stepow i lasow | 25,19, %
strefa stepow : 26,19%, %
strefa pustynnych stepow | 27,29, 5
strefa pustyn | 14,69, 55

razem | 1009, powierzchni

Jak widaé z powyzszego zestawienia najwigksza powierzchnia przypada
na zespoly stepowe 1 pélpustynne. Znaczna powierzchni¢ zajmuje réwniez
strefa pustyn.

a) Strefa alpejska

Ponad goérna granica lasu, ktora przebiega w Mongolii na wysokosci
okoto 2000 —2200 m n. p. m., rozciaga si¢ strefa roslinnosci alpejskiej, sie-
gajaca miejscami do ponad 3000 m n. p. m. Strefy tej brak jedynie w po-
tudniowej czgsci Gobisjkiego Altaju. Mozna tu wyrdzni¢ cztery zasadnicze
typy roslinnosci: taki kobrezjowe, taki bagienne, zarosla krzewow i alpejski
step. faki kobrezjowe zajmuja nizsze partie strefy alpejskiej. Glownym
sktadnikiem tych tak sa gatunki z rodzaju Cobresia (Cyperaceae) a miano-
wicie: C. sibirica Turcz., C. Bellardii Degl. i C. filifollia C. B. Clarke.
W wyzszych partiach, na kamienistych stokach towarzysza kobrezji niskie
krzewy, jak Salix berberifolia Pall., Juniperus pseudosabina Fisch. et Mey.,
Dryas punctata Juz. a nawet Caragana jubiata Poir.

Zaro$la krzewOw wystepuja przewaznie w poblizu goérnej granicy lasu.
Tworza je Betula rotundifolia Spach., B. exilis Sukacz., Dasifora fruticosa
Rydb., Juniperus sibirica Burgsd., Ribes altissimum Turcz., Lonicera altaica
Pall., Berberis sibirica Pall., Rosa accicularis Lindl. i karlowate egzemplarze
modrzewia syberyjskiego; w pasmie Changaj w takich zaro$lach rosnie jeszcze
krzewiasta limba — Pinus pumila Rgl.

W wilgotnych dolinkach i parowach, nad brzegami strumykéw rozcia-
gaja sie laki bagienne, w ktorych kobrezja ustgpuje miejsca turzycom i sitom,
jak Carex vesicaria L., C. altaica Gorodk., C. angarae Steud., Juncus casta-
neus Smith. i J. triglumis L. Ostatni typ roslinnosci — alpejskie stepy — po-
krywa jedynie stoki poludniowe, czesto w sasiedztwie lgk kobrezjowych.
Charakterystycznymi gatunkami sa tu: Festuca Kryloviana Revered., F. len-
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nensis Drob., Koeleria gracilis Pers., Poa subfastigiata Trin., Aster alpinus L.,
Androsace villosa L. 1 in.

b) Strefa gorskiej tajgi

Gorska tajga zlokalizowana jest w Mongolii tylko na potnocy kraju:
w pogranicznym pa$smie Chantaj i w gorach, w poblizu jeziora Chubsugul.
W gorach Changaj tajga tworzy jedynie nieduze, odosobnione partie w po-
ludniowo-wschodniej, najwyzszej czeSci pasma. W gorskiej tajdze mozna
wyrozni¢ dwa zasadnicze typy: tajge limbowa i tajge modrzewiowa. Glow-
nym sktadnikiem lasow limbowych jest limba syberyjska (Pinus sibirica Mayr.),
ktora tworzy czyste drzewostany lub z domieszka Swierka syberyjskiego
(Picea obovata Ledeb.), a w suchszych miejscach z sosna pospolita. Nie-
kiedy w lasach limbowych pojawiaja si¢ pojedyncze egzemplarze jodly (Abies
sibirica Ledeb.). W zaleznoéci od sktadu runa dzieli si¢ lasy limbowe na:
brusznicowe (z Vaccinium vitis idaea), czernicowe (z Vaccinium myrtillus)
i badanowe (z Bergenia crassifolia Fritsch.). W podszyciu tych lasow rosna
takie pojedyncze krzewy, jak Spiraea media Schmidt., S. flexuosa Fisch.,
Alnus fruticosa Rupr., Rhododendron dahuricupn L., Rh. chrysanthum Pall.,
Juniperus sibirica Burgsd., Salix glauca L., Salix arbuscula L. 1 in.

Na potocnych zboczach, w dolnej strefie tajgi, lasy limbowe przechodza
stopniowo w modrzewiowe (Larix sibirica L.), czyste lub z domieszkg sosny,
swierka i brzozy. W podszyciu oprécz wspomnianych wyzej krzewow wyste-
puje jeszcze Empetrum nigrum L. i Atragene sibirica L. W zachodniej czesci
pasma Changaj i w Mongolskim Altaju modrzew syberyjski wyznacza gérna
granice lasu.

c) Strefa gorskich stepow i1 lasow

Tajga modrzewiowa przechodzi w dolnych swych partiach w widne lasy
modrzewiowe z bogato rozwinigta warstwa ziodt (Lariceta herbosa). Im dalej
na potudnie, tym runo tych lasow posiada mniej elementow borealnych,
a coraz to wigcej stepowych. Drzewostany maja male zwarcie (0,4-0,5),
liczne polany $rodlesne przypominaja miejscami raczej park niz las. Krzewéw
w podszyciu brak zupehnie lub z rzadka trafia si¢ Salix pentandra L., Spiraea
media Smidt. lub Rosa accicularis Lindl. W runie obficie wystgpuje Cala-
magrostis Langsdorfii Trin., C. obtusa Trin., Festuca rubra L., Poa sibirica
Roshev. i Carex pediformis C. A. M. W miar¢ zmniejszania si¢ wysokosci
zmniejsza si¢ powierzchnia tych laséw i sktad gatunkowy. Pomatu zanika
modrzew, nastepnie sosna i w korncu lasy przyjmuja wyglad zarosli brzozo-
wych i gajow osikowych. Oprocz tego rodzaju lasow, bardzo charakterystycz-
nym elementem krajobrazu goérskiego pasma Changaj, Chantaj i cz¢Sciowo
Mongolskiego Altaju sa zaro$la nadrzeczne, zlozone glownie z licznych ga-
tunkow wierzb, Hippophaé rhamnoides L., Padus asiatica Kom. i Crataegus
sanguinea Pall., Z zaro$lami nadrzecznymi granicza lasy liciaste, w ktorych
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wystepuje Populus laurifolia Ledeb., P. densa Kom., P. pilosa Rehd. Malus
Pallasiana Juz., Betula Rezniczkoana B. Schinschk.

Dzigki duzym zmianom reliefu oraz bliskiemu sasiedztwu suchych stepow
z lasami a niekiedy nawet z alpejska ros§linnoscia, gorskie stepy maja bardzo
bogaty sklad gatunkowy i mozaikowy rozklad zespoléw. O ile lasy wyste-
puja na zboczach pétocnych, to gorskie stepy zajmuja wszystkie pozostale. -
Zasadniczym skladnikiem tych stepow sa: Festuca ovina s. l., Koeleria gra-
cilis Pers., Poa botryoides Trin., Agropyrum cristatum Gaertn., Carex
pediformis C. A. M., Stipa capillata s. ., Androsace villosa L., Aster alpinus L.,
Artemisia frigida Willd., Potentilla acaulis L., Thymus serpyllum s. 1. i in.
Réznicowanie sie zespolow stepowych zwigzane jest z wilgotnoscia podioza
i wystawa. W najbardziej suchych warunkach w stepie panuje ostnica (Stipa
decipiens P. Smirn.) i piolun (Artemisia frigida Willd.) z nieznacznym
udzialem Convolvulus Ammanii Desr., Allium tenuissimum L., Saussurea salici-
Jfolia L. i in:

d) Strefa stepow

Zbiorowiska stepowe dominuja we wschodniej Mongolii. Rozciggaja si¢
one od gor Wielkiego Chingana i stopniowo zwezaja swoj zasieg w kierunku
zachodnim, gdzie docieraja az po Changaj, a nastepnie wciskajg si¢ migdzy
Mongolski Altaj i Changaj i przez Kotling Wielkich Jezior docieraja daleko
na poéinoc, po slone jezioro Chirgis. Stepy Mongolii sa SciSle zwiazane ze
stepami poludniowego Zabajkala i okre$lane sa wsp6lng nazwa mongolsko-
dahurskich. Najbardziej charakterystyczna ich cecha jest wystgpowanie tutaj
jako gatunkéw wskaznikowych kserofitycznych krzewow, glownie z rodzaju
Caragana i potkrzewoéw jak np. Artemisia frigida Willd. Sklad roslinnosci
stepéw zmienia si¢ w zaleznoéci od podioza, wystawy oraz sasiedztwa z in-
nymi formacjami. Dlatego tez w strefie stepéw mozna w Mongolii wyr6znic
caly szereg zespolow, z ktorych najwazniejszymi sa:

1) Zespot Stipa capillata s. I. (glownie S. decipiens P. Smirn.) 1 Cleisto-
genes squarrosa Richt. Zesp6t ten zajmuje w stepach Mongolii najwigksza
powierzchnig.

2) Zespolt Stipa capillata s. I. i Aneurolepidium pseudoagropyrum Nevski.
Wystepuje na pdinocy i wschodzie, na zyZniejszych glebach.

3) Step karaganowy, w ktorym karagana zajmuje 5—89, powierzchni.
Krzewy karagany tworza tu do 60 cm wysokie pagorki zatrzymanego wsrod

pedow piasku. Na polocy przewaza Caragana microphylla Lam., na po-
tudniu C. pygmaea DC., a na zachodzie C. Bungei Ledeb.

4) Zespoly ostnicowe — rozciagaja si¢ na potudniu strefy stepow. Panuje
w nich Stipa decipiens P. Smirn. i S. gobica Roshev.

5. Stepy czosnkowo-ostnicowe, w ktoérych obok ostnic masowo wyste-
puje Allium tenuissimum L.
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6. Stepy wrotyczowe. Podstawowym gatunkiem w tych stepach jest Tana-
cetum sibiricum L. Oprocz tego duze znaczenie ma tu jeszcze Stipa capillatas. I.
i Festuca ovina s. l. Stepy te zajmuja najbardziej wschodnig czgs¢ Mongolii.

Rzecz oczywista, ze migdzy tymi zasadniczymi zespotami istnieja wszelkie
mozliwe stadia przejéciowe. Oprocz tego w strefie stepodw, przy silnym za-
soleniu gleby, wystgpuja zbiorowiska stonoro§li.

e) Strefa pustynnych stepow

Strefa ta graniczy z péinocnym pasem pustyni Gobi i lezy na potudnie
od swiatowego wododziatu. Szereg gatunkow roslin jest wylacznie zwiaza-
nych z ta strefa, a niektore z nich sa nawet lokalnymi endemitami. Podobnie,
jak to mialo miejsce w strefie poprzedniej, mozna wyr6zni¢ tu caly szereg
zespolow zblizonych na poludniu swoim sktadem gatunkowych do zespolow
pustynnych. W zespolach wystgpuja liczne gatunki ostnic, jednak inne niz
w strefach poprzednich, sa to: Stipa gobica Roshev., S. glareosa P. Smirn.,
S. orientalis Trin., S. caucasica Schmalh.

Jednym z najbardziej charakterystycznych wariantéw pustynnych stepow
sa stepy krzewiaste, z ktorych na uwage zastuguje step ostnicowo-karaga-
nowy. Oprécz wymienionych powyzej gatunkoéw karagan rosna na nim jeszcze
inne krzewy i krzewinki, jak Zygophyllum xanthoxylon Max., Potaninia
mongolica Max. (éndemiczny dla Mongolii gatunek z rodziny Rosaceac),
Eurotia ceratoides C. A. M., Brachanthemum mongolicum Krash. i Hedysa-
rum mongolicum Turcz. Na lekkich glebokich, piaszczystych glebach, wyste-
puja zaro$la i laski saksautowe z Haloxylon ammodendron Bge. i z udzialem
takich gatunkow, jak Calligonum mongolicum Turcz., Nitraria sibirica Pall.
i Agriophyllum arenarium M. B.

W obnizeniu terenu, na bardziej zasolonych glebach pojawiaja si¢ zbio-
rowiska stonoroéli, ktorych sklad gatunkowy zalezy od stopnia zasolenia.
Miejscami slonorosla tworza cale taki, w ktorych gléwna role odgrywaja
Carex enervis C. A. M., Juncus salsuginosus Turcz., Glaux maritima L.
i\ Halerpestes ruthenica Ovcz. ( Ranunculaceae).

f) Strefa pustyn

Najbardziej charakterystycznym typem pustyni mongolskiej jest pustynia
kamienista hammada; pustynia piaszczysta wystepuje giownie w najbar-
dziej poludniowej czgsci kraju. Zestaw gatunkéw mongolskiej hammady jest
bardzo ubogi. W odr6znieniu od pustyn Sredniej Azji i Kazachstanu, gdzie
zasadniczymi formami zyciowymi sa potkrzewiaste piotuny, na gobijskiej
pustyni swoiste sa polkrzewiaste i krzewinkowe solanki. Rosliny grupuja
si¢ w drobnych zagl¢bianiach terenu i tworza zbiorowiska kilkugatunkowe,
a w poludniowej czeSci pustyni ztozone z dwoch lub trzech gatunkow a czasem
nawet z jednego.

Na podstawie skladu gatunkowego gobijska hammad¢ mozna podzieli¢
na dwie czeSci: wschodnia, czyli Ataszanska i zachodnia, czyli Zaaltajska.
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We wschodniej czesei wystepuja glownie zespoly Salsola passerina Bge.
z udzialem Reaumuria soongorica Maxim., Piptanthus mongolicus Maxim.
Caragana leucophloea Pojark., Amygdalus pedunculata Pall. i Ephedra equi-
stetina Bge. Oprocz tego duze znaczenie maja zespoly Anabasis brevifolia
C. A. M. W tej czegéci pustyni wystepuje jedyny przedstawiciel drzew — wiaz
syberyjski (Ulmus pumila L.).

W Zaaltajskiej pustyni spotyka si¢ zbiorowiska saksaulowe, w ktorych
Haloxylon ammodendron Bge. dorasta do wysokosci 1,5 -2 m. Tutaj tez
wystepuja niewielkie oazy zwiazane z pojawianiem si¢ na powierz¢hni gleby
wod gruntowych. Roslinno$¢ tych oaz wybitnie r6zni si¢ swym skladem ga-
tunkowym od ro$linnosci pozostalej czesci pustyni. Wystepuja tu gatunki
miejsc wilgotnych i znoszace zasolenie gleby — nie tylko zielne ale i drze-
wiaste. W oazach geste lany tworzy Phragmites communis Trin., razem
z Hordeum brevisubulatum Link., Potentilla anserina L., Triglochin palustris L.,
Epilobium palustre L., Sophora alopecuroides L. i in. Prawdziwa jedrak
ozdoba tych oaz jest topola réznolistna (Populus diversifolia Schrenk) oraz
liczne krzewy, jak Salix Ledebouriana Trautv., Elaeagnus Moorcroftii Wall.,
Tamarix ramosissima Ldb., Lycium ruthenicum Murr., Nitraria Roborowskii
Kom i in. .
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