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ROSLINNOSC DENNA POLSKIEGO BALTYKU — STAN BADAN
I POSTULATY ICH PRZYSZLEGO ROZWOJU'!

Szata roslinna Baltyku rézni si¢ wybitnie od szaty roSlinnej oceanow
i morz otwartych; zadecydowaly o tym zaréwno szczegblne wspolczesne
warunki $rodowiskowe jak i urozmaicona historia tego zbiornika wodnego
w holocenie. Dlatego omawianie zagadnieri geobotanicznych wiazacych sig
z naszym morzem rozpocza¢ wypada od podania krotkiej charakterystyki
Baltyku jako $rodowiska Zycia; na tym tle przedstawimy nastgpnie sklad
flory baltyckiej, jej elementy geograficzne i histori¢; na koniec omowimy
obecny stan badan nad szata ro$linng polskich wod przybrzeznych i postulaty
na przyszto$é w tym zakresic. Ograniczymy si¢ przy tym do dennej roslinnosci
osiadlej (makrobentosu), nie bedziemy natomiast poruszali problematyki
prac nad planktonem battyckim, gdyz stanowia one odrebna, obszerng dzie-
dzin¢ badan.

1. Baltyk jako srodowisko zycia

Szczegolny charakter Baltyku jako $rodowiska biogeograficznego (por.
Demel 1947, Ekman 1935, Lakowitz 1929, Levring 1940, Waern 1950,
1952, Zienkiewicz 1947 i in.) wyraza si¢ przede wszystkim w niskim za-
soleniu i osobliwych stosunkach termicznych tego morza, co z kolei znowu
jest wynikiem $rodladowego polozenia geograficznego, konfiguracji dna i zwia-
zanej z tym dynamiki woéd.

Obszerny zbiornik baltycki liczacy 378 000 km?, lezy w calosci w obrgbie
platformy kontynentalnej, osiaga jednak do$¢ znaczne jak na morze szel-,
fowe gleboko$ci wynoszace na wielkich obszarach 50—200 m, a maksy-
malnie nawet 459 m. Z innymi morzami i oceanami komunikuje si¢ on tylko .
poprzez Morze Pélnocne za posrednictwem nadzwyczaj waskiego i plytkiego
gardla Cie$nin Dunskich, ktorych gleboko$¢ nie przekracza kilkunastu lub
nawet tylko kilku metréw (przejscie Gjedser— Dars 18 m, Sund 7 m).

Utrudnia to w wysokim stopniu przenikanie wod oceanicznych do naszego
morza i sprawia, iz przy ogolnej nadwyzce doplywu wod stodkich, rzecz-
nych i opadowych, wynoszacej okoto 500 km? r(;’cznie, zasolenie Baltyku

' Opracowano na podstawie referatu wygloszonego na XXVIII zjezdzie Polskiego Towarzy-
stwa Botanicznego w Gdansku 26. VIIL. 1955 r. '
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utrzymuje si¢. na poziomie znacznie nizszym niz w morzach otwartych. Pod-
czas gdy np. w Morzu Pétnocnym wynosi ono 3334/, to juz w przejscio-
wym rejonie Cie$nin Dunskich zmniejsza si¢ do zaledwie 10°/4, a w obrgbie
wlasciwego Baltyku wykazuje warto$¢ od okolo 8°/y w czesci zachodniej
i okolo 7%, u naszych wybrzezy do zaledwie 3%/, i mniej w najbardziej we-
wnetrznych cze¢sciach Zatoki Finskiej i Botnickiej. Wartos$c¢ ta, bardzo zmienna
w Cie$ninach Dunskich, podlega w poszczegdlnych rejonach samego Battyku
juz tylko nieznacznym wahaniom nie przekraczajacym 1°/40 W przekroju rocz-
nym. Skutkiem tego roslinnos$¢ zyje tu w Srodowisku stonawym, czterokrotnie
bardziej rozcieficzonym niz w morzach otwartych a réwnoczesnie bardzo
ustalonym (a wigc w warunkach zupelnie odmiennych od spotykanych np.
w wodach slonawych na terenach ujs¢ wielkich rzek do oceandw). Dzigki
temu moga wystgpowaé w Baltyku obok siebie trzy grupy ekologiczne orga-
~ nizmow: 1) morskie gatunki euryhaliczne znoszace niskie zasolenie, 2) gatunki
stodkowodne skrajnie euryhaliczne wytrzymujace jeszcze baltyckie stezenie
soli i 3) gatunki przywiazane do wod slonawych, zarowno eury- jak i steno-
haliczne. Wszystkie te trzy grupy maja w ogdle, tak w $wiecie roslin jak
i zwierzat, stosunkowo nieliczniych reprezentantow. Tym tlumaczy si¢ w glow-
nej mierze wielkie ubostwo flory 1 fauny naszego morza.

Stosunki termiczne Baltyku zdradzaja pewne rysy kontynentalne; wskutek
srodladowego polozenia i plytkosci zbiornika roczne wahania temperatury
wody sa tutaj bardzo znaczne, zwlaszcza u wybrzezy poludniowych. Tak
np. kolo Helu $rednia temperatura powierzchniowa wynosi w najcieplejszym

miesiacu - (sierpniu) +17.8°, a w najzimniejszym (lutym) 1.2, podczas
gdy w Srodkowej czeSci Morza Poinocnego odpowiednie wartosci wyrazaja
si¢ liczbami +15° 1 +4-6°. Jest rzecza zrozumiala, ze w tych warunkach Battyk

zasiedli¢ mogly tylko: rosliny eurytermiczne.

Takie wlasciwosci wod juz same przez si¢ sprawiaja. ze morze nasze jest
bardzo szczegdlnym sSrodowiskiem zyciowym majacym tylko niewicle sobie
podobnych wsréd innych morz na ziemi. Jesli w dodatku zwazymy, ze wilasci-
wosci te zmienialy si¢ kilkakrotnie w okresie holocenu, zrozumiemy, dlaczego
Baltyk uwazany bywa powszechnie za morze interesujacego ,.eksperymentu
przyrody* (Demel 1947, Waern 1950, 1952), ktory pozwala nam Sledzi¢
"wplyw . skrajnych i zmiennych warunkéw zyciowych na ksztaltowanie sie

flory i fauny. i

N Ogolna charakterystyka flory dennej Baltyku

Najbardziej uderzajacym rysem ro$linnosci naszego morza jest jej ubdstwo.
Zaznacza si¢ ono w obrebie wszystkich grup systematycznych, chociaz z nie-
jednakowa wyrazisto$ciag. Z roslin kwiatowych, ktore nigdzie w morzach
nie odgrywaja wigkszej roli; wystgpuje tu zaledwie kilkanascie gatunkow;
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spomiedzy nich jedynie Zostera marina jest forma typowo morska nie prze-
chodzaca nigdzie do wéd $rodladowych. Pozostale to albo gatunki wod sto-
nawych spotykane zaréwno w morzach jak i w glebi ladu, albo tez skrajnie
euryhaliczne gatunki stodkowodne.

Liczba glonéw wchodzacych w skiad bentosu battyckiego, chociaz prze-
wyzsza kilkakrotnie liczbg roslin kwiatowych, jest takze stosunkowo bardzo
niska, co zaznacza si¢ w sposob dobitny przy poréwnaniu jej z flora sasied-
niego Morza Pétnocnego (tabl. I). Najwigksze zubozenie wykazuja przy tym

TABLICA 1

Ubozenie flory dennej na przejsciu od Morza Polnocnego do Battyku,

Udziat procentowy
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krasnorosty, liczace najwigcej gatunkow stenohalicznych, najmniejsze — eury-
haliczne zielenice. Niezmiernie interesujaca jest rownoléglos¢ w przebiegu
granic zasiegowych wielu glonéw oraz w przebiegu izohalin na przejsciu
od Morza Poélocnego do Baltyku. Tak np. w Ciesninach Dunskich przy
zasoleniu okoto 10—20°4 osiagaja kres swego wystgpowania migdzy innymi
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Laminaria digitata 1 Ascophyllum nodosum, pomigdzy wylotem Cie$nin Dun-
skich a Rugia przy zasoleniu 8-—-10°y Ulva lactuca, Rhodymenia palmata
i Chondrus crispus, koto potudniowych wybrzezy szwedzkich i wybrzezy
polskich przy zasoleniu okoto 7°/oy Delesseria sanguinea i Sphacelaria cirrhosa,
u potudniowych wybrzezy Gotlandii przy zasoleniu okoto 6,5°/¢ Fucus ser-
ratus itd.

W miejsce ustgpujacej flory morskiej zjawiaja si¢ w Baltyku a zwlaszcza
w jego wschodnich czgsciach niektore gatunki stodkowodne. Nie sa one jednak
na tyle liczne, by mogly zrownowazy¢ ubytek form morskich; wynikiem tego
jest ogdlne ubozenie flory od zachodu ku wschodowi i péinocy.

Najmniej liczna, lecz w szczegodlnej mierze zastugujaca na uwage grupe
glonéw stanowia w Baltyku gatunki wod stonawych, ktére maja tu dwie
granice zasiggowe: zewnetrzng spowodowang nadmiernym zasoleniem i we-
wnetrzng spowodowana niska zawa'rtoéciq soli. Wsrod nich wlasnie doszuki-
wano si¢ niejednokrotnie endemitow battyckich, sprawa ta nie jest jednak
do dzi§ ostatecznie rozstrzygnigta. W kazdym razie, jeSli endemity takie
w ogoéle istnieja, sa co najwyzej formami o malej wartosci systematycznej,
" a wiec typowymi neoendemitami (Monostroma balticum, Ceramium tenui-
corne 1 in.).

Na szczegdlna uwage zasluguje fakt, ze szereg gatunkow glonéw mor-
skich przenikajacych do Baltyku wykazuje interesujace zmiany morfologiczne.
objawiajace si¢ karleniem, tworzeniem delikatniejszych postaci, znieksztalce-
niem pokroju itp.; zmianom tym towarzyszy niejednokrotnie utrata niekto-
rych sposobow rozmnazania, zwlaszcza plciowego. Warto$¢ systematyczna
takich form nie jest do dzi$ nalezycie wyjasniona; nie wiemy czy sa one utrwa-
lone dziedzicznie, czy tez maja jedynie charakter modyfikacji.

3. Elementy geograficzne flory baltyckiej

Sposrod préb podziatu flory morz europejskich na elementy geograficzne
najtrafniejszy jak dotad okazal si¢ podzial Bérgesena i Jonssona (1905).
Opiera si¢ on na stwierdzeniu, ze najwazniejszym momentem, ktéry powoduje
zréznicowanie flory u wybrzezy naszego kontynentu, jest strefowy ukiad
czynnikéw klimatycznych, przede wszystkim temperatury. Zgodnie z tym
wyr6zni¢ mozna we florze poinocnych morz europejskich:

1) element arktyczny (gatunk1 wystepujace tylko w Oceanie Lodo-
watym Polnocnym),

2) element subarktyczny (gatunki wystepujace w Oceanie Lodowa-
tym Pélnocnym i péinocnym Atlantyku po Wyspy Owcze),

3) element borealno-arktyczny (gatunki rozprzestrzenione w Ocea-
nie Lodowatym Pélnocnym i borealnym Atlantyku az po péinocna Afryke),
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4) element borealny—zimnowodny (gatunki wystgpujace w poinoc-
nym Atlantyku od péinocnej Norwegii i Islandii po zachodnia Francj¢ i An-
glig),

5) element borealny—cieplowodny (gatunki wystgpujace w Atlan-
tyku od zachodnich wybrzezy Norwegii po Afryke).

Przy przeniesieniu tego podzialu na teren Baltyku przez Levringa
(1940) i in. okazalo si¢, ze mozna nim obja¢ cata niemal tutejsza flor¢. Jedynie
glony stodkowodne i wlaiciwe wodom stonawym wylamuja si¢ z tego rodzaju
klasyfikacji. Roéliny te, bedace we florze naszego morza przedstawicielami
elementu w pewnym sensie zwigzanego z ladem, sa grupa zupelnie z po-
przednimi nieporéwnywalna. Natomiast spos$rod glonéw prawdziwie mor-
skich, wystepujacych w Baltyku, wszystkie niemal gatunki znane sa takze
z Morza Poétnocnego i borealnego Atlantyku. Wskazuje to na pochodny
charakter flory baltyckiej, ktora wywodzi si¢ wlasnie z flory tych dwdch
morz otwartych; brak wybitniejszych endemitéw podkredla jej mtodos¢. Oba
te rysy znajduja pelne wytlumaczenie w przeszlosci geologicznej Baltyku.

Chociaz jednak flora baltycka pochodzi od flory Morza Po6inocnego
i sklada si¢ z podobnych elementdw, jej spektrum geograficzne (tab. II) jest
przeciez nieco odmienne. Réznica ta zaznacza si¢ przez wigkszy udzial ele-
mentéw zimnowodnych, co nadaje florze baltyckiej jak gdyby bardziej ,,p6t-
nocne“ pietno, oraz przez obecno$¢ nielicznych wprawdzie, lecz bardzo
znamiennych przedstawicieli elementu arktycznego.

Pierwszy z tych rysow znajduje latwe wytlumaczenie we wspoélczesnych
warunkach termicznych, panujacych w naszym morzu. Sposréd bogatej
flory Morza Pétnocnego przenikna¢ tu mogly jedynie formy najbardziej
eurytermiczne, siegajace zazwyczaj takze najdalej na péinoc, co stwarza
wlaénie pozory bardziej pétnocnego charakteru geograficznego flory Baltyku.
Obecno$é przedstawicieli elementu arktycznego, nie wystgpujacych u za-
chodnich wybrzezy Norwegii i wykazujacych dysjunkcje Baltyk— Ocean
Lodowaty Pélnocny, staje si¢ zrozumiata dopiero na tle historycznym.

4. Holocenska historia flory baltyckiej

Baltyk wspolczesny jest morzem bardzo miodym, gdyz jeszcze w ostatnim
glacjale ladoléd poinocny wypelniat w catosci jego mise. Dopiero od mo-
mentu cofniecia sic mas lodowych na teren potudniowej Skandynawii po-
wstaje tu rozlegly zbiornik stodkowodny tzw. Baltyckie Jezioro Lodowe,
ktére z czasem uzyskuje polaczenie z Morzem Poétnocnym poprzez Srodkowa
Szwecje (na linii dzisiejszych jezior Winern, Vittern i Malaren). Skutkiem
tego zachodzi wymiana wod pomiedzy Morzem Poélmocnym a Baltykiem,
zasolenie tego ostatniego wzrasta i morze nasze wkracza w nowa faze tzw.
Morza Yoldia, zimnego i stonawego, o ubogiej, subarktycznej florze i faunie.

[ ] 14‘
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TABLICA II

Udzial procentowy poszczegdinych elementdw geograficznych w skladzie flory dennej Oceanu Lodowatego Potnocnego, Morza Polnocnego
i Baltyku (wg Levringa 1940, nieco zmienione i uzupelnione)
Hodé gz Procentowy udzial elementéw geograficznych
Rejon il Uwagi
tunkéw a sa’ ba bz be
- *
Ocean Lodowaty Polnocny 240 145 | 341 14,9 33,3 3,2
S : e -
S Wyspy Owcze (Fiirder). 200 — 31,6 14,0 43,5 10,9
<
N wybrzeza Szkocji 350 — 16,4 8,1 26,5 49,0
2 Lt
™
m zachodnie wybrzeza Norwegii 480 0,5 17,9 12,7 36,4 32,5
Rejon przejsciowy zachodnie wybrzeza Szwecji 350 — 16,4 12,6 30,8 40,2
poludniowe wybrzeza Szwecji uwzgledniono tylko
(Blekinge) 120 0,9 20,8 27,4 34,9 16,0 104 gatunki
a2
= . uwzgledniono tylko
o Zatoka Gdanska 85 1,5 17,6 36,8 26,5 17,6 68 gatunkow
m g
wschodnie wybrzeza = Szwecji uwzgledniono tylko
(M. Alandzkie) 100 3,2 22,6 27,4 30,6, 16,1 62 gatunki

Objasnienie skrotéw: a = element arktyczny, sa = element subarktyczny, ba == element borealno-arktyczny, bz = element borealny
zimnowodny, bc = element borealny cieptowodny.
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Pozniejsza utrata polaczenia z Morzem Polnocnym sprawia, iz Baltyk staje
si¢ ponownie jeziorem $rédladowym (tzw. Jezioro Ancylusowe) i ulega niemal
catkowitemu wystodzeniu. Pociaga to za soba zmiang¢ fauny a zapewne i flory,
z morskiej na stodkowedna.

Jednakze nie wszyscy mieszkancy dawnego Morza Yoldia ging w okresie
ancylusowym. Czesci z nich udalo si¢ przezy¢ do dzi§ w Baltyku a nawet
w jeziorach $rodkowo-szwedzkich. Sa to tzw. relikty arktyczne (Ekman 1932,
Zienkiewicz 1947), do ktorych sposréd zwierzat zaliczamy np. rybe Myxo-
cephalus quadricornis i skorupiaka Mysis oculata, wykazujace dysjunkcje
zasiggowa Baltyk - Morze Biale i Zyjace do dzi§ w reliktowych jeziorach
szwedzkich. Nie mamy niestety bezposrednich danych kopalnych, dotycza-
cych flory baltyckiej w tym okresie, mozna jednak przypuszczac, ze dzieje
jej ksztaltowaly sie podobnie: Dwa gatunki glonéw morskich, Gomontia
polyrrhiza i Asterocystis ornata, wystgpuja wspolczesnie w jeziorach $rodko-
wej Szwecji, wchodzily zatem przypuszezalnie i w sktad flory Morza Yoldia
(Levring 1940). Brak dysjunkcji baltycko-arktycznej nie pozwala jednakze
okresli¢, czy przetrwaly one od tego czasu w Baltyku, czy tez, zgingwszy
w okresie ancylusowym, przybyly péiniej powtornie z Morza Péinocnego.
Natomiast dysjunkcje tego rodzaju zdaja si¢ wykazywa¢ brunatnice Sphace-
laria arctica i Stictyosiphon tortilis, a moze takze Lithoderma Rosenvingii
(Waern 1950, 1952) oraz niektére formy planktonowe np. bruzdnice Amy-
lax catenata (Woloszynska 1929). Dlatego uwazane one bywaja za relikty
7 okresu yoldiowego, ktore przetrwaly in situ w Baltyku po dzien dzisiejszy.

W poczatkach postglacjalnego optimum klimatycznego Jezioro Ancylu-
sowe uzyskuje ponowne polaczenie z Morzem Poélnocnym, tym razem juz
poprzez Ciesniny Dunskie. Powoduje to gwaltowny wzrost zasolenia az do
wartosci dwukrotnie przewyzszajacych wspolczesne; fauna i flora morska
wdziera sie ponownie w Baltyk i siega tu nawet znacznie dalej niz obecnie;
morze nasze wchodzi w faze Morza Litorinowego. Lagodny klimat optimum
sprzyja przy tym zwlaszcza rozprzestrzenianiu si¢ form cieptolubnych; z dru-
giej jednak strony warunki hydrograficzne tak si¢ ukladaja, iz poinocna
cze$¢ Battyku pozostaje dostatecznie zimna, by¢ da¢ schronienie reliktom
arktycznym (Ekman 1936). Kopalne szczatki glonow battyckich z okresu
litorinowego znane sa ze $rodkowej Szwecji (Teiling 1909 - cyt. wg.
Waerna 1952).

Pod koniec optimum stosunki panujace w naszym morzu zblizaja si¢ do
wspolezesnych, rozpoczyna si¢ ostatnia faza rozwoju Baltyku (Morze Mya).
Spadek zasolenia i ozigbienie si¢ klimatu dziesiatkuja bogata faung i1 flore
litorinowa; z wod stodkich wkracza nowa fala przybyszow, tworzy si¢ mie-
szana flora baltycka o na poly morskim, na poly stodkowodnym charakterze.
Wchodzace w jej sklad gatunki morskie mozna w cato$ci uwazac¢ za relikty
litorinowe, jedne z nich zachowaly jeszcze pelni¢ Zywotnosci, inne utracify
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niektére sposoby rozmnazania, skarlaty lub nawet ulegly takiej degeneracji,
ze trafne rozpoznanie ich przynaleznosci systematycznej bylo niejednokrotnie
sprawa niezmiernie trudna (np. zredukowane formy cieplowodnych bru-
natnic Halopteris scoparia i Sphacelaria plumigera, zidentyfikowane dopiero
ostatnio przez Waerna 1945).

5. Zbiorowiska roslinne Baltyku

Ogromnemu bogactwu i rozmaitosci dennych zbiorowisk roslinnych. Mo-
rza Potnocnego przeciwstawia sie ubdstwo i monotonia zbiorowisk battyckich.
Zwlaszcza polskie wody przybrzezne sa pod tym wzgledem uderzajaco ubogie,
gdyz maja dno z reguly piaszczyste, ruchome, szczegélnie niekorzystne dla
rozwoju makrobentosu. Nic dziwnego, ze na ogromnych przestrzeniach brak
tu wogdle ro$linnoéci osiadlej. Inaczej jest po poéinocnej stronie Baltyku,
gdzie wystepuja brzegi skaliste z dobrze wyksztalconymi zbiorowiskami
epilitycznymi. Na naszym wybrzezu korzystniejsze warunki rozwoju znaj-
duje roélinnos$¢ jedynie tam, gdzie nad morzem wznoszy si¢ urwiska klifowe,
zbudowane z utworéw morenowych. Wskutek ich rozmywania przez fale,
dno u stép takich kep dyluwialnych zastane jest glazami narzutowymi, stano-
wiacymi dogodne siedliska dla rozwoju bogatszych zbiorowisk bentosowych.
Obficie rozwija sie¢ ro$linno$¢ takze w glebi zacisznych i plytkich zatok oslo-
nietych przed silniejszym falowaniem; tutaj zasiedla¢ moze dno piaszczyste
i muliste, tworzac niekiedy rozlegle laki podwodne, jak to ma miejsce np.
w Zatoce Puckiej.

Wielkie ubostwo florystyczne sprawia, ze w calym Baltyku nierzadkie sa
kilkugatunkowe (nickiedy nawet jednogatunkowe) skupienia glonow, sto-
jace na bardzo niskim szczeblu organizacji fitocenotycznej. Nawet 1 wsrod
tych prymitywnych zbiorowisk roslinnych zarysowuje si¢ wyrazna zalezno$¢
od warunkow siedliskowych. Najbardziej rzuca si¢ przy tym w oczy zrozni-
cowanie w kierunku pionowym. W morzach otwartych pigtrowy uklad roslin-
nosci zalezy od dwéch grup czynnikow: zmian natezenia i charakteru $wiatla,
zachodzacych wraz ze wzrostem glebokosci oraz periodycznych wahan po-
ziomu wody pod wplywem przyplywow i odptywow. W Battyku, gdzie, prak-
tycznie biorac, przyptywéw i odplywéw nie ma, pionowe zréznicowanie zbio-
rowisk roslinnych wiaze si¢ tylko z réznicami w oswietleniu, panujacymi
w poszezegdinych glebokosciach, i dlatego jest nieporéwnywalne z ukladem
pionowym rosélinnosci w morzach otwartych.

Dolna granica zycia roslinnego lezy w Baltyku stosunkowo plytko (w Za-
toce Gdanskiej na glebokosci okolo 25m, w Baltyku Zachodnim okofo 35m,
w morzach otwartych maksymalnie do 200m). Przyczyna tego jest slaba
przezroczystcsé wod obfitujacych, zwlaszcza w poblizu ujs¢ Odry i Wisly,
w wielkie masy zawiesin znoszonych przez rzeki z ladu.
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Poszczegbine gatunki glondéw morskich posiadaja rézne granice gigboko-
$ciowe; na ogoét zielenice sa organizmami bardziej ptytkowodnymi, brunatnice
a zwlaszcza krasnorosty bardziej glebokowodnymi. Zjawisko to, thumaczone
zazwyczaj przy pomocy tzw. teorii adaptacji chromatycznej (por. Szafer
1949, str. 145), zaznacza si¢ takze i u naszych wybrzezy. O tym, ze czynni-
kiem decydujacym o pionowym rozmieszczeniu wielu gatunkow glonow jest
istotnie $wiatlo, §wiadczy m. in. pojawianie si¢ niektorych glgbokowodnych
krasnorostéw i brunatnic na miejscach plytkich, lecz na dnie silnie ocie-
nionym przez bujna roslinnoé¢ (Wojtusiak i wspétpracownicy 1935).

Dalszymi czynnikami wplywajacymi na zréznicowanie rolinnosci dennej
w obrebie poszczegdlnych pigter glebokosciowych sa: rodzaj podioza, kon-
figuracja dna, stopieri ruchliwosci wod, zawarto$¢ w nich substancji rozpu-
szczonych i zawiesin itp. Skutkiem tego spotykamy w naszych wodach przy-
brzeznych kilka rozmaitych typéw skupien roslinnosci, przywiazanych do
okre§lonych warunkéw siedliskowych i odznaczajacych si¢ charakterystyczna
fizjonomia i skladem florystycznym (Korna$, Medwecka-Ko rnas 1948).
Sa to: Enteromorphetum compressae na kamieniach, obmurowaniach i palach
portowych w glebokosci 30—50cm, Chareto-Tolypelletum na dnie piaszczy-
stym w glebokosci 1—4 m, Fuceto-Furcellarietum w facji z Fucus vesiculosus
na dnie kamienistym, a w facji z Potamogeton pectinatus na dnie piaszczysto-
mulistym, w glebokosci 2—7,5m, laki podwodne z Zostera marina w gle-
bokosci 6—10m itd. Czy zbiorowiska te odpowiadaja zespolom roslinnym,
wystepujacym na ladzie? Wstepne badania zdaja si¢ dowodzi¢, iz sa to
istotnie jednostki podobnego rzedu, ktdére mozna badac przy pomocy me-
tod stosowanych przez fitosocjologie ladowa i rozpatrywaé w Swietle jej
pojec.

Jest rzecza bardzo interesujaca, iz pewne, dorywcze na razie, obser-
wacje wskazuja réwniez na istnienie wérdd roslinnosci dennej naszego morza
zjawisk sukcesji zbiorowisk, analogicznych pod wielu wzgledami do sukce-
sjii zespolow na ladzie. Przykladem moze tu by¢ zasiedlanie przez roslin-
noé¢ ruchomego dna piaszczystego w glebi Zatoki Puckiej, opisane przez
Wojtusiaka i wspolpracownikéw (1953).

Podwodne zbiorowiska ro$linne w Baltyku maja powazne zhaczenie
gospodarcze, zwlaszcza posrednio jako zerowiska dla ryb i jako miejsce
powstawania detritusu ro$linnego, waznego skladnika w ogélnym bilansie
pokarmowym wod przybrzeznych.

6. Przeglad dotychczasowych prac nad roSlinnoScia deﬁna polskiego Baltyku

7 przedstawionej powyzej, krotkiej charakterystyki geobotanicznej Bat-
tyku wynika jasno, ze roSlinno$¢ denna naszego morza, pomimo swego
jako$ciowego i iloSciowego ubdstwa, nasuwa wiele interesujacych zagadnien,
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i to nie tylko o znaczeniu lokalnym, lecz takze i bardziej ogolnym. Niestety,
dotychczasowy dorobek pra¢ prowadzonych tak przez botanikow polskich
jak i niemieckich nie stoi w zadnej proporcji do rozleglosci i wagi zarysowu-
jacej si¢ tu problematyki badawczej. Znacznie wyprzedzili nas na tym polu
Duriczycy, Szwedzi i Finowie; powazny wklad w poznanie szaty ro$linnej
Baltyku wnie$li takze badacze rosyjscy i radzieccy. Mimo to liczne zagadnie-
nia geograficzno-ro$linne dotyczace catego Baltyku pozostaja do dzi§ jeszcze
otwarte; jesli doda¢ do tego wielkie luki w znajomosci lokalnych stosunkow
geobotanicznych, panujacych w naszych wodach przybrzeznych, otrzymamy
obszerne pole do pracy, jakie otwiera si¢ przed polskga.botanika morska na
przysztos¢.

Dotychczasowe zaniedbanie badan botanicznych u potudniowych brze-
gow Baltyku wynikneto z réznych przyczyn. W okresie poprzedzajacym
pierwsza wojng $wiatowa, kiedy nauka polska nie mogla miec¢ jeszcze dostgpu
do morza, botanicy niemieccy nie interesowali si¢ niemal zupelnie tymi
terenami, skupiajac swa uwage glownie na znacznie bogatszych pod wzgle-
dem florystycznym obszarach Morza Poélnocnego i przejSciowego rejonu
cienin. Chlubnym wyjatkiem byly prace gdanskiego badacza Lakowitza,
autora powszechnie znanej i cenionej ,Flory Zatoki Gdanskiej* (1907).
Stan taki utrzymywal si¢ takze i w latach mig¢dzywojennych. Jedynie La-
kowitz oglosit w tym czasie (1929) obszerna (lecz oparta niemal wylacznie
o dane juz poprzednio opublikowane) ,,Flore Baltyku® obejmujaca swym
zasiegiem, poza Baltykiem wlasciwym, takze i przejsciowy rejon Ciesnin
Duriskich. Dzieto to, choé w swych ujeciach systematycznych juz dzi$ nie-
jednokrotnie przestarzale, pozostaje nadal najwazniejszym Zrodlem wiado-
mosci o roslinnosci dennej polskich wod przybrzeznych.

Na skrawku wybrzeza, ktore w latach miedzywojennych znalazlo si¢
w granicach naszego panstwa, rozpoczeli prace florystyczne badacze polscy.
Poczatkowo pracowali tutaj dorywczo botanicy dojezdzajacy z glebi kraju,
przewaznie z Krakowa (Rouppert i jego uczennice: Heitzmanowna 1923,
1924, Marchewianka 1924, 1925 i Mrozkoéwna 1923); ich publikacje
stanowia cenne przyczynki do poznania ro$linnosci Zatoki Gdanskiej i wy-
brzezy Helu, grzesza jednak niekiedy pewna powierzchownoscia. Stale, pla-
nowe badania biologiczne polskiego Baltyku rozwingto utworzone w 1923 r.
Morskie Laboratorium Rybackie na Helu, zreorganizowane w 1932 r. w Sta-
cje Morska na Helu i przeniesione w 1939 r. do Gdyni. Obok prac z zakresu
oceanografii fizycznej, rzucajacych ogélne $wiatlo na warunki zycra roslin-
nego w naszym morzu, podjeto tu prace o charakterze biocenotycznym,
uwzgledniajac w pewnym stopniu takze i ros$linnos¢ denna (Demel 1927,
Mulicki 1938 i in.), a od chwili zatrudnienia w stacji algologa A. Bursy,
ucznia prof. Woloszynskiej, wybitnej znawczyni planktonu baltyckiego,
takze i botaniczne. Publikacje Bursy (1935, 1937, 1938 a, b, ¢) sa niewatpli-
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wie najcenniejszym wkladem ze strony polskiej w poznanie ro$linnosci dennej
Baltyku. Od 1938 r. rozpoczgto z inicjatywy prof. R. J. Wojtusiaka
a z udzialem Bursy jako botanika badania nad flora i fauna Zatoki Gdan-
skiej przy zastosowaniu hetmu nurkowego. Dato to mozno$¢ bezposredniego
poznania skladu, struktury i ekologii zbiorowisk dennych (Wojtusiak
i wspotpracownicy 1939 a, b, 1948). Niestety druga wojna $wiatowa prze-
rwata dalszy rozwoj tych prac.

Wznowiona po roku 1945 dzialalno$¢ naukowa Morskiego Laboratorium
Rybackiego (rozbudowanego i przemianowanego obecnie na Morski Instytut
Rybacki w Gdyni), uwzgledniajaca w szerokiej mierze takze i badania bota-
niczne nad planktonem, w niewielkim tylko zakresie objefa bentos roslinny,
przy czym wyniki tych prac prowadzonych przez dr A. Rumkdowng nie
zostaly jak dotad opublikowane. Na podkreslenie zastuguje fakt podjecia
przez Morski Instytut Rybacki poszukiwan mozliwosci praktycziego uzyt-
kowania naszych glonow morskich, co przyniosio juz pewne pozytywne
(rowniez dotad nie opublikowane) rezultaty. Prof. Wojtusiak ze wspol-
pracownikami kontynuowal swe badania (Wojtusiak i wspdlpracownicy
1950, 1951, 1953), w wyniku czego nakreslono m. in. pierwsza ogdlniejsza
probe charakterystyki dennych zespolow roslinnych Zatoki Gdanskiej (Kor-
na$, Medwecka-Korna$ 1948). Niestety wszystkie te prace prowadzone
sa tylko dorywczo i nie maja charakteru cigglego; bardziej systematycznych
i zaplanowanych na dalsza met¢ badan nad roslinnoscia denna polskiego
Baltyku dotychczas nie podjeto.

7. Obecny stan wiadomosci o florze i roslinnosci dennej polskich
wod przybrzeznych

Pomimo do$¢ obszernego dorobku dotychczasowych prac florystycznych
i ekologicznych, stopieni zbadania roslinnosci dennej polskiego Baltyku jest
jeszcze niedostateczny. Rozlegle przestrzenie wybrzeza, ktore dopiero w 1945 r.
wrocily w granice Polski, sa praktycznie biorac niemal zupelnie nieznane.
Tylko Zatoka Gdanska, dzigki pracom Lakowitza i autoréow polskich,
uchodzi¢ moze za teren stosunkowo niezle opracowany. Jednak takze i tutaj
nasze dane florystyczne sa jeszcze z pewno$cia niepelne; jak mozna sadzi¢
na podstawie prac pochodzacych z innych czesci Baltyku, znaleziono do
tej pory tylko okolo 2/3 z tej liczby gatunkow, ktérych wystgpowania na
terenie Zatoki Gdanskiej nalezaloby si¢ spodziewa¢. Wiele dawniejszych
danych wymaga przy tym krytycznej rewizji: gatunki przynoszone przypad-
kowo przez prady morskie (jak np. Halidrys siliquosa) podawano niekiedy
jako osiadle u polskich wybrzezy, a niektére oznaczenia naszych autoréw
bywaja obecnie kwestionowane przez wybitnych systematykoéw (np. wia-
domo$¢ o wystepowaniu tropikalnego krasnorosta Ceramothamnion Codii
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w Zatoce Gdarnskiej, opublikowana przez Heiztmanowne (1923), a skry-
tykowana przez Levirnga (1940) lub wiadomo$¢ o znalezieniu $rédziemno-
morskiego gatunku Polysiphonia sanguinea, podana przez Marchewianke
(1925), sprostowana przez Schiffnera (1939) itd.).

Duzym zmianom ulegly w ostatnich latach poglady na systematyke wielu
krytycznych gatunkéw i rodzajéw glonéw baltyckich. Mfejsce panujacej
dawniej tendencji do daleko posunigtego rozszczepiania gatunkow w oparciu
o sama tylko morfologiczna analiz¢ materialu zajely krytyczne, nierzadko
eksperymentalna studia taksonomiczne (por. np. prace Blidinga 1938, 1939,
1944, 1948 a, b nad rodzajem Enteromorpha lub studia Du Rietza 1930
i Waerna 1952 nad baltyckimi formami z pokrewienstwa Ceramium diapha-
num), w wyniku ktorych wylonila si¢ konieczno$¢ zredukowania wielu zbyt
pochopnie opisanych dawniej gatunkow oraz skreslenia licznych dalszych
gatunkow, znanych z Morza Pdélocnego i Atlantyku, z listy florystycznej
Baltyku. Tego rodzaju rewizje dawnych uje¢ systematycznych znajdujemy
we wszystkich nowszych florach baltyckich (por. np. Levring 1940, Kylin
1944, 1947, 1949, Waern 1952 itd.). Niestety, ta literatura systematyczna
pochodzaca przewaznie z okresu wojennego i powojennego nie mogla by¢
dotychczas w dostatecznym stopniu uwzgledniana w pracach nad florg na-
szego morza, wskutek tego panuja w nich przestarzale ujecia taksonomiczne
i chaos nomenklatoryczny, w ktorym niekiedy nie sposéb si¢ zorientowac.
Wymowna tego ilustracja jest fakt, ze na 9 gatunkow z rodzaju Ceramium,
podawanych z Zatoki Gdanskiej, ronie tutaj jak si¢ zdaje tylko 2 gatunki,
na 14 gatunkéw z rodzaju Cladophora — 6, na 14 gatunkéw z rodzaju Ente-
romorpha — 6 itd. Lacznie ze 120 gatunkow, wymienianych przez roznych
autorow z tego terenu, tylko okolo 85 gatunkow, tj. niewiele ponad 2/3 ogo6l-
nej ich liczby, mozna z duzym prawdopodobienistwem uwaza¢ za istotnie
tu wystepujace; na pozostata 1/3 sktadaja si¢: 1) formy, ktérym nie przypisuje
si¢ dzi§ odrebnosci gatunkowej (15), 2) gatunki przypadkowo zawleczone
przez fale (2), 3) gatunki blednie oznaczone (5), 4) gatunki, ktorych pojawia-
nie si¢ u naszych wybrzezy jest ze wzgledu na ich zasiegi geograficzne lub
wymagania ekologiczne bardzo malo prawdopodobne (13). Liczby te w spo-
s6b dostatecznie dobitny podkreslaja niezwykle jeszcze staby stopien zba-
dania florystycznego naszych wod przybrzeznych; przyczyny takiego stanu
rzeczy tkwily i tkwia do dzi§ w braku ciagloéci prac badawczych, braku
powazniejszych o$rodkoéw i wybitnych specjalistéw w zakresie systematyki
bentosu morskiego oraz braku odpowiednich zbioréw porownawczych, ziel-
nikowych i muzealnych.

Rzecz oczywista, ze wobec tego nie moglo byé takze dotychczas mowy
o jakich$ powazniejszych probach charakterystyki geograficznej flory naszego
morza i odtworzenia jej przeszlo$ci historycznej. Wszelkie rozwazania w tej
dziedzinie maja charakter bardzo hipotetyczny i obarczone sa na pewno
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duza doza bledéw i niescislosci. Takze badania ekologiczne i fitosocjolo-
giczne, dzi$ zaledwie zapoczatkowane, znalezé musza w przysztosci mocniejsza
podstawe systematyczna.

8. Postulaty pod adresem przyszlych prac nad bentosem roslinnym Baltyku

Jako najwazniejsze zadanie stojace przed nasza botanika morska rysuje
si¢ opracowanie nowoczesnej, krytycznej flory polskich woéd przybrzeznych.
Zadanie to bedzie moglo by¢ realizowane w ramach wielotomowego dziela
Flora roélin zarodnikowych Polski“ przygotowywanego pod opieka Za-
kladu Botaniki PAN. Rownolegle z pracami nad flora moglaby by¢ podjeta
dalsza problematyka badawcza, wigzaca si¢ z szatg roSlinna naszego morza;
do najbardziej interesujacych zagadnien naleza tu: analiza geograficzna
flory, problem endemitow battyckich i wigzace si¢ z tym zagadnienie wplywu
érodowiska slonawowodnego na powstawanie nowych form roslinnych, od-
tworzenie historii flory baltyckiej ze szczegélnym uwzglednieniem reliktow
arktycznych i litorinowych (ewentualnie takze w oparciu o metode analizy
okrzemkowej), poznanie rozmieszczenia, struktury, ekologii i dynamiki den-
nych zbiorowisk ro$linnych oraz ich bezpoSredniej i posredniej wartosci
gospodarczej i wiele innych. Warunkiem owocnego rozpoczgcia tych prac jest:

1) stworzenie stalej botanicznej placowki naukowo-badawczej, poswig-
conej botanice morskiej, placowka taka zapewnitaby ciaglos¢ przyszlych
badan botaniczno-morskich;

2) wyszkolenie specjalistow w zakresie botaniki morskiej droga studiow
zagranicznych;

3) zgromadzenie obszernych, poréwnywawczych zbioréw zielnikowych
1 muzealnych.

Sadze, iz spehienie tych postulatéw bedzie mozliwe w niedlugim czasie.
Fakt, iz gospodarzymy na 500-kilometrowym odcinku wybrzeza naklada na
nas obowiazek wziecia w jak najwigkszej mierze udzialu w badaniach bota-
nicznych Battyku.
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