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NOWY SPOSOB PROWADZENIA CWICZEN Z BOTANIKI
. WSTEP

Cwiczenia prowadzone w Zakladzie Botaniki Farmaceutycznej Akademii
Medycznej we Wroclawiu nalezy zaliczy¢ do typu ¢wiczen z ,,botaniki ogé-
nej“, czyli do grupy ¢wiczen prowadzonych rowniez na innych wyzszych uczel-
niach. W zwiazku z tym nasz dotychczasowy sposéb ich prowadzenia nie
roznit si¢ zasadniczo od sposobu prowadzenia ¢wiczen w innych zakfadach
botaniki farmaceutycznej, na Uniwersytecie, czy tez w Wyzszej Szkole Rolni-
czej. Na poszczegdlne ¢wiczenia przypadat odpowiedni temat i wszyscy stu-
denci opracowywali to samo zagadnienie. Wygladalo to w praktyce w na-
stgpujacy sposob.

Asystent prowadzacy ¢wiczenie zapoznawat studentow w krotkim wykta-
dzie wprowadzajacym ze strona teoretyczna. Nastepnie studenci wykonywali
odpowiednie preparaty z rozdanego materialu (a czasami otrzymywali je
gotowe), opracowywali je rysunkowo i opisowo i oddawali do zaliczenia. W wy-
padku otrzymania gotowych preparatéw, bedacych najczgsciej klasycznymi,
studenci czgstokro¢ przerysowywali ryciny z podrecznikow. W wypadku samo-
dzielnego wykonywania preparatow zdarzato si¢ bardzo czgsto, ze jeden student
wykonywal preparaty, a pozostali ograniczali swoje czynnosci do ich odryso-
wania. W konsekwencji czas przeznaczony na ¢wiczenia nie byt w 1009, wy-
korzystywany, a studenci za malo wynosili korzysci z ¢wiczen. Cwiczenia
dotychczasowe byly malo atrakcyjne, a nawet przez czg¢$¢ studentow byly
nazywane nudnymi. Mialy one rowniez i ta wadg, ze student bardzo czgsto
po odbytych éwiczeniach znat rozne szczegdly z anatomii, morfologii itd.,
nie znal natomiast rzeczy najwazniejszej, tj. rosliny, w ktorej te szczegdly
wystepuja. Tak prowadzone ¢wiczenia nie wzbudzaly w studentach zamito-
wania do przedmiotu. W nastepstwie tego student ograniczal swoje przygoto-
wanie do egzaminu do przeczytania jednego tylko podrecznika i to jeszcze
mozliwie jak najkrotszego, lub nawet do swoich, nie zawsze kompletnych
notatek z wykladow.

Zdajac sobie sprawe z podanych tu stabych stron dotychczasowego sposobu
prowadzenia éwiczeri, postanowiliémy wykorzysta¢ doswiadczenia innych za-
kladéw na tym polu. Za przyklad postuzyl nam sposob prowadzenia ¢wiczen
z chemii wysunigty przez mgr. Kowala, adiunkta naszej Katedry. Jemu tez
powierzyli§my przygotowanie ramowego planu ¢éwiczen.
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Plan ten, po dokladnym przeanalizowaniu i przedyskutowaniu na naszych
posiedzeniach Katedry, postanowilismy wprowadzi¢, w zycie na poczatku
roku akademickiego 1955/56. Przedstawia si¢ on nastgpujaco.

PLAN CWICZEN

Cwiczenia obejmuja:

1. Przeglad typow $wiata roslinnego ze szczegdlnym uwzglgdnieniem mor-
fologii, anatomii, sposobow rozmnazania i systematyki roslin. '

2. Oznaczanie roslin.

3. Cwiczenia w terenie (dydaktyczne wycieczki botaniczne).

4. Sporzadzanie zielnika do celow naukowych.

Cwiczenia zostalty podzielone na VII grup. Grupy od I—IV obejmuja
przeglad typow §wiata roslinnego. Grupa V oznaczanie roslin. Grupa VI ¢wi-
czenia w terenie. Grupa VII sporzadzanie zielnika do celow naukowych.

Kazda grupa ¢wiczen obejmuje pewna ilo$¢ tematéw opracowywanych samo-
dzielnie przez studenta. Do kazdej grupy ¢wiczen odbywaja si¢ krotkie wyklady
wprowadzajace studentow w' ogdlne zagadnienia. W grupach od IV stu-
denci zdaja tzw. kolokwia, ktorych celem jest sprawdzenie przez asystenta
stopnia teoretycznego przygotowania studenta do danej grupy Cwiczen.

Warunkiem przystapienia do opracowania tematow z pierwszej grupy jest
zlozenie tzw. kolokwium wstepnego. Do opracowywania tematow z dalszych
grup obowiazuje posiadanie: 1) zaliczenia opracowanych tematéw z grupy po-
przedniej oraz 2) zdanie nastgpnego kolokwium wstgpnego. Po zakonczeniu
szesciu grup ¢wiczen student obowiazany jest zda¢ egzamin praktyczny i ko-
lokwium wyjsciowe z pracowni.

Plan zajg¢c¢

Przed rozpoczeciem wihasciwych ¢wiczen odbywaja si¢ 2 ¢wiczenia wprowa-
dzajace, obejmujace sposoby robienia skrawkow, omoéwienie budowy mikro-
skopu i techniki mikroskopowania, sporzadzanie preparatow poitrwatych,
sposoby barwienia itp.

I Grupa: Schizophyta i Thallophyta.

Wyktad wprowadzajacy, kolokwium, 8 tematow obejmujacych morfologig,
anatomie, sposoby rozmnazania, systematyke.

1 temat z Schizophyta, 3 tematy z Algae,

7 tematéw z Thallophyta, w tym: 3 tematy z Fungi,

I temat z Lichenes,

Il Grupa: Bryophyta i Pteridophyta.
~ Wyklad wprowadzajacy, kolokwium, 5 tematéw obejmujacych morfologig,
anatomie, przemiane pokolen, sposoby rozmnazania, systematyke.
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1 temat z Bryophyta, 1 temat z Lycopodiinae,
3 tematy z Preridophyta, w tym: 1 temat z Egquisetinae,
1 temat z Filicinae,

1 temat wybrany przez asystenta z wymienionych klas roslin.

III Grupa: Spermatophyta, Gymnospermae.

Wyktad wprowadzajacy, kolokwium, 4 tematy obejmujace morfologie,
anatomi¢, organa rozmnazania, systematyke.

4 tematy z Gymnospermae, w tym: 2 tematy (morfologia, anatomia i sy-
stematyka), 2 tematy (organa rozmnazania).

IV Grupa: Spermatophyta, Angiospermae.

Wyklad wprowadzajacy, kolokwium, 13 tematow obejmujacych morfo-
logig, anatomig, organa rozmnazania, systematyke.

7 tematéow z Dicotyledones,

5 tematéw z Monocotyledones,'

I temat wybrany przez asystenta z wymienionych w tym podtypie klas
roslin.

V Grupa: Oznaczanie roslin.

Wyklad wprowadzajacy, 5 tematow i 10 oznaczen. Wyklady z tego zakresu
moga si¢ odbywac rowniez w czasie ¢wiczen w terenie.

5 tematow z oznaczania ro$lin w pracowni z opisem cech i rysunkami,

10 oznaczen roslin na ¢wiczeniach w terenie lub przy innych grupach éwiczen.

VI Grupa: Cwiczenia botaniczne w terenie.

6 ¢wiczen botanicznych w térenie w obrebie i poza obrebem miasta. Cwi-
czenia te odbywaja si¢ z poczatkiem i konicem roku szkolnego. Po zaliczeniu
wyzej wymienionych grup ¢wiczen obowiazuje studenta zlozenie egzaminu
praktycznego i kolokwium wyjsciowego z pracowni.

VII Grupa: Zbieranie i konserwowanie materialow roslinnych do celow
naukowych.

Wryktady z tego zakresu i demonstracje sa przeprowadzane na ¢wiczeniach
w terenie. '

Temat: 50 dobrych arkuszy zielnikowych (w gazetach), zaopatrzonych
w dokladne metryki, oddaje student po powrocie z ferii letnich. Materiaty
te zbieraja studenci w miejscowosciach, w ktorych przebywaja w czasie ferii
letnich, a zielnik staje si¢ wlasno$cia Zakladu.

Plan zaj¢¢ podany tutaj jest przewidziany dla programu obejmujacego
6 godzin éwiczen tygodniowo, tj. 180 godzin w ciagu roku. W zaleznosci od
ilosci godzin ¢wiczen objetych programem, moze on by¢ dowolnie zmniejszony
lub zwigkszony zaréwno pod wzglgdem liczby tematéow dawanych studentom
do opracowania, jak i zakresu specjalnosci objetej programem.
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SPOSOB PRZEPROWADZANIA CWICZEN

Na wstepie studenci zaznajamiaja si¢ z regulaminem nowych dla nich ¢wi-
czeri (umieszczonym na tablicy ogloszenn Zaktadu), budowa mikroskopu,
mikroskopowaniem, robieniem skrawkéw i sposobem barwienia.

Kazdy student obowiazany jest przynosi¢ ze soba przybory do pracy,
tj. igly preparacyjne, otowki, szkietka podstawowe i nakrywkowe, $ciereczke
i inne (w miare mozliwoéci Zaktad dostarcza szkietka podstawowe i nakryw-
kowe). Na poczatku éwiczen studenci przynosza zeszyty oprawne w twarde
okladki. Okfadki z tych zeszytow stuza za teczki osobiste studentow; do nich
asystent wklada opracowane przez studenta tematy w postaci rysunkow
z opisami teoretycznymi wykonanymi na oddzielnych kartkach wyjetych z tego
zeszytu. Na takiej teczce wypisuje si¢ imig, nazwisko, grup¢ i kolejny numer
studenta. W niej zapisuje asystent wyniki opracowanych tematow, ocen¢
preparatow, obecno$¢, wyniki kolokwiow i wszelkie uwagi o studencie.
W niej tez przechowuje si¢ zaliczone juz tematy.

Numer przydziela si¢ studentowi ze wzgledéw technicznych. Tym numerem
student oznacza kartki z opracowanym tematem, oznacza preparat, ktory
po opracowaniu tematu oddaje asystentowi, oraz probowki z materialem
do ¢wiczen.

W czasie éwiczen studenci korzystaja z literatury fachowej krajowej i za-
granicznej, ktéra dostarcza Zaklad. Z otrzymanego materiatu student sam
robi pottrwale preparaty i po opracowaniu oddaje je razem z rysunkami
i opisem teoretycznym. Przy doktadnym opisie rysunku, jak rowniez teoretycz-
nym opisie danej rosliny student jest obowiazany na koricu swojej pracy poda¢
dokladnie literature, z ktorej korzystal, a mianowicie: autora, tytul pod-
recznika, strong i rok wydania. Na kartce swej pracy student wpisuje nazwisko,
date i swoj numer.

Przy tak pomyslanych éwiczeniach studenci musza pracowa¢ samodzielnie,
a asystenci kontroluja ich prace i udzielaja odpowiednich wskazéwek w wy-
padku, gdy student natrafia na trudnosci.

Cwiczenia mozna tak zorganizowaé, ze nawet przy malej iloéci mikrosko-
poéw kazdy student moze samodzielnie ¢wiczy¢ na mikroskopie. Na przyktad
cze$¢ tematéw w czasie jednych ¢éwiczen moze obejmowaé¢ morfologig, czy
systematyke roélin, a wtedy mikroskop moze by¢ oddany osobie, ktéra
w danym momencie opracowuje temat anatomiczny.

W razie nieodpowiedniego rysunku lub bledéow w teoretycznym opraco-
waniu tematu, asystent nie zalicza opracowania i poleca studentowi opracowac
go ponownie, wyjasniajac bledy.

Material do éwiczeri wydaje si¢ z roslin konserwowanych lub zywych,
ale tak, by nie powtarzal si¢ na sali.

Opracowania uznane za pozytywne nie wracaja juz do rak studenta.
Pozostaja one w teczkach studentéw i przechowywane sa w archiwum Za-
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kladu. To postgpowanie wymaga wyjasnienia, gdyz moze si¢ spotka¢ z zarzu-
tem odbierania.studentowi moznosci uczenia si¢ z wlasnych notatek. W tej
sprawie stoimy na stanowisku, Ze notatki te nie sa studentowi potrzebne, skoro
istnieja drukowane podreczniki. Zreszta z tych wiasnie podrgcznikow student
korzystal, opracowujac tematy w czasie ¢wiczen. Gdy ich nie bedzie mial,
to nie tylko doktadniej wyuczy si¢ z podrecznikéw, ale co wazniejsze, nie
przekreéli naszych usitowan zawartych w nowym sposobie prowadzenia ¢wi-
czen przez wreczanie miodszym kolegom gotowych opracowanych tematow.
Mimo wszystko bowiem z roku na rok niektore tematy moga si¢ powtarzac.

Tu tez pragniemy podkre$li¢, ze nie jest wskazane opracowywanie
skryptow do tego rodzaju ¢wiczen z botaniki, gdyz one zamiast uczy¢ samo-
dzielnoéci, samodzielnoé¢ te beda usuwaly tak, jak wyzej wspomniane opraco-
wania zaliczone przez asystentow a oddane z powrotem do rak studentow.
Natomiast pozadany jest druk coraz to nowszych, obszerniejszych i dokia-
dniej opracowanych podrgcznikow, z ktorych student mogiby czerpac wiedzg
gruntowniejsza niz ze skryptow.

FORMY WYCHOWAWCZE 1 CEL CWICZEN

W ten sposob pomyslane éwiczenia, zmuszajace studenta do samodzielnej
pracy, sa juz forma wychowawcza. Czas przeznaczony na opracowanie wszyst-
kich tematow z poszczegdlnych grup jest tak obliczony, by kazdy przecigtny
student mogt je w terminie skoficzy¢. Oczywiscie, pilniejsi lub zdolniejsi stu-
denci koncza swe tematy z poszczeg6lnych grup przed terminem. Jedli student
opracuje weze$niej tematy z danej grupy, to moze do pracowni nie przychodzi¢,
a czas ten wykorzystaé w domu na przygotowanie si¢ np. do kolokwium
z nastepnej grupy. W efekcie pilny student korczy tematyke o kilka ¢wiczen
weze$niej, a pod koniec roku zyskuje przez to cenny czas przed sesja egzamina-
cyjna. Tym sposobem student zostaje bezposrednio zainteresowany w dobrym
i szybkim opracowywaniu tematow.

Oczywiicie, ze zdarzaja si¢ studenci, ktorzy nie przykladaja si¢ do pracy
na ¢wiczeniach, nie zdaja w wyznaczonym terminie kolokwium, opuszczaja
¢wiczenia z blahych powodéw, nie staraja si¢ o niezbgdne przybory do pracy itp.
Tacy nie kofcza w przewidzianym terminie tematow z poszczegolnych grup
i w skutek wylacznie swej opieszatoéci nie koricza éwiczen.

Pierwszym z celéow wprowadzenia nowego sposobu ¢wiczen jest wyrobie-
nie u studenta samodzielnoéci w badaniu materiatu. Dostaje on
temat od asystenta wraz z wskazoéwkami, co ma opracowaé w danym materiale
i jak nalezy to wykonaé. Student winien mie¢ wlasne podreczniki, a w czasie
¢wiczen wypozycza z Zakltadu literature, z ktorej uczy sig¢ korzystac,
co jest drugim celem ¢wiczen.

Asystent winien przestrzegaé¢ zasady, by material wydany do opracowy-
wania nie powtarzat si¢ na sali. Wtedy unika si¢ mozliwosci korzystania stu-
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dentéw z opracowan innych kolegéw. W miar¢ moznosci nalezy starac si¢
wydaé do analizy cala rosling, z tym jednak, ze student opracowuje szczegbtowo
jaka$ jej cze$¢. Student otrzymawszy cala rosling moze dokladniej przyswoic
sobie wiadomoséci z morfologii, anatomii i systematyki, niz gdy otrzyma maly
wycinek lodygi, liScia czy innego organu roslinnego. Tylko w koniecznych
przypadkach wydawano takie materialy, ktérych przekroje sa narysowane
w ksiazce, dlatego by nie zachodzila mozliwos¢ ich odrysowywania. W ten
sposob zyskano gwarancj¢ samodzielnej pracy studenta, co jest z kolei
trzecim z celow nowego prowadzenia ¢wiczen.

Student, opracowujac sam wydany mu material, musi by¢ do tego teore-
tycznie dostatecznie przygotowany. Sprawdzianem tego, czy nabyl on odpo-
wiedni zasob wiadomosci teoretycznych, jest tzw. ,kolokwium® przed kazda
grupa ¢wiczen. Natomiast praktyczne zapoznanie si¢ z materialem odbyla si¢
w czasie ¢wiczen. Czwartym wigc celem tych ¢éwiczen jest wdrozenie stu-
denta do systematycznego przygotowywania si¢ w domu i nauki
na ¢wiczeniach, co nie zawsze zachodzito w dotychczasowym sposobie ich
prowadzenia.

OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE I WYCHOWAWCZE

Opisany przez nas sposOb prowadzenia c¢wiczen jest bardzo korzystny
przede wszystkim dla studentéw, bo uczy ich samodzielnej pracy. Student
przynajmniej przez caly czas ¢wiczen w ciagu roku uczy si¢ teoretycznie bo-
taniki z podrecznikow i praktycznie przy pomocy mikroskopu.

Na éwiczeniach musi wykonywaé wszystko solidnie, bo inaczej nie bgdzie
mial zaliczonego tematu, a to pociaga za soba powtdrzenie opracowania.

Poniewaz samodzielnie opracowuje material, szuka wigc danych do opra-
cowania w podrecznikach z roznego zakresu botaniki.Rownoczesne $ledzenie
pod mikroskopem utwierdza w pamigci studenta to, czego nauczyl si¢ teore-
tycznie z ksiazki. Przy tym musi sam wykona¢ opracowania tematow, bo nikt
z kolegdw nie moze mu pomdc, majac rownocze$nie wlasng zupelnie roézna
prace. Uczy to i zmusza do samodzielnosci oraz oducza korzystania z pomocy
kolegow tych studentow, ktérzy nawyki te przyniesli z soba ze szkoly $redniej.
Jest to naszym zdaniem jedyny, jak na razie, sposob ujecia studentow w pewne
normy uczenia si¢ przez caly rok. Student musi zna¢ materiat z zakresu grupy,
ktéra opracowuje, bo inaczej nie potrafi wykona¢ zadan. Przygotowujac si¢
do nich, student uczy si¢ botaniki rownocze$nie do egzaminu. Najwazniejszym
wigc osiagnigciem jest to, ze wdraza si¢ studenta do samodzielnej i systematycz-
nej pracy. "

Miarg tego, w jakim stopniu student skorzystal z ¢wiczen, jest ,,egzamin
praktyczny®, w czasie ktorego student musi si¢ wykaza¢ umiejgtnoscia po-
prawnego zrobienia skrawka i preparatu, narysowania go i opisania. Wreszcie
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.kolokwium wyjsciowe z pracowni pozwala asystentowi na ustalenie ogdlnej
oceny wiadomoscei, jakich student nabyt w czasie ¢wiczen.

Wedlug naszych spostrzezen, studenci pracujacy pilnie na tak prowadzo-
nych ¢wiczeniach 1 uczeszczajacy na‘wyk{ady powinni byé przygotowani
mniej wigcej w 75%, do egzaminu tak, ze okres przedegzaminacyjny winien
by¢ wystarczajacy do uzupetnienia materialu i powtdrzania catosci.

Nowy sposob prowadzenia ¢wiczen z botaniki wywiera rowniez doksztai-
cajacy wplyw na mlode asystenckie kadry. Oddane przez studentow opraco-
wania wymagaja od asystentow krylycznégo ustosunkowania si¢ do opisow
1 notatek zrobionych przez studenta, a to z kolei zmusza asystenta do uzupet-
niania swych wiadomoscei przez kontrolowanie opracowan. Ocena preparatow
robiona przez asystentow przy takim prowadzeniu ¢wiczen jest daleko do-
ktadniejsza niz robiona dotychczas na sali ¢wiczen, bo asystent moze ja prze-
prowadzi¢ spokojnie, bez pospiechu, przy wiasnym biurku i na uzywanym przez
siebie mikroskopie. Informujac studentow w czasie ¢wiczen i doradzajac uzycie
tego czy innego podrgcznika do opracowania tematu, asystent sam musi dobrze
zna¢ dany podrecznik. Zmusza to zwlaszcza poczatkujacych asystentow do
bardzo dobrego zaznajomienia si¢ z podrecznikami.

Jesli nasze spostrzezenia potwierdza sig¢ w praktyce 1 na innych Uczelniach,
to nasz nowy sposob prowadzenia ¢wiczen z botaniki, jako dajacy w chwili
obecnej najwigce] pozyiywnych osiagnieé, powinien by¢ wprowadzony do
programu nauczania.

Z Zakladu Botaniki Farmaceutyczne) Akademii Medyczne) we Wroclawiu
.
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