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WSTEP

Prowadzone w ogrodach botanicznych prace
z zakresu aklimatyzacji i rytmiki rozwojowej
ro$lin dostarczaja cennych informacji na temat
wlasciwosci obserwowanych gatunkéw drzew,
krzewéw i bylin. Dzigki temu, Ogrody Bota-
niczne sg instytucjami, ktore ze wzgledu na sze-
roki asortyment posiadanych ro§lin siggajacy
do kilku tysigcy taksonow, sg w stanie pomoc
w probach biologicznego zagospodarowania te-
rendéw przeksztalconych. Wiedza ta moze by¢
wykorzystana w praktyce, przy zastosowaniu
ro$lin do obudowy biologicznej terenéw pozba-
wionych szaty ro§linnej.

Wedlug danych zroédtowych, GUS 2004,
w Polsce znajduje si¢ obecnie okolo tysiaca
(993) czynnych skfadowisk odpadéw komunal-
nych. Zajmuja one obszar 3312 hektarow,

z tendencja wzrastajaca, pochtaniajac corocznie
kilkadziesiat hektardOw nowych terenéw. W cia-
gu ostatnich dwudziestu pigciu lat zanotowano
zasadnicze zmiany w ilo§ci zagospodarowa-
nych odpadéw (Ryc. A i B).

W latach 90-tych nastgpita ,.eksplozja” ich
wytwarzania co bylo zwigzane z upowszech-
nieniem konsumpcyjnego trybu zycia i zwigk-
szong produkcja opakowan (Ryc. A). Poczaw-
szy jednak od roku 1999 notowany jest co-
roczny spadek masy odpadow wywozonych
na sktadowiska. Pigcioletni trend tego pozytyw-
nego zjawiska, jest prawie liniowy (Ryc. B).
Spadek masy przyjmowanych na sktadowi-
ska odpaddéw nastgpuje rownolegle z coraz
sprawniej dzialajagcym systemem recyklingu —
zbidrki segregowanych odpadéw oraz ich
unieszkodliwiania w spalarniach i kompo-
stowniach. Wedlug danych za rok 2004, sys-
temom recyklingu oraz unieszkodliwiania
poddano 565 tys. ton, co stanowi ponad 6 pro-
cent wytworzonych odpadéw w skali kraju.
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Rys. A — dynamika ilo$ci wywozonych odpaddw
w latach 1980-2003.

Fig. A — The dynamics of the amount of wastes
removed between 1980-2003.

Rys. B — rzeczywisty przebieg ww. dynamiki w la-
tach 1999-2003 na tle prostej regresji.

Fig. B — The real course of the dynamics against a
straight line of regression.
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Utrzymanie tej prawidlowo$ci w przysziosci,

bedzie przyczynialo si¢ do:

1) zwigkszenia procentowej zawarto$ci materii
organicznej w wywozonej masie odpadow,

2) korzystniejszego wskaznika wydzielania

metanu z Im?,

3) racjonalizacji produkcji kompostow z masy

odpadéw (Siuta, Wasiak 2000).

W procesie planowania przestrzennego, skia-
dowiska typu nadpoziomowego stanowia wy-
zwania, zar6wno racjonalnego kierunku ich za-
gospodarowania (rolny, lesny, budowlany lub re-
kreacyjny), jak i zharmonizowanego z otocze-
niem, ksztaltowania fizjonomii tych bryt prze-
strzennych. Koficowym etapem ich rekultywaciji
powinna by¢ biologiczna obudowa, gldwnie
skarp, czaszy skladowiska. Realizuje si¢ to przez
wysiew mieszanek traw oraz wysadzanie, wybie-
ranych czgsto intuicyjnie, okreslonych gatunkéw
drzew i krzewdw. Celem tego zabiegu jest ustabi-
lizowanie powierzchni stokow i przeciwdzialanie
zjawiskom erozji. Zwarta darn retencjonuje wody
opadowe, a korzenie drzew i krzewow scalaja po-
wierzchniowe warstwy gleby z utworami pod-
Scielajgcymi (Kempa 1993, Jez 1989, Maciak
1999, Rosik-Dulewska 2002, Siuta 1995, 1998).

Warunki Srodowiska na skladowiskach

odpadow komunalnych
Planujac nowa fizjonomi¢ stokéw nalezy

uswiadomic¢ sobie mozliwosci jej ksztaltowania
przy uzyciu roélin. Niekorzystny wplyw
sztucznie stworzonych wyniesien znacznie
utrudnia (badZ uniemozliwia) ich poprawny
rozwdj. Giéwnymi przyczynami tego sa:

1) zbyt cienka, w praktyce, warstwa nawiezio-
nej gleby, 10-15 cm, czgsto o niedostatecz-
nej zasobnosci pokarmowe;j,

2) uformowane, glebsze podtoze od 20 do 40 cm
(co jest uzasadnione ze wzgledow eksploata-
cyjnych) z glin cigzkich lub itow, ktore po-
siadaja niekorzystne wtasciwosci fizyczne.
W takich warunkach latem, w okresach
suszy, woda dla roslin jest niedostgpna juz
przy ok. 35 % wilgotnoéci takiego gruntu,
a w okresie jesienno-zimowym opady za-
trzymujg si¢ w zaglgbieniach wokot roélin,
powodujac ich gnicie,

3) toksycznos$¢ zdeponowanych odpadéw oraz
zrace wlasciwosci odciekow,

4) wytwarzanie si¢ wewnatrz zwatowiska gazu
wysypiskowego, w tym gléwnie metanu,
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wypierajacego powietrze glebowe. Brak tle-

nu w warstwie korzeni jest bezposredniag

przyczyng zamierania roslin,

5) zbyt mate ilo$ci opadéw na Nizu Polskim
w sezonie wegetacyjnym. Np. w Wielkopol-
sce, w okresie IV-X, przeci¢tna suma opa-
dow wynosi 360 mm wobec wielko$ci paro-
wania potencjalnego na poziomie 500 mm i,
czgsto wystepujacych, 2-3 miesigcznych
okresach suszy,

6) peine nastonecznienie skiadowisk. Brak
ocienienia powoduje maksymalng insolacj¢
ro$lin i podtoza. Jest to przyczyng zwigkszo-
nej transpiracji i nadmiernego parowania
gleby. Na stokach o wystawie potudniowe;j
jest to dodatkowo potggowane katem pada-
nia promieni stonecznych dochodzacym do
90° i przegrzewaniem lisci roslin,

7) sktadowiska typu nadpoziomowego stano-
wig przeszkodg dla poziomego, swobodnego
przemieszczania si¢ powietrza. W wyniku
tego nastepuje zwigkszenie predkosci wiatru
nad czaszg gorotworu, od 2 do 4 razy (!)
wigksza, w stosunku do predkosci wiatru ja-
ka istnieje u podnoza bryty sktadowiska,

8) brak wyrosnietych drzew i1 krzewdw powo-
duje czgste zgryzanie przez zwierzgta posa-
dzonych, miodych roslin, ktére sa dla nich
glowna ,,baza pokarmowa”,

9) $cinanie miodych roélin w trakcie koszenia
traw na powierzchni sktadowisk, ,,ze wzgle-
dow estetycznych”.

Wymienione czynniki obrazuja skale trud-
nosci zwiazang z wprowadzeniem ro$lin na te-
go typu siedliskach. W literaturze podaje si¢, ze
pierwszych nasadzen mozna dokona¢ dopiero
po uptywie 8 do 15 lat po zakonczeniu ich eks-
ploatacji. Doswiadczalnie wykazano jednak, ze
sprawnie funkcjonujace instalacje odgazowania
umozliwiaja nasadzenia juz po dwoéch latach od
uformowania stokow.

CEL I METODY PRACY

W 1995 roku w porozumieniu z 6wczesnym
dyrektorem Wysypiska Odpadéw Komunal-
nych Poznania, inz. W. Graduszewskim, pra-
cownicy Ogrodu Botanicznego UAM rozpoczg-
li wysadzanie kilkudziesigciu gatunkow drzew
i krzewoéw na zamknigtej czaszy sktadowiska,
na ktorej dwa lata wcze$niej zakonczono eks-
ploatacj¢ (Lukasiewicz Sz. 1997). Bezposrednia
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Fot. 1. Poprawny rozwdj suchodrzewow Lonicera xylosteum L. posadzonych w zachodniej czgéci czaszy
Sktadowiska Odpadéw Komunalnych w Suchym Lesie.

Fig. 1. The correct development of fly honeysuckles Lonicera xylosteum L. planted in the western part of the
Suchy Las tip.

przyczyna rozpoczgcia tego doswiadczenia bylo  Polskim, gdzie wiosng wystepuja nawet dwu-
niepowodzenie z wysadzaniem ro$lin przez pry-  trzy miesigczne okresy suszy atmosferyczno-
watng firm¢ wykonujaca te prace. Na przelomie  glebowej. Rozwdj zaréwno drzew jak i krze-
1994 1 1995 roku firma ta posadzila 16 tysigcy ~ wow byt przez autora systematycznie obserwo-
drzew i krzewow, ktore nie przyjely si¢. Jesienia ~ wany. Zagadnieniu temu zostaly takze poSwig-
1995 roku powtérzono ten zabieg w ramach  cone dwie prace magisterskie (Kurzawa 2000,
gwarancji, wysadzajac ponownie 16 tysigcy sa-  Kokoszka 2002). Badania rytmiki sezonowe;j
dzonek, z podobnym skutkiem. W tej sytuacji ~ roslin prowadzono w oparciu o wypracowang
wydawalo si¢ oczywistym, iz nalezy rozszerzy¢  w Ogrodzie Botanicznym metodg obserwacji fe-
zestaw roélin tak, by rozproszy¢ ryzyko zago-  nologicznych (Lukasiewicz A. 1984). Metoda ta
spodarowania na wigkszg liczb¢ gatunkéw, réz-  polega na cotygodniowych obserwacjach roz-
nigcych si¢ wymaganiami zyciowymi. W latach ~ woju kolejnych faz rozwojowych roslin, takich
1995-1999 posadzono ponad 30 taksonéw tj.  jak listnienie, kwitnienie, owocowanie, jesienne
gatunkow i odmian drzew oraz krzewow, za-  przebarwianie lisci itp. W obserwacjach tych
réwno rodzimych jak i introdukowanych. Rosli-  uwzglgdniano jednocze$nie zywotno$¢ lisci
ny, w wieku od 2 do 3 lat, byly przygotowane i pgdow wysadzonych gatunkéw. Poréwnujac
w kontenerach, dzigki czemu podczas sadzenia  daty pojawow fenologicznych na terenie wysy-
nie uszkadzano ich systemow korzeniowych.  piska i odniesienia (ktorym byly te same gatun-
W przypadku roslin uprawianych w gruncie, po ki obserwowane w Ogrodzie Botanicznym)
posadzeniu ich czgséci nadziemne zostaly krotko  mozna bylo okresli¢ kondycje oraz stan zdro-
przycigte, nawet o okolo 2/3. Zwracano przy  wotny drzew i krzewow rosnacych na czaszy
tym uwage na jesienny termin sadzenia, w kt6- 1 skarpach sktadowiska. Nadmieni¢ nalezy, ze
rym przyjmuje si¢ wigkszy procent wysadza-  roSliny posadzone na terenie sktadowiska nie
nych roslin. Jest to szczegolnie istotne na Nizu  byly podlewane.
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Fot. 2. Efektywny rozwoj grupy atyczy Prunus cerasifera Ehrh., jako przyklad gatunku szybko rosnacego,

ktory w krotkim czasie, kilku lat, potrafi stworzy¢ biologiczng ostong dla cenniejszych roslin posa-dzonych

wewnatrz areatu nasadzen.

Fig. 2. The effective development of the Prunus cerasifera Ehrh., myrobalan plum group, as an example for the
quick growing specie, which in a short period of couple of years is capable of creating a biological cover in order
to give way for the more precious plants, planted inside the acreage of sowing.

WYNIKI

W reakcjach drzew i krzewoéw na nieko-
rzystne warunki $rodowiska, glownie glebowe-
go na sktadowisku, mozna wyr6zni¢ cztery
‘strategie’ rozwojowe ro$lin. Reakcjami tymi
byly:

— zamieranie ro$lin juz w pierwszym roku po
posadzeniu. Do grupy tej nalezaly: modrzew
europejski Larix decidua, brzoza brodawkowa-
ta Betula pendula, mitorzab dwuklapowy
Ginkgo biloba, rokitnik zwyczajny Hippophae
rhamnoides i in.

— Bujny rozwoj roslin w pierwszych latach
po posadzeniu, radykalnie zmniejszajacy si¢
w latach nastepnych na skutek akumulacji tok-
sycznych sktadnikow pobranych z podioza
w pedach. Objawialo si¢ to efektownym rozwo-
jem w okresie pierwszych dwdch-trzech lat. Po
tym okresie obserwowano jednak postgpujace
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nekrozy i zgorzel pedow, bez widocznego
w tym czasie ataku patogendw, w postaci cho-
réb grzybowych czy owadéw. Roslinami tej
grupy okazaly si¢ krzewiaste gatunki wierzb
(np. S. viminalis, S. dasyclados), ktore sg wy-
korzystywane przy zakladaniu tzw. oczyszczal-
ni biologicznych.

— Roéliny posiadajace wewnetrzny mecha-
nizm alokacji (przemieszczania) toksycznych
stezen lub zwigzkdéw chemicznych do lisci. Po
osiagnigciu stgzen letalnych, liScie stopniowo
zamieraly i byly zrzucane. Pedy natomiast,
z nielicznymi li$¢mi, pozostawaly zywe. Proces
powstawania nekroz i zrzucania lisci byt obser-
wowany juz od poczatkow czerwca, rownole-
gle z trwajaca w tym czasie, ostabiong wegeta-
cja. Gatunkami nalezacymi do tej grupy byly:
olcha czarna Alnus glutinosa, szaklak pospoli-
ty Rhamnus cathartica, wiaz szyputkowy
Ulmus laevis i in.
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Fot. 3. Posadzone na skarpie o wystawie potudniowej osobniki sosny czarnej Pinus nigra Arnold., moga by¢
przyktadem docelowego gatunku do biologicznego zagospodarowania tej czgéci czaszy sktadowiska. Drzewa
rozwijaja si¢ dobrze, wytwarzajac corocznie nowe przyrosty i zdrowy garnitur igiel. Przyjecie i dobry rozwdj tej
grupy ro$lin wyniosty ponad 50%, co jest sukcesem w warunkach sktadowiska.

Fig. 3. The Austrian pine Pinus nigra Arnold. planted on a slope, which faces the south direction, could be an
example of target specie for the biological management of this part of the tip. The trees have developed well.
They have grown annually and produced a healthy amount of needles. The growth of this group of plants has

been 50%, which is a success in the conditions of this tip.

— Gatunki nie reagujace ujemnie na pobie-
rane skladniki pokarmowe z podtoza. U ro-
$lin tych nie obserwowano, opisywanej w li-
teraturze, straty energii metabolicznej na po-
konanie, istniejacych w roztworze glebo-
wym, barier elektrochemicznych. Powinno
to bowiem skutkowa¢ mniejszymi przyrosta-
mi rocznymi i ogdlnie stabszym rozwojem
roslin. W omawianym przypadku rozwoj
drzew i krzewow byl zadziwiajaco dobry,
przyrosty pedéw znaczne, wielkos$ci liSci na
standardowym, dla danego gatunku, pozio-
mie. Drzewa po okresie miodocianym rozpo-
czely kwitnienie i owocowanie wytwarzajac,
zdolne do kielkowania, nasiona. Do roslin
z tej grupy naleza: oliwnik waskolistny Ela-
eagnus angustifolia, tamaryszek czteropre-
cikowy Tamarix tetrandra, kolcowdj pospo-
lity Lycium halimifolium, klon polny Acer
campestre i in.

WNIOSKI

Po dziesigciu latach obserwacji okoto trzy-
dziestu gatunkow i odmian roslin na terenie
Sktadowiska Odpadéw Komunalnych Poznania
w Suchym Lesie, mozna wskaza¢ gatunki, kto-
re dotychczas charakteryzowaly si¢ korzystnym
rozwojem. Sa to nastgpujace grupy roslin:

Drzewa charakteryzujace si¢ korzystnym
rozwojem:

Trees characterised by a beneficial
development:

Dab szyputkowy — Quercus robur

Glog jednoszyjkowy — Crataegus monogyna
Grusza pospolita — Pyrus communis

Jablton dzika — Malus sylvestris

Jesion pensylwanski — Fraxinus pensylvanica
Klon polny — Acer campestre

Olcha czarna — Alnus glutinosa
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Oliwnik waskolistny — Elaeagnus angustifolia
Sliwa atycza — Prunus cerasifera

Sosna czarna — Pinus nigra

Szaktak pospolity — Rhamnus cathartica
Wiaz szyputkowy — Ulmus laevis

Wisnia antypka — Prunus mahaleb

Krzewy charakteryzujace si¢ korzystnym

rozwojem:

Bushes characterised by a beneficial develop-

ment:

Amorfa krzewiasta — Amorpha fruticosa

Ligustr zwyczajny odm. zimozielona

Ligustrum vulgare ‘ Atrovirens’

Suchodrzew zwyczajny — Lonicera xylosteum

Kolcowdj pospolity — Lycium halimifolium

Czeremcha pospolita — Prunus padus

Roza dzika — Rosa canina

Tamaryszek czteroprecikowy — Tamarix tetrandra
Wymienione prace i nasadzenia mogty doj§¢

do skutku dzigki stalemu zainteresowaniu i po-

parciu ze strony Dyrekcji WOK w Poznaniu

w latach 1995-2005.

SUMMARY

The article demonstrates the results of an
experimental management of Poznan commu-
nity wastes in Suchy Las with trees as well as
the environmental conditions present in the tip.
The observed development strategies of plants
growing on a transformed substratum were
specified. The article mentions a list of trees
and shrubs, which showed a quite significant
growth. These plants have produced an annual
growth of sprouts, health foliage and ability of
the seed to germinate. The species of trees and
bushes which were characterised by beneficial
development are mentioned above.
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