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WSTEP

Wigkszos¢ Ogrodéw Botanicznych i parkow
w Polsce znajduje si¢ na terenie duzych aglo-
meracji miejskich. Otoczone miejska zabudowa
stanowia one wyrdzniajacy si¢ fragment, natu-
ralistycznie zagospodarowanej przestrzeni.
W miejsce pierzei ulic, $cian i dachéw budyn-
kéw, w ogrodach botanicznych i zieleni miej-
skiej dominuja uktady zlozone z naturalnych
elementow, m. in: grup drzew i krzewow, sieci
hydrograficznej, kultywowanych trawnikow,
fak itp. Dla cyrkulacji atmosfery stwarza to od-
mienne warunki, zarowno w poréwnaniu do
zwartej zabudowy jak i w odniesieniu do po-
wierzchni otwartych. Aby ukaza¢ te specyfike,
pomiary meteorologiczne w ogrodach botanicz-
nych, w przeciwienstwie do standardowych sta-
cji meteorologicznych, powinny by¢ dokony-
wane w miejscach dla nich reprezentatywnych,
tj. w bezposrednim otoczeniu wymienionych
grup ro$lin.*

CEL PRACY

Celem pracy jest przedstawienie modyfiku-
jacego wplywu roélinno$ci na parametry atmos-
fery: temperature i wilgotno$¢ powietrza. Fito-
klimat Ogrodu Botanicznego UAM zostal
przedstawiony na tle pomiaréw stacji meteoro-
logicznej IMGW Poznan-Lawica, ktéra zlokali-
zowana jest, na tym samym co Ogrod, segmen-

cie geomorfologicznym, tj. wysoczyznie more-
nowej plaskiej (Lukasiewicz 1996).

METODYKA BADAN

W latach 1995-1999 prowadzone byly na te-
renie Poznania badania rytmiki sezonowej kasz-
tanowca zwyczajnego (bialego) Aesculus hippo-
castanum L. Wykonywano je w oparciu o meto-
dyke obserwacji fenologicznych na dwudziestu
jeden stanowiskach w obrgbie miasta. Réwnole-
gle prowadzone byly analizy wybranych czynni-
kéw $rodowiska. Pozwolitlo to na wykazanie
zwigzkéw komponentéw abiotycznych z kondy-
cja i stanem zdrowotnym drzew. Istotnym ele-
mentem tych badan byly pomiary temperatury
i wilgotnosci powietrza. Punktem odniesienia
dla powierzchni badawczych w miescie bylo sta-
nowisko w Ogrodzie Botanicznym UAM.

Na kazdym stanowisku zainstalowano
w marcu 1999 roku mikrorejestratory tempera-
tury i wilgotno$ci powietrza. Dysponujac infor-
macjami o sumie opadow i ich rozktadzie rocz-
nym (dane z IMGW), wilgotno$ci powietrza na
stanowisku oraz o temperaturze tego miejsca,
mozna okresli¢ dominujace cechy wystgpujace-
£o tam rezimu stanow pogody. Wymienione pa-
rametry s3 bowiem gtéwnymi elementami okre-
$lajacymi klimat danego obszaru (Wos 1994).

Mikrorejestratory temperatury i wilgotnosci
powietrza Hobo Pro Series Data Loggers, Onset
Computer Corporation, USA (Fot. 1), dzigki

* W ogrodach botanicznych, przy wyborze miejsca dla stacji meteorologicznej, powinien by¢ uwzglgdniony cel
oraz specyfika panujacych warunkow topoklimatycznych. Nieuwzglednienie tej specyfiki, pomija wptyw istnie-

jacej tu, wielopietrowej szaty roslinnej.
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Fot. 1. Czujnik HOBO Pro Series Data Loggers, On-
set Computer Corporation, USA.

Photo. 1. HOBO sensor, Pro Series Data Loggers,
Onset Computer Corporation, USA.

duzej pojemno$ci pamig¢ci mikroprocesora
(zdolnej do zapisania 65 000 pomiarow), wodo-
odpornosci, matym poborze energii (jedna ba-

teria wystarcza na 3 lata), doktadnosci (+ 0,1°C
w zakresie od —30 do +70°C, + 3% RH) i ma-
tym rozmiarom ($rednica 8 cm) umozliwiaja
zapisywanie warto$ci temperatury i wilgotnosci
na dowolnych stanowiskach. W omawianym
przypadku zostaly one zamocowane bezposred-
nio przy pniu drzewa po jego pétnocnej stronie,
wewnatrz korony, na wysokosci 4 metrow nad
powierzchnig gruntu. Pozwolifo to na wyelimi-
nowanie wplywu bezposredniego promienio-
wania slonecznego na wartoSci pomiaréw.
Miejsce dokonywania pomiarow w ogrodzie
botanicznym reprezentowalo charakter po-
wierzchni parkowej. Uniknigto skrajnosci le-
$nego zwarcia drzewostanu z jednej strony jak
1 powierzchni otwartej z drugiej (Ryc. 1). Urza-
dzenia zaprogramowano tak, by zapisywaly
warto$ci temperatury i wilgotnosci co godzing.
Do obliczen wykorzystano pomiary z godzin,
o ktérych mierzone s3 ww. parametry na stacji
IMGW. Jest to osiem pomiaréw: 00.00, 03.00,
06.00 09.00, 12.00, 15.00, 18.00 i 21.00. Czuj-
niki zawieszono 9 marca 1999 roku w godzi-

Ryc. 1. Miejsce lokalizacji czujnika HOBO w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu. Strzatka wskazuje

miejsce wykonywania pomiaréw na kwaterze G.

Fig. 1. Place of mounting the HOBO sensor in the botanical garden of UAM, Poznan. The arrow points shows
the place, where the measurements was taken on area G.
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nach porannych, a zdjg¢to 13 grudnia tegoz
roku. Dokonywanie pomiaréw zostalo zapro-
gramowane od 10 marca, a ostatnie pomiary do
obliczen odczytano do 12 grudnia wiacznie.
Termin rozpoczecia pomiaréw na stanowiskach
wyprzedzal o okolo miesigc ukazywanie si¢
pierwszych lisci na osobnikach kasztanowcow.
Zdjecia czujnikéw dokonano po opadnigciu
ostatnich liSci na wszystkich drzewach Aescu-
lus hippocastanum L. w miescie. Zrédlem stan-
dardowych danych meteorologicznych byta sta-
cja sieci pomiarowej IMGW Poznan-Lawica,
znajdujaca si¢ w linii prostej 3,5 km od wngtrza
Ogrodu Botanicznego.

Btad pomiarowy wynikajacy ze zwigkszonej
0 dwa metry wysokosci dokonywania pomia-
réw, w porownaniu do stacji IMGW, wydaje si¢
by¢ malo istotny z uwagi na fakt, ze zmiana ta,
dotyczy roznicy pomiedzy 2. a 4. metrami wyso-
kosci. Na wysoko$ci dwdch metréw pominigte
juz bowiem zostaly, zalezne od nastonecznienia,
rdznice temperatur jakie wystgpuja blisko po-
wierzchni czynnej, tj. przy powierzchni gruntu.
Mozna zatem dla tej réznicy wysokosci przyjac
gradient adiabatyczny, tj. spadek temperatur
wraz z wysokoscia, ktory wynosi $rednio od 0,6
do 1°C na 100 m wysokosci. Zgodnie z tym,
obnizenie temperatury, spowodowane zmiang
wysokosci o dwa metry, wynosi od 0,012 do
0,02°C, co przy réznicach temperatur mig¢dzy
stanowiskami, dochodzacymi do kilku stopni C,
stanowi warto$¢ nieistotng.

Czujniki dokonywaly automatycznie czte-
rech pomiaréow temperatury i wilgotnosci po-
wietrza: wilgotnosci wzglednej, RH w (%), wil-
gotnosci bezwzglednej, HUM w (gm?), tempe-
ratury, T w (°C) oraz temperatury punktu rosy,
DP w (°C).

W celu okreslenia wptywu koron kasztanow-
ca na warunki §wietlne przy powierzchni gruntu,
wykonano pomiary natezenia Swiatta pod koro-
nami i poza ich obrgbem, przy pomocy czujnika
$wiatfa fotosyntetycznie czynnego LI-190SA
Quantum Sensor (umol s'm?) i Data Loggera typ
LI-1000 (LI — COR, Lincoln, Nebrasca, USA).
Pomiaréw dokonano w sierpniu 2001 roku na
stanowiskach z nisko ugatezionymi koronami.

Przedrostki stosowane dla okreslenia warun-
kéw klimatycznych, wywodza si¢ z metodyki
badari klimatycznych i przedstawiaja rozne ska-
le przestrzenne. Poj¢cie mikroklimatu dotyczy
malej powierzchni, ktora analizuja biolodzy
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w badaniach ekologicznych. Dotyczy to np. ko-
rony drzewa, kepy traw czy malej polanki $réd-
lesnej o wyréwnanych parametrach o$wietle-
nia, temperatury i wilgotnosci. Wigksza po-
wierzchni¢ terenu opisuje topoklimat, tj. kli-
mat miejsca. Okre$lenie to stosuje si¢ dla ob-
szaréw jednorodnych lecz nie istniejacych sa-
modzielnie, rozréznianych na mapie topogra-
ficznej, stad przedrostek ,,topo”. Mogg to by¢
np: stok wzniesienia o wystawie potudniowej
lub poinocnej, wierzchowina, plaza, brzeg (je-
ziora, polany, lasu) itp. Natomiast na okre$lenie
zespotu topoklimatéw uzywany jest termin me-
zoklimat, ktéry odnosi si¢ do jednostek geogra-
ficznych samoistnych np. do rynny jeziornej,
doliny, zespolu wzg6rz czy terenu miasta (Oko-
towicz 1969). Na poczatku XX wieku J. Paczo-
ski wprowadzit pojecie fitoklimatu (Celinski
1993). Termin ten oznacza wplyw jaki wywie-
raja zbiorowiska roslinne na parametry atmos-
fery. ,Fitoklimat” nalezy wigc do kategorii po-
je¢ jako$ciowych i ma zastosowanie do réznych
skal przestrzennych. Moze to dotyczy¢ zarow-
no skali mikroklimatu (np. kegpy traw), topokli-
matu (np. klimat lasu bukowego) czy mezokli-
matu, gdy dotyczy obszaru wyrdznianego jako
forma terenu pokrytego roslinnoscia.

Ze wzgledu na dominujace na terenie Pozna-
nia, oddziatywanie otoczenia na korony drzew,
uzyskane wyniki pomiaréw temperatury i wil-
gotno$ci nalezy rozpatrywa¢ w kategorii po-
miarow topoklimatycznych. Rozpatrujgc para-
metry pogodowe danego stanowiska nalezy pa-
migta¢, ze odniesieniem wyzszego rzedu jest
skala przestrzenna mezoklimatu miasta.

Podczas analizy wynikow nalezy bra¢ pod
uwage nastgpujace uwarunkowania:

* Dokonywane pomiary obrazuja wahania war-
tosci elementow pogodowych we wnetrzu ko-
rony. Opisana lokalizacja czujnikéw, po stro-
nie potnocnej pni drzew, pozwolita na doko-
nywanie przez urzadzenia rzeczywistych po-
miarow atmosfery. Pominigte zostaly bowiem
warto$ci skrajne na tzw. powierzchni czynnej,
gdzie zachodzg intensywne procesy zamiany
energii. Dotyczy to zarowno temperatur mak-
symalnych w dzien, jak i odczuwalnych,
szczegolnie nad ranem, na otwartej po-
wierzchni, wychfodzeni typu radiacyjnego.

* Na stanowiskach, pominigtych w niniejszej pra-
cy, w obrgbie miasta, uzyskano znaczace rozni-
ce wynikow parametréw atmosfery, pomimo
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zastosowania jednorodnych warunkow pomia-
réw. Oznacza to przewage wlasciwosci podtoza
w szerszej skali tj. w skali topoklimatycznej,
nad fitoklimatem tworzonym przez korong po-
jedynczego drzewa (Lukasiewicz 2002).
Zrozumiale jest, iz zréznicowanie pokrycia
terenu (powierzchnie biologicznie aktywne a za-
budowa miejska) oznacza zmian¢ charakteru po-
wierzchni czynnej. Dotyczy to takich parame-
trow jak: pojemnos¢ cieplna, albedo czy emisja
promieniowania diugofalowego (Wo$§ 1994,
1999, Lewinska 2000). Wydaje si¢, iz zarejestro-
wane parametry dobrze oddaja istotg tych rdznic.
Dokonywanie pomiaréw co godzing umozliwito
(biorac pod uwagg charakter proceséw atmosfe-
rycznych), zapis parametroéw pogodowych prak-
tycznie w sposob ciagly. Uzyskano dzigki temu
dane obrazujace roznice topoklimatyczne w ob-
rebie klimatu miasta. Dzigki zachowaniu nie-
zmienionych warunkéw pomiardw (wystawa,
sposob zamocowania czujnikdw), uzyskane pa-
rametry, dotyczace np. temperatur minimalnych,
dobrze odzwierciedlaja roznice, ktore osiagnely
nawet 5,7°C migdzy stanowiskami: w Ogrodzie
Botanicznym i na stacji IMGW.

WYNIKI

Temperatura minimalna

Przebieg temperatury minimalnej zostal
przedstawiony na rycinie 2A. Srednia roznica
temperatur na stanowiskach wynosita 1,8°C,
przy maksymalnej warto$ci dochodzacej do
5,7°C i réznicach wynikdw na poziomie wyso-
ce istotnym statystycznie p = 0.0003. Na wy-
kresie widoczne sa dwie tendencje w przebiegu
temperatur minimalnych. Od pierwszego dnia
pomiardw, tj. od 10 marca, warto§ci pomiardéw
sa zblizone do siebie, co moze wynikac z braku
ulistnienia i mozliwosci swobodnego wypro-
mieniowania energii w Ogrodzie, w postaci
diugofalowego promieniowania Ziemi. Nato-
miast poczatek wegetacji skutkuje powstaniem
réznic, osiagajacych swe maksimum w okresie
letnich upatéw. Zjawisko to moze ttumaczy¢
utrzymywanie si¢ podwyzszonych temperatur
minimalnych w Ogrodzie Botanicznym, wyste-
pujacych rownolegle z ulistnieniem roslin.

Temperatura maksymalna
Temperatura maksymalna zostata przedsta-
wiona na rycinie 2B. Srednia roznica tempera-

88

tur maksymalnych wyniosta 0,7°C, przy warto-
$ci maksymalnej réznic osiagajacej 1,3°C i bra-
ku istotnych rdznic statystycznych migdzy sta-
nowiskami. W okresie pomiarowym wyroznia
si¢ tutaj okres z panujacymi temperaturami po-
wyzej 20°C. Po przekroczeniu tej wartosci,
temperatura maksymalna powietrza zanotowa-
na na stacji IMGW jest wyraznie wyzsza od
warto$ci w Ogrodzie Botanicznym. Moze to
$wiadczy¢ o tym ze najwigkszy wplyw koron
drzew na obnizenie temperatur maksymalnych
w okresie letnich upaléw, ujawnia si¢ po prze-
kroczeniu warto$ci 20°C.

Wilgotno$¢é wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej powietrza
(%) na tle warto$ci opadéw (mm) zostat przed-
stawiony na rycinie 3. Srednie zréznicowanie
mig¢dzy stanowiskami wyniosto 4,2%, przy roz-
nicach maksymalnych wynoszacych 28% i wy-
soce istotnym zroznicowaniu wynikéw na po-
ziomie p=0,0007. Znaczaco wyzsze wartosci
wilgotno$ci w Ogrodzie Botanicznym niz na
stacji IMGW s3 skorelowane z wystgpowaniem
opadow, szczegdlnie gdy byly one cykliczne,
w krétkich odstgpach czasu. Natomiast w okre-
sach suszy i letnich upaléw w lipcu, zaznacza
si¢ obnizenie wartosci wilgotnosci wzglednej
w Ogrodzie. Moze to by¢ spowodowane me-
chanizmem obronnym ro§lin, ograniczajacym
transpiracj¢ w wyniku bilansowania, bedacej
w deficycie wody i jej zuzyciem na procesy fi-
zjologiczne. Rownolegle z cyklicznymi opada-
mi i temperaturg ponizej 15°C w okresie jesien-
nym (Ryc. 3), uwidacznia si¢ niemalze liniowy
wzrost wilgotno$ci powietrza w Ogrodzie Bota-
nicznym, 0siggajac, przy panujacej temperatu-
rze ponizej 10°C, warto$¢ bliskg nasycenia, tj.
100%.

DYSKUSJA

Na obszarach miast w ktorych zlokalizowa-
ne sg Ogrody Botaniczne funkcjonuja stacje
IMGW (Lublin, £6dz, Poznan, Warszawa,
Wroctaw i in.) ktorych celem jest zbieranie in-
formacji o parametrach atmosfery, wg jedno-
rodnej metodyki badan. Celem obserwacji me-
teorologicznych w ogrodach botanicznych jest
proba odpowiedzi na pytanie: w jakim stopniu
wzajemne ocienianie drzew i krzewéw modyfi-
kuje (znane dzigki pomiarom IMGW), elemen-



Propozycja zmiany metodyki pomiaréw niektorych elementow meteorologicznych w ogrodach botanicznych

Ryec. 2. Przebieg temperatury minimalnej (A) i maksymalnej (B) w Ogrodzie Botanicznym UAM i na stacji me-
teorologicznej IMGW Poznan Lawica, od 10 marca do 12 grudnia 1999 roku. ns — brak istotnych roznic

Fig. 2. Courses of minimum (A) and maximum (B) temperatures in the UAM botanical garden and in the meteoro-
logical station of IMGW in Poznan ELawica, from 10 March to 12 December 1999. ns — no substantial differences
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Ryc. 3. Przebieg wilgotnosci wzglednej powietrza na tle opadéw w Ogrodzie Botanicznym UAM i na stacji me-
teorologicznej IMGW Poznan Lawica, w okresie od 10 marca do 12 grudnia 1999 roku.
Fig. 3. Course of relative air humidity on the basis of precipitation in the UAM botanical garden and in the me-
teorological station of IMGW in Poznan Lawica, from 10 March to 12 December 1999.
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ty meteorologiczne w naptywajacych masach
powietrza? Powierzchnie parkowe cechuje przy
tym mozaika pokrycia terenu, od zwartych za-
drzewien, poprzez kompozycje krzewdw i by-
lin, do jednorodnych powierzchni trawnikow
wlacznie. Zroéznicowanie parametréw atmosfe-
ry w poznanskim Ogrodzie Botanicznym byto
badane przez Krotoska (1972), ktora wykazata
réznice temperatury powietrza mi¢dzy zgrupo-
waniami roslin drzewiastych a zbiorowiskami
traw dochodzace do kilku stopni C.

Zmiana wtasciwosci atmosfery przez ro$liny
dotyczy amplitud temperatur, niedosytu wilgot-
nosci powietrza czy sity suszacej wiatru. Bez-
posrednia przyczyng tych zmian jest zatrzymy-
wanie przez ulistnione korony drzew okoto
80% krotkofalowego promieniowania Stonca,
ograniczanie przez nie swobodnego wypromie-
niowania energii w postaci dtugofalowego pro-
mieniowania Ziemi oraz hamowanie swobod-
nego przeptywu powietrza (Lewiniska 2000).
I tak na przyktad, kasztanowce biale (zwyczaj-
ne) Aesculus hippocastanum L. posiadaja jed-
ne z najwickszych powierzchni lisci wséréd
drzew (Kmie¢ 1997, za cyt. tam lit.). Tak boga-
te ulistnienie ogranicza docieranie promienio-
wania fotosyntetycznie czynnego nawet do
0,5% wartosci natezenia Swiatla na terenie od-
krytym (Lukasiewicz 2002). Konsekwencja sil-
nego ocienienia gleby przez wysoka zielen, jest
obnizenie temperatury gruntu pod drzewami
nawet o 10°C, w poréwnaniu do nastonecznio-
nej powierzchni trawnika, co potwierdza hipo-
tezg¢ o kluczowej roli szaty roslinnej w ksztatto-
waniu si¢ bilansu cieplnego (Walter 1976, Wo$
1994, 1999, Kedziora 1999, Lewinska 2000).

W przypadku omawianego terenu, duze po-
wierzchnie podszytu z ro$lin okrywowych oraz
znaczacy udzial rozwinigtej warstwy krzewow
sprawiaja, iz opady nawilzaja, niewspoimiernie
wieksza od plaszczyzny poziomej, powierzch-
ni¢ kolejnych pigter lisci, konaréw i peddw
drzew, krzewdw oraz bylin. Dane z literatury
podaja ze powierzchnia lisci, tylko w przypadku
drzew, od 6 do 12 razy przekracza powierzchnie
rzutu ich korony (!) (Siewniak, Zielonko 1973,
Lewinska 2000). Wielopigtrowos$¢ oraz wza-
jemne ostanianie ro$lin ostabiajg przy tym site
wiatru i wymuszaja turbulencj¢ strumieni po-
wietrza, co sumarycznie sprzyja diuzszemu
utrzymywaniu wilgotnych mas atmosfery w za-
drzewieniach. Opoznia to i ogranicza utrat¢ wo-
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dy z powierzchni ro§lin wywolywang swobod-
nym przeptywem wiatru, co jest skutkiem jego
mniejszej predkosci oraz ztagodzonego niedo-
sytu wilgotno$ci powietrza.

W wigkszos$ci ogrodéw botanicznych istnie-
ja takze przestrzenie odslonigte, umozliwiajace
swobodny przeptyw powietrza i nieograniczone
nastonecznienie, przez co miejsca takie sg kli-
matycznie mniej zalezne od szaty rolinne;j.
Jednakze, badania w takich miejscach obarczo-
ne sa logicznym bledem, powtarzajac wyniki
stacji IMGW. Pomiary dokonywane na po-
wierzchniach otwartych przedstawiajg bowiem
odmienne wiasciwosci atmosfery niz w bezpo-
$rednim otoczeniu zespotu drzew i krzewow.
Roznice te poglebiaja si¢ w miarg oddalania od
grup roélin. I tak, w odlegtosci 50 m od skraju
zieleni parkowej, obnizenie temperatury wyno-
si juz tylko 0,4°C, bedac jedynie zauwazalne
przy odlegtosci 100 m (Bencat, Supuka 1988,
za: Lewinska 2000). Tak wigc dokonywanie
pomiaréw poza obszarem wzajemnego oddzia-
tywania ro$lin, na zewnatrz ,,w petnym storicu”,
w istotny sposob zmienia warto§ci wynikow.
Dlatego tez urzadzenia pomiarowe, termometry
lub czujniki parametrow atmosfery, powinny
by¢ umiejscowione wewnatrz wyksztalconych
kompleksoéw zieleni, w bezposrednim sasiedz-
twie istniejacych tu ro$lin, poniewaz miarodaj-
ne dane dla miejsc otwartych dostarczaja stacje
meteorologiczne IMGW.

Sugerowana czgstotliwo$¢ pomiarow co godzi-
n¢ wynika z modyfikujacego oddziatywania rolin
na parametry atmosfery. Fitoklimat tworzony
gléwnie przez korony drzew i krzewdéw zmienia
godziny wystgpowania temperatur minimalnych
i maksymalnych. Jest on takze sprawca wigkszej
wilgotnosci powietrza po zaistnieniu opadow.

Wymienione w artykule czujniki Hobo zo-
staly sprawdzone w badaniach terenowych, za-
réwno powietrza jak i gleby. Obecnie s3 one
uzywane m.in. w Instytucie Dendrologii PAN
w Korniku. Hobo Data Loggers umieszczony
wewnatrz klatki meteorologicznej dokonuje au-
tomatycznych pomiaréw temperatury i wilgot-
nosci powietrza, w zlokalizowanej na terenie
Instytutu, stacji meteorologiczne;j.

WNIOSKI

Powodowane przez ro$liny zmiany parame-
tréw atmosfery pozwalaja na nast¢pujace wnio-



Propozycja zmiany metodyki pomiaréw niektorych elementow meteorologicznych w ogrodach botanicznych

ski:

1. Powierzchnig czynna, tj. powierzchnig na
ktérej dokonuje si¢ zamiana promieniowania
catkowitego na energi¢ cieplng, sa gorne, ze-
wnetrzne warstwy drzew i krzewow. Ozna-
cza to ocienienie pod koronami i zmniejsze-
nie doptywu energii stonecznej do po-
wierzchni gruntu. W konsekwencji, obnize-
niu ulegajg tu temperatury maksymalne
gdyz najwigksze ilodci ciepta zostajg zatrzy-
mane w koronach ro$lin. Natomiast w nocy,
pod koronami roslin drzewiastych notowane
sa wyisze temperatury minimalne, w po-
réwnaniu do terendéw otwartych (ulistnienie
czgsciowo odbija dlugofalowe promieniowa-
nie Ziemi). Zjawisko to zmniejsza dobowe
amplitudy temperatury powietrza w zwar-
tych zespolach roslin, w poréwnaniu do ob-
szardw pozbawionych roslinnosci.

. Zwigkszona dostawa wody z procesow ewa-
potranspiracji, tj. jej transpiracja przez rosli-
ny oraz parowanie z powierzchni gleby, cie-
kow i stawow, skutkuje wicksza wilgotno-
Scig wzgledna powietrza. Wigksza ilo$¢ pa-
ry wodnej oznacza mniejszy niedosyt wil-
gotnosci atmosfery. Zmniejsza to bezpro-
duktywne parowanie ro$lin na rzecz produk-
tywnej transpiracji.

3. Wypemienie przestrzeni drzewami, krzewa-
mi, pnaczami, ro$linami okrywowymi itp.,
stanowi przeszkodg¢ dla wiatru, ostabiajac je-
go sile. Zamiast swobodnego przeptywu po-
wietrza, porywajacego czgstki wilgoci, ist-
nienie naturalnych przeszkod zmniejsza
predkos$¢ wiatru wewnatrz zbiorowiska ro-
$lin 1 wymusza jego turbulencj¢. Wynikiem
tego jest dluzsze przebywanie wilgotnych
mas powietrza na terenie ogrodu-parku.
Skutkuje to mniejszg sila ssaca atmosfery
w stosunku do wilgoci, zalezng od predkosci
wiatru.

. W czasie trwania deszczu nawilzeniu ulega
(do ponad 10 razy wigksza od terenu) po-
wierzchnia liSci kolejnych warstw roSlin-
nych. Po opadach, parowanie z tak duzej ich
powierzchni skutkuje wicksza wilgotnoscia
wzgledna powietrza, w pordwnaniu do ob-
szaru pozbawionego ro§lin drzewiastych.
Jednoczesnie, dzieki ostabieniu sily wiatru,
po opadach, nasycenie parag wodng powie-
trza utrzymuje si¢ dluzej, w poréwnaniu do
obserwacji na innych powierzchniach, w tym
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na stacji meteorologicznej IMGW.
5.Zaproponowane modyfikacje  dotycza

umieszczenia czujnikOw w otoczeniu zwar-

tych zespoléw ro$lin oraz czestszego, auto-

matycznego dokonywania pomiardw w ryt-

mie dobowym, tj. co godzing.

Podsumowujac, zmiany parametrow atmos-
fery w zespotach roslin odnosza si¢ do:

* TEMPERATURY (obnizenia temperatur
maksymalnych i podwyzszenia minimalnych
tj. zmniejszenia ich amplitud),

*« WILGOTNOSCI  (wzrostu
wzglednej powietrza),

* PREDKOSCI WIATRU (zmniejszenia pred-
kosci wiatru),

* CZASU REAKCII (diuzszego utrzymywania
si¢ wyzszej wilgotnosci po zaistnieniu opadow).

wilgotnosci

SUMMARY

The article presents temperature and humidi-
ty differentiation in the botanical garden of
Adam Mickiewicz University (UAM) in Po-
znan in comparison to a professional meteoro-
logical station, which is 3,5 km away in the
straight line. The conclusions make us change
the methodology of taking measurements in
park-and-forest areas, which are botanical gar-
dens, in comparison to standard climatic sta-
tions. The changes of atmosphere parameters
caused by plants rely on:

1. The active surface, i.e. the surface on which
light radiation is converted into thermal ener-
gy is the upper layer of tree and bush heads.
This means shading under the heads and re-
ducing the flow of solar energy to the ground
surface. As a result, maximum temperatu-
res are lowered at daytime (the largest amo-
unts of heat are trapped in their heads), whe-
reas at night, recorded minimum tempera-
tures are higher in comparison to open are-
as: the foliage partially reflects long-wave ra-
diation of the Earth. This effect mitigates
daily temperature amplitudes in solid
plant complexes.

. Increased water supply from evapotranspira-
tion processes, i.e. evaporation from the surfa-
ce of the soil, watercourses, ponds, and its
transpiration by plants result in higher air hu-
midity. A larger amount of water vapor means
a lower shortage of atmosphere humidity.
This slows down unproductive plant evapora-
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tion in favor of productive transpiration.

. Filling the space with trees, bushes, climbing
plants, cover plants, etc. is a considerable ob-
stacle for the wind, thus decreasing its
strength. As a result, instead of a free air flow
taking moisture particles, natural obstacles
decrease wind velocity within the plant com-
plex and force its turbulence. This results in
a longer stay of the humid air mass in the
area of the garden, and therefore, lower suc-
king force of the atmosphere depending on
wind velocity, in respect to humidity.

. While raining, the moistened surface is
unproportionally larger (up to over 10 times)
than the area; this is the leaf surface of sub-
sequent plant floors. After raining, evapora-
tion from such a large surface results in hi-
gher air humidity, in comparison to the area
without trees. Simultaneously, due to decre-
asing wind power, water vapor saturation of
air after rains is maintained longer in compa-
rison to observations in other areas, inclu-
ding the climatic station of the Meteorologi-
cal Institute (IMGW).
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