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DALSZE OBSERWACJE ROZWOJU SIEWEK WELWITSCHIA
MIRABILIS W OGRODZIE BOTANICZNYM UAM W POZNANIU

(Further observations on Welwitschia mirabilis seedling development
at the Adam Mickiewicz University Botanical Garden)
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WSTEP. CEL BADAN

Welwitschia mirabilis Hook. f. (Welwit-
schiaceae), zawsze zielony endemiczny gatu-
nek pustyni Namib, podlega Scistej ochronie.
Mimo iz od czasu jej odkrycia w 1859 przez
Friedericha Welwitscha opublikowano ponad
200 prac nt. morfologii, ekofizjologii i innych,
wiele waznych aspektow biologii tego gatunku
jest nadal niewystarczajaco poznanych i kon-
trowersyjnych (Henschel i Seely 2000).

Dalsze badania nad rozwojem i rozmnazaniem
tego gatunku w uprawie maja znaczenie nie tylko
teoretyczne, gdyz stwierdzono niepokojace trud-
nosci z samoodnawianiem si¢ W. mirabilis w gra-
nicach jej naturalnego zasiggu (Bornman 1972,
Henschel i Seely 2000).

Niniejsza praca jest kontynuacja cyklu ob-
serwacji dotyczacych rozmnazania i charakte-
rystyki morfologicznej pierwszych faz roz-
wojowych okazow welwiczii, prowadzonych
w warunkach szklarniowych Ogrodu Botanicz-
nego UAM od 1998 r. (Ewa Kazimierczak-Gry-
giel 2002). Dlatego pomini¢gto w niej dane
o ekologii, morfologii i biologii welwiczii,
a metodyke uzupetniono tylko o nowe, zastoso-
wane w 2001 r., elementy.

WARUNKI UPRAWY I METODY BADAN

W pazdzierniku 2001 r. wysiano 10 nasion
W. mirabilis, ktore uzyskano w wyniku sztucz-
nego zapylenia z Ogrodu Botanicznego Berlin-
Dahlem. Nasiona wysiano do plastikowych,
przezroczystych pojemnikéw o pojemnosci 1 1,
wysokosci 18 cm i 8 cm $rednicy. Podtoze przed
uzyciem bylo parowane, a nasiona przed wysie-
wem zaprawiono zaprawg nasienng Funaben T.
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Kietkowanie i wzrost siewek przez pierwsze
pot roku (XI-IV) odbywato si¢ w pokoju ho-
dowlanym w warunkach czeSciowo kontrolo-
wanych, a nastgpnie rosliny przeniesiono do
szklarni sukulentowej (V-X).

Dane odnosnie rozwoju morfologicznego sie-
wek oraz pomiary dlugosci i szerokosci liScieni
i liSci notowano przez 12 miesigcy, a pomiary
przyrostow korzeni przez 2 miesigce od wysie-
wu nasion. Rosliny oznaczono kolejnymi litera-
mi alfabetu (od ,,L” do ,,T”). Statystyczne przed-
stawienie uzyskanych wynikéw z koniecznosci
bylo ograniczone z powodu matej proby nasion.

WYNIKI

W omawianym do$wiadczeniu zdolno$¢
kietkowania nasion W. mirabilis wyniosta 80%.
Pierwsze wschody stwierdzono po 11 dniach,
a ostatnie po 20 dniach od daty wysiewu. W fa-
zie liScieni, tj. w pierwszym miesigcu zycia wy-
padly 2 siewki, ktore wzeszly jako ostatnie. Jed-
na roslina uschia po miesigcu od wschodéw na
skutek mechanicznego uszkodzenia lisci.

U obserwowanych okazow W. mirabilis li-
$cienie przyrastaly rowniez po pojawieniu si¢
lisci i osiagnely dlugos$¢ od 2,5 cm do 3,3 cm.
Utrzymywaly si¢ one na roslinie w petni zielo-
ne nawet do 10 miesigca zycia (najdiuzej
u siewki ,,L.” i ,,M”).

Notowano u poszczeg6lnych roslin intensyw-
ny przyrost korzeni na dlugo$¢ od 2,6 cm do 4,8
cm przed pojawieniem si¢ liScieni nad po-
wierzchnig podioza. Najdluzszy korzen stwier-
dzono u roéliny ,,P”, a najkrotszy u roéliny ,,N”
(ryc. 1.). W fazie pojawiania si¢ zawigzkow liSci
wiasciwych (ok. 15 dnia) korzenie mierzyly od
3,3 cm (ro$lina ,M”) do 6,7 cm (roslina ,L”).
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W ciagu 52 dni korzenie siewki ,,L.”, ,M” 1,0
osiagnely dno pojemnikow, tj. 15 cm dlugosci
(najwczesniej u rosliny ,,L” — w 47 dniu). Nie-
ktore korzenie zdazyly utworzy¢ odgalezienia
boczne. Najwczesniej — u siewki ,,P” (w 14 dniu
od wschodow) zaczal rozgalgziaé si¢ korzen
glowny, ktéry wyjatkowo rost ukosnie, osiagajac
17 cm dlugosci po 60 dniach od pojawienia si¢
liscieni.

Srednio przyrost korzenia na diugo$¢ dla
wszystkich obserwowanych roslin wyniost 0,29
cm/dzien. Najwigkszy przyrost wykazat korzen
roéliny ,,.L.”. W poczatkowej fazie rozwijania si¢
lisci zaobserwowano zwolniony przyrost korze-
ni na dtugos¢ (u roélin ,,N” i,L”), a nawet wy-
razne zahamowanie przyrostow na okres 21 dni
u siewki ,,M” i 15 dni u siewki ,,0”. Nastepnie
korzenie zaczgly ponownie intensywnie rosnac.

Zawiazki lisci wlasciwych pojawily si¢ ok.
drugiego tygodnia po wschodach. Liscie przy-
rastaly na diugo$¢ $rednio 148 cm w ciagu
miesigca (dane dla 12 miesigcy). Najszybciej
rosty u roéliny ,M” (1,86 cm na miesiac), a naj-
wolniej u rosliny ,,N” (1,05 cm na miesiac).

Przyrosty liSci na dlugo$¢ byly najwigksze
w miesigcach letnich (szklarnia) i wynosity
$rednio 2,47 cm, natomiast zima w pokoju ho-
dowlanym — $rednio 1,1 cm (ryc. 2.).

DYSKUSJA ORAZ
PODSUMOWANIE WYNIKOW

W doswiadczeniach z lat 1998-2000, prze-
prowadzonych w Ogrodzie Botanicznym UAM
(I.c.), wzeszlo 30% siewek, w omawianym do-
$wiadczeniu w 2001 r. skietkowalo 80% spo-
$réd wszystkich wysianych nasion. Potwierdza
to duza warto$¢ nasion welwiczii otrzymywa-
nych ze sztucznego zapylenia w ogrodach bota-
nicznych, jak rowniez dane z literatury o duzej
zdolnoéci kietkowania nasion pochodzacych
Z uprawy w poréwnaniu z nasionami z natury,
ktore czesto nie zawieraja endospermu (Born-
man 1972, Senters 1997).

W pierwszych do§wiadczeniach (l.c) nasio-
na W. mirabilis kietkowaly migdzy 9 a 25
dniem od wysiewu, w niniejszym — mig¢dzy 11
a 20 dniem. Wyniki te s zblizone do danych
podawanych przez Bornmana i in. (1972), kto-
rzy stwierdzili ponadto, ze do skietkowania
przyczynia si¢ moczenie nasion w wodzie od
3 do 21 dni.
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Fot. 1. Siewka Welwitschia mirabilis ,M” (10 miesigc) —
liscienie nadal w catosci zielone, liscie o di. 16 cm, kieli-
chowato rozrastajaca si¢ czgs¢ wierzchotkowa hipokoty-
lu i epikotyl (fot. A. Kolasinska)

Fig. 1. Seedling of Welwitschia mirabilis ,M”
(10 month) green cotyledons, 16 cm long leaves, widen
upper part of hypocotyl and epicotyl.

Fot. 2. Siewka Welwitschia mirabilis ,M” (10 miesigc) —
korzen giowny i liczne korzenie boczne ponizej
glebokosci 5 cm (fot. A. Kolasiniska)

Fig. 2. Seedling of Welwitschia mirabilis ,M” (10
month), main root with lateral roots underneath 5 cm.



Dalsze obserwacje rozwoju siewek
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Ryc. 1. Przyrosty korzeni dla pigciu roslin Welwitschia mirabilis w ciggu 60 dni po kietkowaniu
Fig. 1. Root lenght increment of five Welwitschia mirabilis plants during 60 days following germination.
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Ryc. 2. Dlugos¢ lisci dla pigciu roslin Welwitschia mirabilis w wybranych 3 miesigcach
Fig. 2. Leaf lenght of five Welwitschia mirabilis plants in selected time intervals.

W doswiadczeniach z lat 1998-2000 mo-
czenie nasion przed wysiewem w roztworze
nadmanganianu potasu bylo niewystarczajace,
gdyz 3 siewki wypadly prawdopodobnie
w wyniku zakazenia wtérnego. Stuszne sa
wiec sugestie niektoérych autoréw o koniecz-
nosci zaprawiania nasion silniejszymi srodka-
mi grzybobdjczymi (Bornman 1972, Schnabel
2000). W 2001 r. zastosowano zaprawe na-
sienng Funaben T. Krétka zywotno$¢ dwoch
siewek z tej serii nasion wynikata raczej ze
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stabo wyksztatconego endospermu niz z ich
ewentualnego zakazenia.

Liczni autorzy sugeruja, ze na kietkowanie na-
sion W. mirabilis moze mie¢ wplyw termin wy-
siewu. Jaarsveld (1992) zaobserwowat, Ze najlep-
sz pora wysiewu sg miesigce ciepte. W Ogro-
dzie Botanicznym w Stellenbosch (RPA), gdzie
po raz pierwszy wysiano nasiona tej rosliny
w warunkach szklarniowych, praktykuje si¢ paz-
dziernikowy termin wysiewu (Herre 1954). Su-
gerujac si¢ wynikami z obserwacji wiasnych
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(Lc.), kiedy najwiecej nasion skietkowato row-
niez w terminie jesiennym, w 2001 r. nasiona wy-
siano w pazdzierniku. Mozna z tym wigza¢ ob-
serwowane tym razem lepsze wschody niz w do-
$wiadczeniach z lat 1998-2000.

W doswiadczeniu z 2001 r. starano si¢ zwiek-
sza¢ wilgotno$¢ powietrza w okresie kietkowa-
nia i rozwoju siewek, zgodnie z obserwacjami
wlasnymi i zaleceniami z literatury (Jacobson
1993).

Dtuga zywotno$¢ liScieni obserwowanych
siewek ma istotne znaczenie dla rozwoju
W. mirabilis. Potwierdzaja to rowniez ekspery-
menty przeprowadzone przez von Willerta
(1994) i wtasne (l.c.). Szczegdlnie dluga zywot-
no$¢ 1 diugosc¢ liscieni w przypadku siewki ,,M”
spowodowala intensywniejszy wzrost lisci u te-
go egzemplarza. Z kolei najkrotsza zywotnos¢
liscieni u siewki ,,N”” by¢ moze wplyneta na sta-
be przyrosty lici na dtugo$¢. Nie obserwowano
natomiast wplywu intensywnoS$ci przyrostow
korzeni na intensywno$¢ przyrostu lisci.

Srednia dtugos¢ lisci dla 5 roslin W. mirabi-
lis w ciagu 12 miesigcy wynosita 22,35 cm,
a $redni przyrost lisci — 1,86 cm/m-c. Podobnie,
jak w uzyskanych poprzednio wynikach (l.c.),
liscie welwiczii przyrastaly intensywniej
w miesigcach letnich niz w miesigcach zimo-
wych. W ciagu pierwszych 6 m-cy $redni przy-
rost liSci wyniost 1,32 cm/m-c, a przez nastgp-
ne 6 miesiecy — 3,15 cm/m-c. Dowodzi to, iz
wilgotno$¢ i temperatura powietrza majg istot-
ny wplyw na wzrost i rozwdj okazow W. mira-
bilis. W rezultacie monitorowania dorostych
roslin na stanowiskach naturalnych (Henschel
i Seely 2000) stwierdzono, zZe miesigczny po-
ziom przyrostu lisci jest skorelowany ze $red-
nim opadem, a jeszcze bardziej z relatywna wil-
gotnos$cig powietrza.

Tempo wzrostu korzeni siewek welwiczii
na dlugo$¢ w badaniach in situ wynosito
poczatkowo 0,5-1 cm/dzien, osiagajac 1 m
w ciggu 8 miesigcy, co umozliwia im si¢ganie
w glab do warstwy wilgotnej w glebie (Eller
iin. 1983, von Willert 1994, Henschel i Seely
2000). W opisywanym do$wiadczeniu $red-
ni przyrost korzeni dla 5 roslin wynidst
0,29 cm/dzien.

Obserwacje rozwoju siewek i mtodych ros-
lin W. mirabilis beda kontynuowane, zwlaszcza
celem okreslenia fazy rozwoju najkorzystniej-
szej dla przesadzania tych roslin.

144

SUMMARY

In 2001 ten seeds of Welwitschia mirabilis
collected from Berlin-Dahlem were sown at the
Botanical Garden of the Adam Mickiewicz
University in Poznan. They were sown in plas-
tic tubes in October. During 12 months growth
of the seedlings and length of leaves and roots
were measured. The cultures were kept in a
growth chamber equipped with fluorescent
light, at a temperature between 25-30°C, and
25-45% relative humidity. In summer the
seedlings were transferred into a greenhouse.

The seed germination rate was remained 80%.
The cotyledons remained green up to the 10"
month. During the 60 days period roots achieved
lenght of 15 cm, during 12 monthly period leaves
achieved the maximum lenght of 22.3 cm. The
average increment of root was 0.29 cm per day,
and of leaf was 1.48 per month. The plants were
regularly watering and fertilized 3 times during
summer. The observation will be continued.
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