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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki analiz za-
warto$ci escyny w nasionach kasztanowca bia-
tego, zebranych z 20 stanowisk na terenie Po-
znania oraz korelacje tej wielkosci z wynikami
analiz wybranych komponentow $rodowiska
miejskiego. Wykazano istotne korelacje pro-
centowej zawarto$ci escyny w nasionach od
diugosci faz fenologicznych, przyrostow bio-
metrycznych oraz parametréow §rodowiska gle-
bowego i sktadu chemicznego lisci.

WSTEP

W latach 1995-1999 wykonywane byty
w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu
badania na temat wplywu wybranych czynni-
kéw Srodowiska miejskiego na rozwoj kaszta-
nowca biatego Aesculus hippocastanum L.
(Lukasiewicz Sz. 2002). Gatunek ten, ja-
ko przedstawiciel dendroflory wystepujace;j
w aglomeracjach miejsko-przemystowych, sta-
nowi dogodny obiekt badan ze wzgledu na jego
duza wrazliwo$¢ na niekorzystne zmiany $ro-
dowiska zurbanizowanego. Wyrazne reakcje
osobnikow kasztanowca na oddzialywanie roz-
norodnych czynnikéw $rodowiska miejskiego
ulatwily przesledzenie zmian stanu zdrowotne-
go ro§lin, okreslanego dlugoscia trwania po-
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szczegllnych faz fenologicznych. W dalszej
kolejnosci pozwolito to na skorelowanie wy-
mienionej dlugo$ci trwania, wyrazonej liczba
dni, z chemizmem liSci, nasion i gleby oraz
z parametrami atmosfery na poszczegolnych
stanowiskach. Jednym z pobocznych celéw ni-
niejszej rozprawy byto okreslenie wptywu $ro-
dowiska miejskiego na zawarto$¢ escyny w na-
sionach. Umozliwito to okre$lenie rdznic
W procentowej zawartosci tego zwigzku miedzy
stanowiskami oraz odniesienie uzyskanych wy-
nikéw do zachodnich dzielnic kraju, tj. regionu
o najwickszej zawarto$ci tego zwiazku w nasio-
nach kasztanowcow na terenie Polski.

W 1998 roku zebrano z terenu Poznania na-
siona kasztanowca bialego z 20 rdznigcych si¢
siedliskowo stanowisk. Prowadzone réwnole-
gle analizy i badania wybranych parametréw
$rodowiska umozliwily poznanie czynnikow
majacych wplyw na zawarto$¢ escyny w nasio-
nach kasztanowca bialego. Gatunek ten, ze
wzgledu na walory estetyczne i tatwos¢ uprawy
jest czgsto wprowadzany do zadrzewien w tere-
nach zurbanizowanych, mimo ze zaliczany jest
on do taksonow najmniej odpornych na kom-
pleks niekorzystnych warunkéw miejskich (Lu-
kasiewicz A. 1978, 1995). W Poznaniu byt on
masowo wprowadzany, a po II wojnie $wiato-
wej osiggnat on okoto 15% ogoétu zadrzewien
przyulicznych w miescie (Wojciechowska
2002). W oparciu o wyniki obserwacji fenolo-
gicznych i dendrochronologicznych, kasztano-
wiec biaty zaliczony zostat do grupy drzew ma-
to odpornych na oddzialywanie warunkow
miejskich (Lukasiewicz A. 1978; Petersen,
Eckstein 1988; Lukasiewicz A. 1989; Fostad,
Pedersen 1997). Na terenach aglomeracji miej-
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sko-przemystowych jedynie w korzystnych wa-
runkach glebowo-klimatycznych obserwuje si¢
jego prawidiowy rozwoj i niezaktdcony prze-
bieg wszystkich faz fenologicznych. Nie jest ja-
sne jakie sg przyczyny malej tolerancji tego ga-
tunku na skazenia w §rodowisku zurbanizowa-
nym.

CEL PRACY

Nasiona kasztanowca skupowane dla prze-
mystu farmaceutycznego sa, w wielu przypad-
kach, niewiadomego pochodzenia. Miejsca
skad dostarczane sa do zakladéw przetwor-
czych moga jedynie wskazywa¢ na region,
w ktorym zostaly one zebrane. Zagadnienie to
zostato dostrzezone przez Kmiecia (1997), kto-
ry badal zawarto$¢ escyny w nasionach kaszta-
nowca zebranych ze stanowisk z r6znych dziel-
nic kraju. Okazalo si¢, ze najwigkszy procento-
wo udziat tego zwigzku znajduje si¢ w nasio-
nach zebranych z wojewddztw zachodnich oraz
z regionu suwalskiego. Trudno jednak wyod-
rebni¢ czynniki odpowiedzialne za tego rodza-
ju zréznicowanie, majac na uwadze wystepo-
wanie tego gatunku giéwnie na terenach zurba-
nizowanych, wzdtuz drég i w bezposrednim s3-
siedztwie zabudowan. Heterogeniczno$¢ srodo-
wiska miejskiego utrudnia bowiem jednorodne
grupowanie siedlisk na terenach aglomeracji.
Z drugiej strony, roznorodno$¢ terendéw zurba-
nizowanych umozliwia poznanie czynnikéw,
ktore maja wplyw na zawarto$¢ tego zwigzku
w nasionach, co dotychczas nie zostalo wyja-
$nione.

Celem pracy bylo okreslenie wptywu $rodo-
wiska zurbanizowanego na zawarto$¢ escyny
w nasionach kasztanowca bialego. Badania te
stanowity fragment kompleksowych prac eko-
logicznych, prowadzonych na terenie Poznania
w latach 1995-1999, wykonanych w celu usta-
lenia wptywu wybranych czynnikéw §rodowi-
skowych na rozwdj kasztanowca bialego (Lu-
kasiewicz Sz. 2002, rozprawa doktorska). Ogo-
fem badania prowadzono na 21 stanowiskach
w obrgbie centrum Poznania (ryc. 1). Umozli-
wity one poznanie wzajemnych zaleznosci mig-
dzy zawarto$cia escyny w nasionach a wieloma
innymi wskaznikami. Dotycza one: rytmiki se-
zonowej A. hippocastanum, skiadu fizycznego
1 chemicznego podloza (analizowano cztery
warstwy co 30 cm do 1,2 m gigbokosci), sktadu
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chemicznego lisci i nasion, nat¢gzenia wymiany
gazowej (fotosynteza netto i oddychanie ciem-
niowe) oraz pomiaréw biometrycznych lisci
i pedoéw. Uzyskane wyniki zostaly przedstawio-
ne na tle warunkéw topoklimatycznych miasta,
uzyskanych przy pomocy automatycznego po-
miaru temperatury i wilgotnoSci.

BUDOWA CHEMICZNA
I WEASCIWOSCI
FARMAKOLOGICZNE ESCYNY

Kwiatostany, kora, liscie, a szczeg6lnie na-
siona kasztanowca od kilkuset lat byty wyko-
rzystywane w medycynie ludowej i weterynarii
(Lack 2000). Obecnie najczesciej sa stosowane
niedojrzale owoce w postaci przetworow gale-
nowych i nasiona, ktore stuza do izolacji czystej
escyny w przemysle farmaceutycznym (Sirtori
2001). Escyna jest gléwna substancja czynna
w nasionach kasztanowca bialego stanowiac
kompleks ponad 30 zwigzkoéw. Sa to saponozy-
dy triterpenowe, wywodzace si¢ od B-amyryny,
ktérych podstawowymi aglikonami sg escyge-
nina, protoescygenina i baryngtogenol
C (Kuhn, Low 1963, 1964, Tschesche, Wulff
1965, Woitke i in. 1970, Wulff, Tschesche
1969). W pofaczeniu atomu C-3 aglikonow
znajduja si¢ lancuchy cukrowe, zbudowane
z kwasu glukuronowego, do ktérego w potoze-
niu 2 i 4 dofaczone sa 2 czasteczki glukozy,
wzglednie w polozeniu 2 czgsteczka glukozy,
a w polozeniu 4 pojedyncze czasteczki ksylozy
lub galaktozy. Aglikony w potozeniu atomu
C-21 zestryfikowane sa kwasami: izomasto-
wym, o-metylomastowym, angelikowym i ty-
glinowym, przy czym dwa ostatnie wystepuja
najczesciej, a przy atomie C-22 zestryfikowane
sa kwasem octowym (Wagner i in. 1970, Wulff,
Tschesche 1969).

W lecznictwie, stosowany jest do uzytku
wewngtrznego i zewngtrznego badz caty kom-
pleks saponozydoéw (wyciagi ptynne i zagesz-
czone, masci, zele), badZz wyizolowana czysta
B-escyna lub amorficzna a-escyna. Jej dziatanie
przeciwzapalne, przeciwobrzekowe, przeciw-
wysitkowe, uszczelniajace i uelastyczniajace
naczynia sprawia, ze jest ona uzywana we
wszystkich niemal specjalno$ciach medycyny
w bardzo wielu schorzeniach. Z jednej strony sg
to powazne zagrazajace zyciu obrz¢ki mozgu
i ptuc, w tym takze termiczny (zimny) obrzgk
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Obcigzenie powietrza atmosferycznego w Poznaniu emisjg zanieczyszczen
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Ryc. 1. Rozmieszczenie 21 stanowisk badawczych kasztanowca bialego Aesculus hippocastanum L. na terenie
Poznania, na tle obcigZenia powietrza emisjq zanieczyszczen.
Fig. 1. Distribution of 21 test stands of white horse-chestnut Aesculus hippocastanum L. in the area of Poznan,

against air load with emission of cuntaminants.

mozgu. Z drugiej dotyczy to catego szeregu
schorzen naczyniowych jak zylaki i hemoroidy.
Efekt przeciwobrzekowy i przeciwzapalny
escyny objawia si¢ ustapieniem m.in. takich ob-
jawow klinicznych jak ,,uczucie cigzkich, zme-
czonych nég”, opuchnigcie kostek czy nocne
kurcze w nogach. Wiaze sig to ze zwigkszeniem
w koniczynach przeptywu krwi (o ponad 30%)
oraz z obnizeniem jej lepkosci. W neurologii
i neurochirurgii stwierdzono pozytywne dziata-
nie escyny, wraz z innymi lekami, m.in. na po-
prawe u ludzi starszych zdolnoSci zapamigty-
wania, Ogélnie, specjalno$ciami medycznymi,
w ktérych escyna znajduje si¢ w ciggtym uzy-
ciu, s3: ginekologia i potoznictwo, urologia,
chirurgia, traumatologia, ortopedia, chirurgia
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plastyczna. Z wilasciwosci leczniczych escyny
bardzo czesto korzysta medycyna sportowa, ze
wzgledu na duzg urazowo$¢ w wielu dyscypli-
nach. Lista preparatow z escyna, na rynku far-
maceutycznym, jest bardzo duza (Amold i in.
1976, Klemm i in. 1982).

Okreslenie zawartosci escyny w nasionach
drzew na badanych stanowiskach, pozwolito
takZe na poréwnanie tej wielkosci z wartoscia-
mi stwierdzanymi w innych regionach Polski,
przebadanych w Katedrze Farmakognozji UJ.
Bylo to szczegdlnie interesujace takze dlatego,
7e we wczesniejszych pracach wykazano, iz
Polska Zachodnia nalezy do regionéw o naj-
wigkszej zawartosci escyny w nasionach kasz-
tanowca biatego w naszym kraju (Kmie¢ 1997).
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MATERIAL I METODY

Wymienione we wstepie badania, wykonano
na osobnikach kasztanowca biatego (Aesculus
hippocastanum L.), rosnacych na terenie szero-
ko pojetego centrum Poznania. Powierzchnie
z wystepujacym A. hippocastanum L. zostaly
wyznaczone w strefie najwigkszej emisji zanie-
czyszczen, w przeliczeniu na tzw. emisje¢ row-
nowazng (ryc. 1). Pod pojeciem tym rozumie
si¢ sprowadzenie negatywnego oddziatywania
wszystkich emitowanych zanieczyszczen do
poziomu szkodliwosci SO, (Srodowisko Natu-
ralne 1996). Przy doborze stanowisk starano si¢
uzyska¢ mozliwie duze zréznicowanie czynni-
kow ekologicznych, wptywajacych na kondy-
cje kasztanowcow. Nalezaly do nich: wielkos$¢
wolnej powierzchni gleby wokot drzew, usytu-
owanie geomorfologiczne (wysoczyzna more-
nowa, pradoliny Warty i Bogdanki), stopien
urbanizacji, nat¢zenie ruchu pojazdow, wysta-
wa, potencjalne rdéznice chemizmu podtoza
1 parametrow pogodowych (temperatury i wil-
gotnosci powietrza). Wymienione réznice po-
woduja zmiany m.in. w:

— doptywie szkodliwych substancji (NaCl, Pb,
Cd i innych);

— wysokosci albeda;

— dostepie wod opadowych;

— wymianie gazowej ryzosfery;

— mozliwo$ci samonawozenia;

— przebiegu procesdw glebotwodrczych itp.

Do oznaczania zawarto$ci escyny zastoso-
wano kolorymetryczng metod¢ Schlemmera,
z uzyciem chlorku zelazowego, w obecnosci
stezonego kwasu siarkowego i octowego lodo-
watego. Ekstrakcj¢ sproszkowanych nasion (si-
to 0,3 mm), pozbawionych wcze$niej tupiny
nasiennej, prowadzono przy uzyciu metanolu
(Schlemmer 1966).

WYNIKI

Wplyw Srodowiska miejskiego na zawartosc
escyny w nasionach

Srednia zawarto$¢ escyny w nasionach
kasztanowca z terenu centrum Poznania wy-
niosta 10,3% ich suchej masy (tab. 1). Zawar-
to$¢ tego zwiazku byla istotnie zréznicowana
migdzy stanowiskami (p < 0,0001) wahajac si¢
od 7% na stanowiskach aleja Wielkopolska
i ul. Kosciuszki do 16% przy ulicy Spadzistej.
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Tabela 1. Srednie wyniki analiz zawartoéci escyny
oraz $redniej masy jednego nasiona kasztanowca bia-
tego (Aesculus hippocastanum L.), zebranych 24.09.
1998 roku z 20 stanowisk na terenie Poznania. Masg
nasiona podano w g a zawarto$¢ escyny w %, n — licz-
ba powtorzen.

Table 1. Average results of analyses of escine content
and the average mass of one seed of white horse-
chestnut (Aesculus hippocastanum L.) collected on
24.09.1998 from 20 stands on the area of Poznan. The
seed mass is given in g and the escine content in %,
n — number of repetitions.

Stanowisko Masa nasiona | Escyna
Stand Seed mass Escine

(n=10) (n=3)
aleja Wielkopolska 10,9 7,62
Bema 21,5 11,55
Dominikanska 17.8 8,52
Glogowska-I 23,6 11,06
Grunwaldzka-I 11,0 9,07
Grunwaldzka-II 15,6 9,79
Jerzego 20,5 945
Jerzego 16,0 8,93
Koscielna 184 9,38
Kosciuszki 143 742
Kosinskiego 18,6 10,70
Matejki 274 10,95
Matejki 15,5 944
Noskowskiego 14,2 11,55
Noskowskiego 14,5 1483
Ogrod Botaniczny 154 11,00
Ogrod Botaniczny 11,1 10,25
Prusa 153 12,22
Spadzista 204 15,89
Spadzista 21,8 11,34
Staszica 150 8,07
Swiecickiego 184 9,11
Swiecickiego 13,6 9,72
Utanska 134 9,06
Utanska 13,0 11,32
Wieniawskiego 14,5 10,40
Wojskowa 134 10,07
Wojskowa 139 8,45
Srednia 164 10,30
P > F skokosksk skokesksk
sk _ 00001

P > F - istotno$¢ réznic migdzy stanowiskami okreslona na
podstawie analizy wariancji.




Wplyw Srodowiska miejskiego

Na rycinie 2 przedstawiono dendrogram, gru-
pujacy stanowiska pod wzgledem podobien-
stwa zawartosci escyny oraz wykres przedsta-
wiajacy procentow zawarto$¢ escyny dla ko-
lejnych grup.

Ryc. 2.

A - dendrogram grupujacy stanowiska pod wzgledem
podobienstwa zawartosci escyny w nasionach kasz-
tanowca bialego.

B - procentowa zawarto$¢ escyny czterech grup
wyréznionych na dendrogramie. Dane dotycza 28
drzew reprezentujacych 20 stanowisk Aesculus hip-
pocastanum L. na terenie Poznania

Fig. 2.

A — dendrogram grouping the stands as regards their
similarity of escine content in seeds of white horse-
chestnut.

B - percent content of escine of four groups differen-
tiated in the dendrogram. The data refer to 28 trees
representing 20 stands of Aesculus hippocastanum L.
on the area of Poznan.
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Stwierdzono istnienie marginalnie istotnych,
ujemnych zaleznosci miedzy zawartoscia escy-
ny w owocach i datag poczatku kwitnienia
(r=-0,13,p =0,06) oraz dodatnie z dtugoscia
fazy rozsiewania nasion (r = 0,12, p = 0,08).
Byly to jedyne zaleznosci miedzy zawartoscig
tego zwigzku i pojawami fenologicznymi.

Godnym odnotowania jest brak istotnych
korelacji migdzy zawartoscig escyny w nasio-
nach a zawartoécig N, P, Ca, S, Mn, Al, Fe, Na,
Zn, Cu, B, Pb i Cr w lisciach. Dodatnia zalez-
nos$¢ wystapita jedynie w przypadku K, Mg, Cd
i Ni (p<0,05). Brak byto tez istotnych zalezno-
§ci miedzy zawartoscia pierwiastkow w nasio-
nach a zawarto$cig w nich escyny. Doda¢ przy
tym nalezy, ze w przypadku wigkszosci z czter-
nastu analizowanych pierwiastkow, wykazano
brak istotnych réznic w skiadzie chemicznym
nasion (tab. 2). Stwierdzono istotng statystycz-
nie zalezno$¢ miedzy zawarto$cig escyny
i wielko$ciag wolnej powierzchni gleby wokot
drzew oraz gruboscig jednorocznych pedow
kasztanowca. Wysoce istotna byta takze korela-
cja miedzy zawartoscig tego zwiazku i pozio-
mem wegla organicznego w podiozu na giebo-
kosci 60-120 cm. Ogoét whasciwosci Srodowi-
ska glebowego jest wynikiem réznic w struktu-
rze gleby, tj. wzajemnego udzialu tworzacych
ja czastek granulometrycznych. Stwierdzono
dodatnig, wysoce istotng statystycznie korela-
cje miedzy zawarto$cig escyny w nasionach
i procentowa zawarto§ciag w substracie frakcji
piaszczystej, natomiast ujemng, Z procentowg
zawartoscig frakeji ilastej w substracie (tab. 3).

DYSKUSJA

Wyniki naszych badan wskazuja na to, ze
procentowa zawarto$¢ escyny w nasionach
kasztanowca biatego byta dodatnio skorelowa-
na ze stanem zdrowotnym drzew, wyrazonym
dtugoécig fazy listnienia. Nie byly to jednak za-
leznosci istotne statystycznie. Dodatnie i istot-
ne statystycznie korelacje wykazano dla pro-
centowej zawartosci escyny w nasionach z taki-
mi parametrami biometrycznymi jak grubos$¢
jednorocznych przyrostow pedow czy masa na-
sion. Przeprowadzone badania wykazaty tez, ze
masa nasion jest istotnie skorelowana z trzema
makroelementami: N, K i S (tab. 4.) Potwier-
dza to wazna role, jaka petni azot w obradzaniu
nasion. Istotne zaleznosci odnotowano takze
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Tabela 2. Zawarto$ci makro- i mikroelementéw w nasionach kasztanowca biatego (Aesculus hippocastanum L.).
Nasiona zebrano 24.09.1998 roku z 28 stanowisk na terenie Poznania. Wyniki pierwiastkéw podano w ppm, za
wyjatkiem N i S (%).

Table 2. The content of macro- and microelements in seed of white horse-chestnut (Aesculus hippocastanum L.).
The seed were collected on 24.09.1998 from 28 stands on the area of Poznan. Results of elements were given in
ppm, except for N and S (%).

Pierwiastek / Root N S P K Ca Mg Na

Srednia / Mean 1,03 0,09 1884 9425 1918 769 458
P>F ns ns ns * ns ns ns
Pierwiastek / Root Fe Mn Zn Cu Pb Cd Cl

Srednia / Mean 9.8 39 9,7 7,6 0,96 0,15 552
P>F ns * *k *ok ns ns *

** —0,05; * - 0,1; ns — brak istotnych roznic.

Tabela 3. Istotne zaleznosci migdzy zawarto$cia escyny w nasionach a czynnikami $rodowiska i cechami
Aesculus hippocastanum L., na podstawie danych dotyczacych 28 drzew reprezentujacych 20 stanowisk na te-
renie Poznania.

Table 3. The significant dependencies between content of escine in seeds and factors of the environment and
traits of Aesculus hippocastanum L. based on data referring to 28 trees representing 20 stands on the area of
Poznan.

Czynnik / Factor P>F
Fazy fenologiczne Dtlugoé¢ fazy listnienia *
Phenological phases Poczatek kwitnienia *#(2)
Dlugos¢ rozsiewania nasion *
Gleba Wolna powierzchnia gleby *
Soil % piasku (30-60) o
% piasku (60-90) HkE
% cz. spt. (30-60) *E(-)
% cz. spi. (60-90) *#(2)
Core. (60-90) ok
Core. (90-120) ok
Liscie K HEE()
Leaves Mg *FEE(-)
Cl )
Cd (=)
Ni *=)
Pomiary biometryczne Masa nasion *
Biometric measurements Grubos¢ pedu o

*—-0,1; ¥* - 0,05; *** —0,01; (-) — korelacja ujemna.
P > F — istotno$¢ réznic migdzy stanowiskami okre$lona na podstawie analizy wariancji.

w przypadku wielkosci wolnej powierzchni  dla wegla organicznego, w przedziale od 60 do
gleby oraz przepuszczalnego podioza. Czynniki 120 cm, odzwierciedlajag wptyw prochnicy na
te, na terenach zurbanizowanych, odgrywaja  procesy zyciowe ro$lin. Brak tej zaleznosci,
zasadniczg rolg zarowno w obradzaniu nasion  w poziomach wierzchnich, wynika w tym przy-
jak i w kondycji fizjologicznej drzew. Staty-  padku z charakteru ubogich w prochnice,
stycznie istotne korelacje, jakie odnotowano  warstw nasypowych. Zawarto$¢ chloru zarow-
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no w lisciach jak i w podlozu, miata negatywny
wplyw zaréwno na procentowq zawarto$¢ escy-
ny w nasionach jak i na ich masg (tab. 3).

Kmie¢ (1997) wykazal, ze w Polsce naj-
wigkszg zawarto$cig escyny w nasionach cha-
rakteryzuja si¢ dzielnice zachodniej czgsci kra-
ju oraz region suwalski. Zawarto$¢ escyny
wynosi na tych terenach odpowiednio: od 9,9%
do 10,54% s.m. nasion na zachodzie kraju
oraz przecig¢tnie 10,33% w regionie poinocno-
wschodnim.

Uzyskane z terenu Poznania wyniki wskazujg
na to, ze do grupy o zawartosci escyny = 10%,
nalezatoby zakwalifikowa¢ tylko 10 stanowisk
z owocujacymi kasztanowcami na ogdlng sume
20 stanowisk (tab. 1, ryc. 1.). Tak niewielki teren
wystgpowania A. hippocastanum, jakim jest ob-
szar opracowania, wskazuje na istnienie znacz-
nych roznic siedliskowych, jako przyczyny tak
duzego zréznicowania zawarto$ci escyny.

Przedstawione wyniki nie potwierdzaja
wczesniejszych doniesien z terendw niezurba-
nizowanych o istotnym zwigzku cig¢zaru nasion,
wieku drzew (mierzonego obwodem pni), ter-
minéw kwitnienia oraz podwyzszonej tempera-
tury na zawarto$¢ escyny w nasionach kaszta-
nowca (Kmie¢ 1997). NajwyraZniej, w silnie
przeksztalconym $rodowisku miejskim, za na-
tezenie owocowania i sktad chemiczny nasion
odpowiedzialne sg inne czynniki limitujace, niz
to ma miejsce na terenach w niewielkim stop-
niu zmienionych.

W konkluzji nalezy podkresli¢, ze Srodowi-
sko zurbanizowane cechuje si¢ przeksztalcenia-
mi wigkszoéci komponentéw, w tym gléwnie
calkowita transformacja pokryw glebowych.
W warunkach aglomeracji Poznania procento-
wa zawarto$¢ escyny w nasionach kasztanowca
biatego okazata si¢ zalezna od kilku czynnikow
srodowiskowych, majacych takze wplyw na
stan zdrowotny i ogolna kondycje drzew.

Do gtéwnych czynnikéw naleza: wielko$§¢
wolnej powierzchni gleby wokét drzew, prze-
puszczalno$¢ warstw podioza do glgbokosci
ponad jednego metra oraz zawarto$¢ wegla or-
ganicznego w substracie.

SUMMARY

Results of analyses of escine content in
seeds of white horse-chestnut collected from 20
stands in the area of Poznan and correlations of
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that value with the results of analyses of the
chosen components of urban environment were
presented in this paper. Significant dependen-
ces of percentage content of escine in seeds on
phenological phases, biometric measurements
and soil environment parameters and chemical
content of leaves were proved.
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