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STRESZCZENIE

Badania nad wra˝liwoÊcià dendroflory
Ogrodu Botanicznego w ¸odzi prowadzono
w latach 1986/87 i 1996/97. W ciàgu tych
dwóch surowych zim nastàpi∏o uszkodzenie
mrozowe lub ca∏kowite wymarzni´cie niektó-
rych gatunków obcych.

WST¢P

Upraw´ roÊlin obcego pochodzenia w tere-
nie otwartym warunkujà przede wszystkim
czynniki klimatyczne. Szczególnie niebez-
pieczne dla roÊlin sà ujemne temperatury zimo-
we po∏àczone z wiatrami, brakiem pokrywy
Ênie˝nej oraz okresowe, Êródzimowe ocieple-
nia. Natomiast na przedwioÊniu roÊlinom tym
zagra˝ajà znaczne spadki temperatury w nocy
przy intensywnym nas∏onecznieniu w ciàgu
dnia.

Najwi´ksze straty wÊród roÊlin wra˝liwych
na surowe zimy, w naszym Ogrodzie, spowo-
dowa∏y dwa sezony zimowe 1986/87 i 1996/97.
Te dwa trudne dla roÊlin sezony ró˝ni∏y si´
uk∏adem czynników pogodowych.

MATERIA¸ I METODY

Badania prowadzono w latach 1986/87
i 1996/97 na dendroflorze Ogrodu Botaniczne-
go w ¸odzi. W zale˝noÊci od stopnia uszkodze-
nia badane gatunki pogrupowano wed∏ug nast´-
pujàcych kryteriów:
1. ca∏kowicie wymarz∏e
2. o du˝ych uszkodzeniach mrozowych 
3. o uszkodzeniach mrozowych sporadycznych
4. bez uszkodzeƒ mrozowych

WARUNKI POGODOWE 

Zima 1986/87 charakteryzowa∏a si´ bardzo
niskimi temperaturami. W styczniu 1987 r.
temperatura powietrza obni˝y∏a si´ do
–30,3°C i by∏a to najni˝sza temperatura powie-
trza na terenie ¸odzi, na przestrzeni ostatnich
20 lat. W lutym nastàpi∏o ocieplenie, tempera-
tury minimalne osiàga∏y od +1,5°C do –0,5°C.
Dopiero pod koniec lutego oraz w marcu, przy
minimalnej pokrywie Ênie˝nej, nastàpi∏ po-
nowny spadek temperatury, w granicach
–10,4°C do –15,5°C. Zim´ t´ poprzedzi∏y do-
datkowo bardzo mroêne lata, jakie mia∏y miej-
sce w sezonach 1984/85 i 1985/86 (Krzemiƒ-
ska-Freda 1988). Natomiast sezon 1996/97
charakteryzowa∏o g∏´bokie przemarzni´cie
gruntu, spowodowane d∏ugo trwajàcymi (od
grudnia do kwietnia), niskimi temperaturami,
cz´sto spadajàcymi poni˝ej –10°C, a w grud-
niu 1996 r. nawet poni˝ej –20°C, przy jedno-
czesnym braku pokrywy Ênie˝nej. Jeszcze
w kwietniu przy silnym nas∏onecznieniu i tem-
peraturze powietrza, dochodzàcej do kilkuna-
stu stopni, w ciàgu dnia rozmarzni´ta by∏a tylko
wierzchnia warstwa gleby, natomiast g∏´biej,
nawet poni˝ej 1,2 m ziemia by∏a zamarzni´ta.

WYNIKI

Dendroflora Ogrodu Botanicznego w ¸odzi
obejmuje oko∏o 90 taksonów roÊlin drzewia-
stych podawanych w literaturze jako wra˝liwe
na niskie temperatury w Êrodkowej Polsce.
Uszkodzenia mrozowe drzew i krzewów prze-
jawia∏y si´ przede wszystkim przemarzni´ciem
p´dów jednorocznych i wieloletnich (Fot. 2,
Fot. 3), a˝ do uszkodzenia ca∏ej roÊliny do po-
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wierzchni gruntu, a u roÊlin zimozielonych (li-
Êciastych i iglastych) zmarzni´ciem liÊci.

RODZAJE USZKODZE¡ 

Bioràc pod uwag´ ró˝ny stopieƒ uszkodze-
nia podzielono je na cztery grupy:

1. Gatunki, które ca∏kowicie wymarza∏y:
Prunus laurocerasus L.
Maclura pomifera (Raf.) Schneid.
Cryptomeria japonica D.Don
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud.
Sequoiadendron giganteum Buchholz
Ulex europaeus L.

2. Gatunki, u których w czasie surowych zim
obserwuje si´ uszkodzenia mrozowe:
Hypericum ’Hidcote’

Acer pseudosieboldianum (Pax.) Kom.
Berberis verruculosa Hemsl. et Wils
Hydrangea macrophylla (Thunb.) Ser. i odmiany
Liquidambar styraciflua L.
Lonicera pileata Oliv.
Pyracantha coccinea Roem.
Buddleja davidii Franch

3. RoÊliny uszkadzane przez mróz sporadycznie:
Acer palmatum Thunb.
Berberis julianae C.K. Schneid.
Castanea sativa Mill.
Ilex aquifolium L.
Jasminum nudiflorum Lindl.
Kerria japonica (L.) DC
Liriodendron tulipifera L.
Nothofagus antharcticus (Forst.) Oerst.
Pieris japonica (Thunb.) D.Don.
Buxus sempervirens L.
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Fot. 2. Nothofagus antarcticus (Forst.) Oerst. – prze-
marzni´te wierzcho∏ki p´dów. (fot. D. Kimaczyƒska)
Fig. 2. Nothofagus antarcticus (Forst.) Oerst. – fro-
zen shoot tips. (Photo. D. Kimaczyƒska)

Fot. 3. Acer pseudosieboldianum (Pax.) Korn. – p´k-
ni´cia mrozowe (fot. D. Kimaczyƒska)
Fig. 3. Acer pseudosieboldianum (Pax.) Korn. – burst
of the bark affected by frost. (Photo. D. Kimaczyƒska)



RoÊliny wra˝liwe na surowe zimy

Salix matsudana Koidz. 'Tortuosa' 
Viburnum rhytidophyllum Hemsl.
Picea orientalis Link
Juniperus conferta Parl.
Pinus wallichiana A.B. Jacks.
Cytisus × praecox Bean

4. RoÊliny, u których nie stwierdzono uszko-
dzeƒ mrozowych:
Cytisus decumbens (Durande) Spach
Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. i od-
miany
Cydonia oblonga Mill.
Stephanandra tanakae Franch. et Sav.
Thujopsis dolabrata Sieb. et Zucc.
Taxodium distichum Rich.
Sophora japonica L.
Viburnum × carlcephalum Burkw. et Skipwith
Parthenocisus tricuspidata (Siebold et Zucc.)
Planch.
Calocedrus decurrens Florin
Platanus occidentalis L.
Platanus orientalis L.

Z roÊlin, które uleg∏y cz´Êciowemu uszko-
dzeniu, najd∏u˝ej regenerowa∏y Êwierki kauka-
skie Picea orientalis (Fot. 1). Po zimie 1986/87
stwierdzono u nich ca∏kowite zmarzni´cie igie∏
na wszystkich ga∏´ziach do powierzchni Ênie-
gu, tylko dwa dolne okó∏ki ga∏´zi mia∏y ig∏y
zielone. Drzewa zregenerowa∏y ca∏kowicie do-
piero po trzech latach. 

Od tej pory nie stwierdzono u nich ˝adnych
uszkodzeƒ mrozowych. Drzewa te pochodzà
z nasion sprowadzonych w 1962 r. z Ogrodu
Botanicznego w Odessie, a na miejsce sta∏e zo-
sta∏y posadzone w 1976 r.

Zaobserwowano, ˝e przy regeneracji uszko-
dzeƒ mrozowych bardzo istotna jest iloÊç opa-
dów, szczególnie na poczàtku sezonu wegeta-
cyjnego, gdy˝ roÊliny szybciej odtwarzajà
uszkodzone fragmenty podczas wilgotnych
i ciep∏ych dni.

Po sezonie zimowym 1996/97 najbardziej
dotkliwà stratà w kolekcjach naszego Ogrodu
by∏o wymarzni´cie 10 tys. ró˝, które ros∏y
w Dziale RoÊlin Ozdobnych. Zniszczenie krze-
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Fot. 1. Picea orientalis Link. – zregenerowane drzewa po ca∏kowitym zmarzni´ciu igie∏ zimà 1986/87. (fot. 
D. Kimaczyƒska)
Fig. 1. Picea orientalis Link. – regenerated trees. All needles were frozen during severe winter in 1986/87. (Pho-
to. D. Kimaczyƒska)



wów ró˝ wystàpi∏o nie tylko w Ogrodzie ale
równie˝ w szkó∏kach produkcyjnych po∏o˝o-
nych w ¸odzi i okolicznych miejscowoÊciach,
w stopniu niespotykanym od kilkudziesi´ciu lat.

DYSKUSJA

Obserwacje uszkodzeƒ mrozowych w Ogro-
dzie Botanicznym w ¸odzi potwierdzajà spo-
strze˝enia innych autorów (Baran, Stuchlik
1992; ¸ukaszewicz 1994). Z ocenà uszkodzeƒ
mrozowych nale˝y si´ wstrzymywaç do kilku
miesi´cy, a nawet lat po ich wystàpieniu, gdy˝
zbyt wczesne wnioski mogà byç zawodne.
Mrozowe uszkodzenia wÊród drzew i krzewów
nasilajà si´ w przypadku, gdy mroêne zimy wy-
st´pujà przez kilka kolejnych lat. 

Aby ograniczyç skutki niekorzystnych wa-
runków atmosferycznych roÊliny sà okrywane
na zim´ stroiszem Êwierkowym, cieniówkami
trzcinowymi lub w∏ókninà. Jednak nie zawsze
warstwa ochronna jest skuteczna. Podobne spo-
strze˝enia podajà Baran, Stuchlik (1992).

Du˝e znaczenie dla roÊlin nieca∏kowicie od-
pornych na mróz ma tak˝e wybór stanowiska,
na którym b´dà ros∏y. Przy sadzeniu tych roÊlin
staramy si´ wybieraç stanowiska ciep∏e, os∏o-
ni´te od wiatrów, w pobli˝u zbiorników wod-
nych. Unikamy miejsc, w których mo˝e si´
tworzyç zastoina mrozowa. Nie zawsze jest to
sposób skuteczny, ale na pewno zmniejsza za-
gro˝enie uszkodzenia roÊlin w czasie surowych
zim.

SUMMARY

The climatic conditions, especially low tem-
perature, strongly influence the cultivation of
foreign flora in the open air. The dendroflora of
the ¸ódê Botanical Garden consists of approxi-
mately 90 taxa of woody plants, which are men-

tioned in literature as frost sensitive species in
central Poland.

The symptoms of the tree and shrub dama-
ges caused by frost manifested themselves in
necrosis of one-year-old shoots and previous
year stems or in total destruction of the whole
plant at ground level and in frozen leaves of
evergreen plants (coniferous and leafed). 

Severe winter seasons in 1986/87 and
1996/97 resulted in the greatest losses in the
dendroflora of our garden.
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