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WSTEP

W Polsce wystepuja 3 gatunki z rodzaju
Drosera: D. rotundifolia (rosiczka okraglolist-
na), Drosera anglica (rosiczka dlugolistna) i D.
intermedia (rosiczka posrednia), glownie na
nizu, rzadziej w gorach. Najezesciej preferuja
kwasne i oligotroficzne siedliska torfowisk
wysokich i przejsciowych, lecz D. anglica to-
leruje tez bardziej zasadowe podloze i spoty-
kana jest w fitocenozach eutroficznych miak ze
zwiazku Caricion davallianae.

Wszystkic wystgpujace w Polsce gatunki
rosiczek podlegaja prawnej ochronie. W ostat-
nim czasie liczba stanowisk rosiczek, a szcze-
eolnic D. anglica i D. intermedia, zmniejsza
sic w szybkim tempie, glownie ze wzgledu na
zanik ich siedlisk, chociaz rownic istotne mogg
by¢ tez inne czynniki. Migdzy innymi, zmniej-
szenie liczby osobnikow w populacjach, a tak-
7¢ oddalenic poszezegolnych stanowisk tych
roslin moze ograniczac¢ mozliwosci krzyzowa-
nia miedzy osobnikami, a tym samym dopro-
wadza¢ do zubozenia ich puli genowej. Wy-
kluczy¢ nie mozna tez wplywu nickorzystnych
warunkow klimatycznych i edaficznych.

Wymieraniu rzadkich roslin nie zapobiega
ani catkowita ochrona gatunkowa, ani objgcie
ochrong rezerwatowy ich naturalnych siedlisk
(Medwecka-Korna$, 1971; Michalik, 1972).
Dlatego tez, w ostatnich latach podkresla sig
rolg ogrodow botanicznych w zachowaniu rzad-
kich i ginacych roslin w warunkach ex situ.
Polega¢ ma ona na prowadzeniu upraw zacho-
wawczych ex situ, a nastgpnie reintrodukcji ta-
kich populacji na stanowiska naturalne. Ogrom-
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ne mozliwosci w realizacji tego zadania stwa-
rza technika rozmnazania roslin w warunkach
in vitro, ktora umozliwia nie tylko szybkie
zwickszenie liczby osobnikow poszezegolnych
populacji, ale pozwala tez na dlugoterminowe
przechowywanie ich plazmy zarodkowej w
banku genow. Ustalenie wymagan pokarmo-
wych utrzymywanych in vitro roslin i optymal-
nych dla ich wzrostu warunkow powinno przy-
czyni¢ si¢ do okreSlenia czynnikow
zasadniczych dla wzrostu i rozwoju poszcze-
golnych gatunkow gingeych. Dalsze wiclolet-
nie i uwazne obserwacje terenowe istnicjacych,
badz reintrodukowanych populacji roslin zagro-
zonych pozwola na ustalenie przyczyn ich za-
nikania w danym siedlisku i doprowadza do
podjecia wlasciwych dziatan. Naszym zdaniem
dopiero takie pojmowanic ochrony gatunkow
ginacych i zagrozonych da oczekiwane rezul-
taty.

W Sudetach Drosera intermedia Hayne
wyslepuje na torfowiskach Topieliska w Go-
rach Bystrzyckich oraz doliny Izery w Gorach
Izerskich. W Gorach 1zerskich gatunek ten byt
podawany przez Schubego (1903) z wiclu tor-
fowisk w rejonie Izerskiej Hali, lecz od tego
czasu nie byl potwierdzony. W 1997 r. odnale-
ziono nowe stanowisko, ktore obecnie jest je-
dynym w Gorach Izerskich (Matuta iin., 1998).
Populacja jest silnie zagrozona z powodu tra-
towania przez dzika zwierzyng i w przyszlosci
moze dojs¢ do zniszezenia tego stanowiska.
Bylo to powodem podj¢ceia badan nad rozmna-
zaniem in vitro tej unikatowej populacji.
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Od roku 1984 w Pracowni Kultur Tkanko-
wych Ogrodu Botanicznego prowadzi sig kul-
tury roznych gatunkow rosiczek (Kukulczanka
i Czastka, 1987a, 1987b; Kukulczanka, 1991;
Kukufczankaiin., 1991). Wsrod wystepujacych
u nas rosiczek Drosera rotundifolia charakte-
ryzuje si¢ wysokim wspolczynnikiem rozmna-
zania wegetatywnego, natomiast wolniejsze
tempo rozmnazania obserwowano u D. angli-
ca, a najstabsze u D. intermedia.

Celem pracy bylo opracowanie metody roz-
mnazania i przygotowanie do reintrodukeji po-
pulacji Drosera intermedia pochodzacej z Gor
Izerskich.

MATERIAL I METODY

Dezynfekeja nasion. Nasiona D. interme-
dia zebrane w roku 1998 1 1999 na Bagnie Bo-
rowina w Gorach lzerskich wysiano w warun-
kach in vitro na pozywke¢ MS (Murashige i
Skoog, 1964) o zredukowanym do 1/4 stgze-
niu makroelementow. Dezynfekcjg prowadzo-
no kilkoma roztworami podchlorynu sodu przez
okres od 5 do 8 min. Najskuteczniejsza byla
dezynfekcja 1% roztworem podchlorynu przez
12 min.

Wzrost siewek i sposob prowadzenia kul-
tury roslin. Wzrost siewek w standardowych
warunkach kultury w poczatkowym okresie byl
bardzo wolny, wobec czego cz¢s¢ materiatu ro-
slinnego przeniesiono do chlodni (temperatura
4-8°C) na okres 3, 6 1 12 miesigcy. Zastosowa-
no takze rézne warunki swietlne dla kietkuja-
cych in vitro siewek, a mianowicie natgzenia
strumienia $wiatla rowne 11,3, 34,41 66,4 pimol
m=s’.

Okreslono wplyw stgZzenia makroelemen-
tow w pozywce agarowej Murashige i Skooga
(1969) na wielkos¢ rozet, wspotczynnik roz-
mnazania i rozwoj systemu korzeniowego. W
doswiadczeniach stosowano takze pozywke
(MSLS) opracowang specjalnie dla roslin owa-
dozernych w Libercu (Studnicka, 1984). Ba-
dano wplyw wybranych auksyn i cytokinin na
wzrost roslin 1 regeneracj¢ izolowanych lisci.
W celu indukcji obfitszego systemu korzenio-
wego do pozywki dodawano niewielkie dawki
(0,1 mg/L) auksyny IBA.
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Przygotowywanie roslin do przeniesienia
w warunki szklarniowe. Zwigkszenie odpor-
nosci na stres wilgotnosciwy, zwigzany z prze-
noszeniem roslin do szklarni, osiggano prowa-
dzac kultury rosiczek na pozywcee plynnej z
perlitem jako podpora, co umozliwia regulacjg
wilgotnosci w kolbach. Stosowano 15, 201 30
ml pozywki plynnej zawierajgce) 1/2 stezenia
makroelementow na 50 ml objgto$ci powietrz-
nie suchego perlitu. Rosliny pochodzace z kul-
tur wysadzano do doniczek w podloza sklada-
jace si¢ wylacznie z torfu lub mieszaniny torfu
z perlitem, torfu z ziemig dla paproci, torfu z
piaskiem lub do akwarium zawicrajacego war-
stwe perlitu, warstwg torfu i rosngcy mech tor-
fowiec.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nasiona D. intermedia zebrane na Bagnie
Borowina w Gorach lzerskich w roku 1998
wschodzity bardzo stabo (5%), natomiast na-
siona zebrane w roku 1999 dezynfekowane ta
samg metoda | wysiewane na takg sama pozyw-
k¢ kietkowaly w znacznie wyzszym procencie.
Pierwsze wschody pojawialy si¢ juz po uply-
wie tygodnia od momentu wysiania. Kietkowa-
nie byto nierownomierne i zachodzito w czasic
2 -5 miesigey. Ogotem skietkowato okolo 60%
wysianych nasion. Rozwdj siewek w warun-
kach kultury w poczatkowym okresie byt bar-
dzo wolny. Zastosowanie roznych warunkow
Swietlnych wykazalo, Zze zwigkszenie natgze-
nia strumienia $wiatta do 66,4 pmol m~ s
znacznie przyspiesza ich wzrost.

Przebadano kilka pozywek, a mianowicie
pozywk¢ Murashige i Skooga (1962) stosowa-
ng w roznym rozcienczeniu (1/4, 1/2, 1) oraz
pozywke MSLS (Studnicka, 1984). Najlepszy
wzrost i namnazanie wykazywaly ro§liny pro-
wadzone na pozywce MS zawierajacej 1/2 ste-
zenia makroelementow (tab. 1). Rosliny hodo-
wane na tej pozywee w stosunku do pozywki
petnej i ze zredukowanym do 1/4 poziomem
makroelementow charakteryzowaly si¢ najwyz-
szq liczba rozwijajacych sig rozet bocznych
(3,0) oraz najwigksza liczba powstajacych na
lisciach rozet przybyszowych (23,5). Tworzy-
1y one tez najwigksze rozety, a ich sucha masa
byta najwyzsza. Na pozywce z 1/2 MS obser-
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wowano nicco mniejszy liczbe korzeni niz na
pozywcee o zredukowanej do 1/4 zawartosci
makroclementow, co zwigzane jest z hamuja-
cvm ukorzenianic wplywem intensywnego
odzywiania mineralnego. Korzenie wyksztal-
cone na pozywee zawierajiacej 1/2 stgzenia
makroclementow byly dwukrotnie dluzsze niz
na pozywee o obnizonym do 1/4 stgzeniu soli,
Rosliny rosngee na pozywee zawicrajacej 1/4
stgzenia makroclementow po 5 miesiacach kul-
tury zaczynaly wykazywaé oznaki niedoboru
skladnikow mineralnyceh, co objawialo sig zotk-
nigciem najstarszych lisci. Pelna pozywka MS
bvla zbyt bogata dla tego gatunku. Wysokie
stezenie soli powodowalo epinaste lisci 1 znacz-
ne ostabienie wzrostu rosling zmniejszenie
wspolezynnika rozmnazania 1 slaby rozwaj
korzeni (tab. 1, fot. 1), Przedstawiona analiza
przebicgu procesow wzrostu na podlozach o
roznej zawartosci makroskladnikow rzuca pew-
ne swiatlo na wymagania pokarmowe Drosera
intermedia, ktore wbrew utartym opiniom nic

Fot. 1. Rosliny Drosera intermedia na pozywee MS zawierajigeej rozne dawki makroelementow: A - 1/4; B

- 1/2; C - 1/1 po 5 miesigcach kultury

sy takic male, jak si¢ powszechnie sqdzi. Praw-
dopodobnic mozna by tu postawic tezg, ze jed-
na z przyczyn zanikania tej rosliny w naturze

Jjestniedobor makroelementow na stanowiskach

naturalnych.

W przeciwienstwie do wynikow Krolickiey
pin. (1998) stwierdzono, ze rosiczka posrednia
wykazuje ogromng wrazliwo$¢ na egzogennie
podawane regulatory wzrostu. Auksyna i cyto-
kinina stosowane w niskich st¢zeniach zwick-
szaly nieco liczbg rozet rozwijajacych sig z pa-
kow katowych w bazalnej czg¢Sci pedu, lecz
powodowaly jednoczesnie nekrozy wierzchol-
kow wzrostu. Dodatek niewielkiej ilosci auksy-
ny IBA (0,1 mg/l) promowal wzrost $rednicy
rozetek 1 nieznacznie poprawial rozwoj korze-
ni. Zarowno auksyny jak i cytokininy stosowa-
ne w wyzszych dawkach (0,25-1,0 mg/L) po-
wodowaly pojawianic si¢ anomalii rozwojo-
wych a nast¢gpnie nckroz. Na dzialanie hormo-
now silnicj reagowaly izolowane fragmenty
roslin niz cale rozety. Zjawisko to obserwowa-

Fot. 1. Plants ol Drosera imtermedia on MS medium containing various doses of macronutrients: A - 1/4: B

- 1/2:.C - 1/1, alier 5 months of culture
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ta rowniez Kukulczanka i Czastka (1987a,
1987b) u kilku gatunkow rosiczek, dlatego pro-
ponowana przez nia pozywka — RM dla roslin
owadozernych nie zawiera hormonow roslin-
nych, a jej zasobnos¢ w skladniki mineralne
mozna zaliczy¢ do Srednich.

Z przeprowadzonych badan wynika, 7¢ w
kulturze in vitro rosiczki posredniej nalezy uni-
kac¢ dodatku hormonow, a intensywnos¢ wzro-
stu i rozmnazania wegetatywnego regulowac
stgzeniem makroelementow w pozywcee 1 natg-
zeniem oswietlenia.

Kolejnym bardzo waznym zabiegiem zwia-
zanym z reintrodukejq gatunkow ginacych jest
opracowanie wlasciwe) metody hartowania ro-
$lin przed ich przeniesieniem ex vitro i techniki
aklimatyzacji w szklarni. Stosowanie pozywki
plynne) z perlitem jako podpora, w stosunku
do pozywki agarowej ograniczlo wzrost rozet i
rozwoj pakow pachwinowych (tab. 2). Zmniej-
szeniu ulegala rowniez liczba regenerujacych
na lisciach pakow przybyszowych, szczegolnie
przy malym wysyceniu perlitu pozywka plyn-
ng. Rosliny hodowane na pozywce plynnej z
perlitem jako podpora, w stosunku do roslin
prowadzonych na pozywce agarowej posiada-
ly znacznie lepiej wyksztalcony system korze-
niowy, a zawartos¢ wody w ich tkankach byta
nizsza, co sprzyjac¢ powinno aklimatyzacji. Jed-
nak jak si¢ pozniej okazalo najwickszym pro-
blemem zwigzanym ze wzrostem roslin w
szklarni nie bylo ich wysychanie po przenie-
sieniu ex vitro, lecz infekeje grzybowe pojawia-
Jace si¢ na lisciach rosiczek wysadzonych w
podioza, ktorych glownym skladnikiem byt
torf. Rozwdj plesni zredukowano wysadzajac
rosliny do akwarium, w ktorym wezesniej ho-
dowano mech torfowice. Obserwacje te po-
twierdzaja fungitoksyczne wlasciwosci Spha-
gnum.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze po-
stugujac si¢ metoda kultur in vitro mozna z
wysianych nasion uzyskac w ciggu 18 miesig-
cy ponad 2600 roslin. Metoda ta przyczynita
si¢ do poznania optymalnego dla Drosera in-
termedia odzywiania mineralnego. Okazalo sig,
z¢ podnoszenice zasobnosci pozywki do pew-

nej granicy, ktora jest 1/2MS decyduje o tem-
pie wzrostu i wspolezynniku rozmnazania ro-
siczki posrednicj. Dalsze podwyzszenie steze-
nia makroelementow (peine MS) bylo juz
toksyczne. Wykazano rownicz, ze dobry wzrost
rosiczki posredniej warunkowany jest duzym
natezeniem $wiatla (66,4 pmol m~ s'). Akli-
matyzowane w szklarni rosliny najlepicj zno-
sza wysadzanie do akwarium zawierajacego
kolejno poczawszy od podstawy warstwe per-
litu, torfu 1 dobrze rosnacego Sphagnim.

Obserwacje kultur in vitro Drosera inter-
media wskazuja. ze przy reintrodukeji na sta-
nowiska naturalne nalezy zwroci¢ szezegolna
uwagg na dwa czynniki decydujace o intensyw-
nym wzroscie tych roslin, a mianowicie: dobre
nastonecznienie wybranych do reintrodukeji
stanowisk i odpowiedna zasobnos¢ siedliska w
sktadniki mineralne.

SUMMARY

The number of the localities of Drosera in-
termedia is decreasing during the last years very
quickly, mainly because of the degradation of
their habitats, however, equally important can
be not fully known other factors. The scope of
the study was to multiplicate in vitro the popu-
lation of Drosera intermedia trom the Izerskie
Mountains and prepare plants for reintroduc-
tion. During 18 months we obtained in the tis-
sue culture condition more than 2600 plants
from a portion of seeds collected on the Boro-
wina Bog. It was found that D. intermedia re-
quired a not quite low mineral nutrition, howe-
ver a full concentration of MS medium was
toxic. From dilution of MS medium (1/4; 1/2;
I/Tot macronutrients) used during the experi-
ment the best growth, rooting and propagation
was obtained on 1/2MS. D. intermedia needs
rather high irradiation (66.4 pmol m~ s') for
growth. Hardening of in vitro plants prior to
transfer to the greenhouse was carried out on a
liquid medium with perlit as a support. Plants
growing on such a medium rooted better than
on agar medium, their leaves were more resi-
stant to desiccation, but growth and propaga-
tion was slowed down. The real problem du-
ring ex vitro growth of plants was not
desiccation, but fungus infections appearing on
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leaves. The best growth of plants in the green-
house was observed when plants were trans-
ferred to an aquarium with a layer of perlit or
sand, a layer of peat and a layer of growing
Sphagnum.

The study indicates that during the reintro-
duction of D. intermedia to natural habitats spe-
cial attention should be given to two factors
important for its growth, e.g. good insolation
of locality and appropriate richness of habitat
in macronutrients.
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