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Rodzaj (sasanka)podlega w Polsce ochro-
nie gatunkowej od 1958 roku. Sposrod 5 ga-
tunkow sasanek, wystepujacych na terenie na-
szego kraju, Polska Czerwona Ksigga Roslin
(Zarzycki, Kazmierczakowa 1993) wymienia
wérod ro$lin ginacych i1 zagrozonych tylko 3
(Pulsatilla slavica, Pulsatilla vernalis i Pulsa-
tilla vulgaris), pomija natomiast Pulsatilla pa-
tens 1 Pulsatilla pratensis. O ile ta ostat-
nia wystepuje dosc¢ licznie i na wielu stanowi-
skach, to Pulsatilla patens (sasanka otwarta)
wystepuje na terenie Polski w poblizu zachod-
niej granicy swego zasiggu 1 ilos¢ jej stanowisk
wyraznie zmniejsza si¢ ku zachodowi. Kwestig
stopnia zagrozenia tego gatunku w naszym kra-
ju mozna uzna¢ nadal za otwartg. Celowe za-
tem bylo zweryfikowanie rozmieszczenia i
stopnia zagrozenia stanowisk oraz zbadanie in-
teresujacej biologii tej sasanki, tym bardziej, ze
jest to jeden z najwczesniej zakwitajacych ga-
tunkow naszej flory.

RANGA SYSTEMATYCZNA I OBSZAR
ROZPRZESTRZENIENIA GATUNKU

Pulsatilla patens (L.) Mill. (rodzina Ranun-
culaceae) jest gatunkiem boreomeridionalno-
kontynentalnym (Meusel et all. 1965), zalicza-
nym w naszej florze do elementu poinocno-
pontyjskiego, sarmackiego i subborecorosyjskie-
go (Czubinski 1950).

Zamels wyr6oznit w obrebie tego gatunku czte-
ry podgatunki: subsp. patens, subsp. teklae, subsp.
multifida i subsp. flavescens. Dwa ostatnie po-
dawane sg z terenu wschodniej Rosji (Syberia),
subsp. teklae z polnocno-wschodniej Polski i re-
gionow battyckich dawnego Zwiazku Radziec-
kiego, a subsp. patens zajmuje najbardziej za-
chodnig cze¢$¢ obszaru wystgpowania gatunku.
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Zasiggi poszezegolnych podgatunkow zazgbiaja
si¢ tak, ze Pulsatilla patens s. |. wykazuje wyraz-
nie cirkum- polarne rozmieszczenie i wysigpuje
na obszarze miedzy 44°30° a 63°30" szerokosci
geograficznej potnocnej i 12°a 70° dhugoscei geo-
graficznej wschodniej (Aichele, Schwegler 1957).
Zachodnia granica zasiggu tej sasanki przebiega
przez Luzyce i Brandenburgig (Krawiec 1932),
stad tez w wielu krajach europejskich jako gatu-
nek rzadki podlega prawnej ochronie (w Finlan-
dii juz od roku 1952). Znajduje si¢ ona rowniez
na liscie gatunkow ujetych w zalaczniku nr |
Konwencji Bernenskiej.

Na terenie Polski sasanka otwarta wystgpu-
je w wielu regionach jednak jej stanowiska roz-
mieszczone sa nierownomiernie. Zukowski i
Jackowiak (1995) zaliczaja t¢ sasankg do ga-
tunkow zagrozonych zarowno w skali regional-
nej (Wielkopolska, Pomorze Zachodnie) jak i
w skali calego kraju. Badania prowadzone w
latach 70-tych i 80-tych, w ramach przygoto-
wywania rozprawy doktorskiej, obejmujace
chorologig, biologig i fenologig gatunku, po-
zwolity m.in. na opracowanie mapy rozmiesz-
czenia stanowisk Pulsatilla patens na terenie
naszego kraju (ryc. 1). Zestawiono na niej dane,
zarowno z literatury, materialow zielnikowych,
informacji niepublikowanych jak i obserwacji
wlasnych.

Najwigksza liczba stanowisk Pulsatilla pa-
tens skupiona jest w potnocno-wschodniej czg-
sci Polski tj., wg klasyfikacji fitogeograficznej
Szafera (1972), w Dziale Polnocnym oraz okrg-
gu poinocno-podlaskim Pasa Wielkich Dolin.
Sa to tez w wigkszdséci stanowiska o bardzo
duzej liczebnos$ci osobnikow. Pulsatilla patens
jest tam gatunkiem lokalnie wyrdézniajacym
subkontynentalny zespo6t boru swiezego — Peu-
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cedano Pinetum Mat. (1962) 1973, w ktorym
wysltepuje ze statoscia V-V, przy ilosciowo-
Sci 1.1. Kwitngee sasanki tworzg najbardzie)
wyrazny z aspektow sezonowych obserwowa-
nych w tym zespole i w zbiorowiskach o po-
dobnym charakterze (Czerwinski 1970). Z pew-
nym przyblizeniem mozna przyjac, ze obszar
najliczniejszego wystgpowania Pulsatilla pa-
tens na terenice Polski odpowiada wydzielone-
mu w klimatologicznej regionalizacji Polski
(Wiszniewski i Chechlowski 1975), regionowi
Mazursko-Bialostockiemu. Na tle klimatu Pol-
skinizowej obszar ten wyrdznia si¢ znaczna ilo-
Scig opadow (do 700 mm rocznie), niskim usfo-
necznieniem oraz stosunkowo niskimi
rocznymi temperaturami powietrza ($rednia
6.5-7,0°C ). Dlugo tez zalega tam corocznie
pokrywa $niezna, od 60 dni na Pojezierzu Haw-
skim do 150 dni na Pojezierzu Gizyckim i Su-
walskim (Molga 1983 wg Milaty).

W centralnej i poludniowo-wschodniej czg-
Sci Polski (wschodnie okrggi Pojezierza Pomor-
skicgo, Pomorski Poludniowy Pas Przejsciowy,
Pas Wielkich Dolin, Pas Wyzyn Srodkowych
i Pas Kotlin Podgorskich) stanowiska sasanki
otwartej sa niezbyt liczne ale do$¢ rownomier-
nic rozmieszczone. Jednak z reguly obserwuje
si¢ na nich tylko pojedyncze osobniki. Najczg-
Sciej spotykana jest w zbiorowiskach borow
Swiezych, np. w zespole Vaccinio myrtilli-Pi-
netwm, wariant suchy (Boinski 1982). Spora-
dycznie notowana byta rowniez w Potentillo-
Stipetum Libb. 1933 em. Krausch 1960
(Ceynowa 1968) oraz Potentillo albae — Quer-

cetum Libb. 1933 (Matuszkiewicz npbl.). W -

zachodniej i poludniowo-zachodniej czgsci na-
szego kraju sasanka otwarta jest gatunkiem
rzadkim o stale zmniejszajacej sig liczbie sta-
nowisk, np. z 4 stanowisk notowanych na
Opolszezyznie na poczatku naszego wieku, w
roku 1974 pozytywnie zweryfikowano zaled-
wie jedno (Michalak 1976).

WARUNKI WYSTEPOWANIA

W centralnej czg¢$ci swego zasiggu Pulsa-
tilla patens wystepuje w zbiorowiskach stepo-
wych w warunkach petnego swiatta. Na pol-
nocy zasiggu, w Finlandii i Szwecji spotykana
Jest glownie na suchych, nastonecznionych sta-
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nowiskach o wystawie poludniowej, rzadziej
zachodniej, w bardzo bogatych florystycznie
zbiorowiskach borowych, okreslanych jako typ
Vaccinium vitis-idaca (Uotilla 1969 za Jalas
1950). Sasanka otwarta ro$nie na suchych
wzgorzach morenowych, na zwirowych ozach
polodowcowych, na zr¢bach, wzdluz drog le-
$nych itp. Zajmuje tam miejsca wyraznie prze-
Swietlone, na granicy zwartego drzewostanu,
gdyz w tych polnocenych regionach duza inten-
sywnosc $wiatla jest sasankom niezbgdna do
kwitnienia (l.c.). Na terenic naszego kraju sa-
sanka otwarta spotykana jest w borach sosno-
wych o mszystym, wrzosowym lub tra-
wiastym runie, najez¢scie] wzdluz drog, prze-
cinek lesnych, pasow przeciwpozarowych, czy
linii wysokiego napigcia, nie wigeej niz -2 m
od linii zwartego drzewostanu. Sg to micjsca
przeswietlone, z reguly o ekspozycji poludnio-
wo zachodniej. W okresie wicloletnich badan
terenowych zaobserwowano, ze wraz zc znacz-
nym wzrostem ocienienia stanowisk oraz w la-
tach o malym wspolczynniku ustonecznienia
wyraznie zmnigjszata si¢ nie tylko ilos¢ kwia-
tow ale rowniez ilos¢ rozet lisciowych wytwa-
rzanych przez poszczegolne osobniki na danym
stanowisku.

Analizy probek gleby, ktore pobrano ze sta-
nowisk naturalnego wystgpowania Pulsatilla
patens w Polsce, wykazaly, Zze gatunck ten
wystgpuje glownie na glebach piaszezystych
(piaski luzne, piaski luzne pylaste, piaski stabo
gliniaste) o wyraznie kwasnym odczynic
(pH, . 4,1-5,1) i niskiej zawartosci przyswajal-
nego azotu, fosforu, magnezu i potasu.

MORFOLOGIA, BIOLOGIA
I PRZEBIEG ROCZNEGO ROZWQOJU
GATUNKU

Pulsatilla patens jest byling zaliczang wg
klasyfikacji Raunkiera do hemikryptofitow a
wg Lukasiewicza (1962) do rizofitow. Orga-
nami trwalymi sa tu stabo rozgalgziony korzen
glowny oraz wyrastajace z niego zdrewniale
czgsei pedow, zakonczone przyziemnymi pa-
kami odnawiajacymi. W literaturze spotyka si¢
bardzo niejednoznaczne okreslenia dla pod-
ziemnych organow sasanek. Najczgscie) opi-
suje si¢ je jako system ztozony z rozgal¢zione-
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Ryc. 1. Rozmieszezenie stanowisk Pulsatilla patens (L.) Mill. w Polsce zestawione wg schematu przyjetego
dla ATPOL. (oryg).: 1- stanowiska datowane przed rokiem 1900, 2 - stanowiska datowanc w latach 1900

1949, 3 — stanowiska datowane po roku 1950

Fig. 1. The distribution of localities of Pulsatilla patens (L.) Mill. in Poland, based on the ATPOL scheme:
1 — localities dated before 1900, 2 — localities dated in the years 1900-1949, 3 — localitics dated afier 1950

go korzenia glownego oraz rozgalezionego wie-
loglowiastego klacza, gdzie mianem ,.glowy”
okresla si¢ apikalne odcinki rozgalgzien kiacza
(Aichelle, Schwegler 1957, Zimmermann 1952
1 1962, Kucowa 1985). Simaczew (1978) w
charakterystyce Pulsatilla vernalis uzywa okre-
$lenia ,,kaudeks”, natomiast Ciwanowa (1976)
podaje, ze u Pulsatilla patens funkcjonuje roz-
galeziony korzen glowny i mniej lub bardziej
liczne odrosla korzeniowe, powstajace na ko-
rzeniu glownym i na korzeniach bocznych. Fe-
dorow, Kirpicznikow i Artiuszenko (1962),
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opisujac podobny typ budowy u licznych in-
nych gatunkow roélin wystgpujacych m. in. na
pustyniach, potpustyniach i wérod gorskich
kserofitow, krytykuja stosowanie dla tego typu
struktur nazwy ,.kaudeks” jako niejednoznacz-
nej. Udowadniaja, ze okreslenie wicloglowia-
ste kiacze jest rowniez niewlasciwe. Klacze
bowiem nie drewnieje, a jesli nawet, to tylko
w niewielkim stopniu Ponadto dla kiacza cha-
rakterystyczna jest obecnos$¢ korzeni przyby-
szowych, nie posiada ono natomiast drewnie-
jacego korzenia glownego. Cytowani autorzy
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proponuja jako wlasciwsze okreslenie ,,caulor-

rhiza” — pedokorzen. Jako cechy najbardziej

charakterystyczne dla tego tworu wymieniaja:

1 —zdrewnienie korzenia glownego, hypokoty-
lu i szyjki korzeniowej z ledwie widoczna
strefg przejscia od korzeni do pedu,

2 —obecno$é grubszych lub cienszych, wielo-
letnich, czg$ciowo lub catkowicie zdrewnia-
tych pedow, najczesciej podziemnych, za-
chowujacych w mniejszym lub wigkszym
stopniu obumarte resztki lisci, a niekiedy
rowniez zaschnigte nasady pedow nadziem-
nych,

3 —zaktadanie paczkéw odnawiajacych w
szczytowej czgsci  zdrewnialych pedow,
u nasady corocznie zamierajacych ich czg-
$ci nadziemnych,

4 — kontraktylnosc¢ korzeni.

Wzrost poszczegolnych pgdow caulorrhizy
jest poczatkowo, do czasu wytworzenia pierw-
szego kwiatu, monopodialny. W latach nastgp-
nych paki odnawiajace zakladane sa na tych
pedach sympodialnie.

Analiza morfologiczna sasanek wykazala,
ze termin ,caulorrhiza”, z dotad proponowa-
nych, najbardziej odpowiada budowie organow
trwatych gatunkow rodzaju Pulsatilla (ryc. 2),

zwlaszcza ze nie obserwuje sig u nich powsta-
wania korzeni przybyszowych, a jedynie licz-
ne korzonki sezonowe funkcjonujace w czasie
sezonu wegetacyjnego 1 zamierajace jesienia,
w tym samym czasie co organy nadziemne.
W przebiegu rozwoju rocznego u osobni-
kow generatywnych sasanki otwartej obserwu-
jemy, ze paczki odnawiajace tworzg sig juz pod
koniec lata na apikalnych czgsciach pedokorze-
nia. Wtedy tez formuja si¢ w nich wszystkie
czesci kwiatu i zawigzki lisci. Wnetrze paka
otaczaja liczne tuseczki paczkowe, o zrozni-
cowanej budowie — od prosto zbudowanych tu-
sek wewnetrznych do coraz bardziej skompli-
kowanych zewngtrznych. W zwigzku z rola jaka
pelnia, ich dolna cz¢$¢ — pochwa, rozrasta sig
znacznie silniej niz cz¢s¢ gorna — blaszka. Po-
tozony w centrum paka odnawiajacego pak
kwiatowy jest dodatkowo szczelnie otulony
przez okolek silnie owlosionych lisci todygo-
wych, uformowany juz na tym etapie rozwoju.
We wnetrzu tak zabezpieczonego paka tempe-
ratura moze nawet o 9°C przewyzsza¢ tempe-
ratur¢ otoczenia (Zimmermann 1964). Prak-
tycznie zapewnia to jego staly rozwdj i sprawia,
¢ kwiaty sasanki otwartej zakwitaja na przed-

Rye.2. I. Caulorrhiza — schemat budowy (za Fedorow et all 1962): a - z rozgalgzieniami niesymetrycznymi,
b - z rozgalgzieniami dichotomicznymi. I1. System korzeniowy doroslego osobnika Pulsatilla patens (zmnicj-

sZ0ne).

Fig.2. 1. The scheme of caulorrhiza (Fedorov et all 1962): a — caulorrhiza with asymmetrical branching, b
canlorrhiza with dichotomous branching. 1. The root system of the mature individual of Pulsatilla patens

(L) Mill.

48



Biologia, wymagania siedliskowe i mozliwosci uprawy zachowawezej Pulsatilla patens (L) Mill.

1984

[ 1 1" v v VI Vi Vil 1X X X1 X1t

B N e

"""" =+ 1y

Mingos A‘G%@,

-r,-/

...... 1 2 —3 --4 5 N6 B37 [38

Rye. 3. Spektrum fenologiczne Pulsatilla patens (L.) Mill. na stanowisku Mingos k. Ostrolgki w roku 1984 (wg
schematu Pigkos-Mirkowa, Karczmarczyk 1983): | — pojawianie sig zawigzkow lisci, 2 — wzrost 1 rozwoj
liscr, 3 = stadium rozety lisciowej, 4 — zamieranie lisci, 5 — stadium paka kwiatowego, 6 — kwitnienie, 7 —
faza  owocow niedojrzatych, 8 - faza owocow dojrzalych 1 rozsicwania nasion.
Fig. 3. Phenological spectrum of Pulsatilla patens (L.) Mill. in the locality Mingos near Ostrolgka in 1984,
(based on the scheme Pigkos-Mirkowa, Karczmarczyk 1983): 1 — emerging of leaf buds, 2 — growth and
development of leaves, 3 - stage of leaf rosette, 4 — decay of leaves, 5 — phase of flower buds, 6 — flowering,
7 — phase of unripe fruits, 8 — phase of ripe fruits and dissemination.

wio$niu (I11-1V), niemal rownoczesnie z weze-  niskiej temperaturze powietrza, wysokiej wilgot-
snymi geofitami wiosennymi (ryc. 3). nosci wzglgdnej i przy silnigjszym ocienieniu,

P¢dy kwiatowe Pulsatilla patens sq proste,  platki kwiatu sa dzwonkowato stulone a szypula
wzniesione, opatrzone inwolukrum, tj. okol-  kwiatowa bardzo wyraznie przewisa. Natomiast
kiem zrosnietych ze soba trzech lisci todygo- ~ w kwiatach przekwitajacych platki pozostaja
wych o blaszkach silnie podziclonych na licz-  trwale rozchylone, a szypula wyprostowana. W
ne rownowaskie odeinki. Na szczycie pedu  miarg dojrzewania nasion nastgpuje jej silny post-
umieszezony jest pojedynczy dzwonkowaty (do  floralny wzrost wydluzeniowy, tak Ze dojrzewa-
talerzowatego), fioletowy kwiat o $rednicy 3—  jace owoce zostaja wyniesione na wysoko$¢ 30—
6 cm. Wszystkie elementy pedu kwiatowego 40 cm nad powierzchnig gruntu w strefg
sa silnie owlosione. Kwiaty rozwijajace signaj-  oddziatywania silnigjszych powiewow wiatru, co
wezesnie] w danym roku majg krotkie szypul-  zwigksza skuteczno$é ich rozsiewania. Owoce
ki i platki okwiatu wtulone w inwolukrum. W sasanck to liczne, drobne jednonasienne nielup-
okresie pozniejszym, wraz ze wzrostem dzien- ki, silnie owlosione i opatrzone aparatem lotnym,
nych temperatur powietrza, szypula kwiatowa  powstajacym z wydluzonej i owlosionej szyjki
silniej przyrasta na dlugos¢, co powoduje wy-  stupka. Dolna cz¢s¢ tak wydluzonej szyjki stup-
niesienie kwiatu wyraznie ponad okotek lisci  ka moze przy zmianie wilgotno$ci obrdcié sig 7-
todygowych. Kwiaty zakwitajace w okresiec  8-krotnie wokol wlasnej osi, umozliwiajac owo-
pézniejszym sq tez wyraznic slabiej owlosio-  com czynne przenikanie do gleby (Zimmermenn
ne. Wdiagnozach przyjmuje sig, ze pedy kwia-  1964). Owocowanie sasanki otwartej przypada
towe sasanki otwartej sa wyprostowane a plat-  na okres od IV do V, przy czym na Pojezierzu
ki czgsto gwiazdzisto rozwarte. Jednak syste-  Suwalskim, w latach o dhugiej zimie i chlodnej
matyczne obserwacje poszczegblnych osobni-  wiosnie, mozna znalez¢ owocujgce osobniki tej
kow pozwalaja stwierdzi¢, ze kwiaty wykazuja  sasanki jeszcze w VI a nickiedy w VII. Podobne
wyrazne reakcje termo i helionastyczne: przy
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informacje podaje Rysina (1984) w odniesieniu
do Okre¢gu Moskiewskiego.

Oprocz specyficznie uksztattowanych lisci
todygowych (involucrum), Pulsatilla patens
wytwarza rowniez liscic odziomkowe, skupio-
ne w przyziemnej rozecie. Kazdy z pedow kau-
lorrhizy wytwarza wlasna , skladajaca si¢ z 5-
10 lisci, rozetg. Ich rozwdj rozpoczyna sig po
przekwitnigeiu pierwszych kwiatow, optimum
przypada na okres po rozsypaniu owocow. Za-
micraja one jesienia w okresie od I1X do XI i
wowczas ukladaja si¢ promieniscie wokot §rod-
ka kepy. Zaschnigte liScie pozostaja nadal zla-
czone z rosling macierzysta, ich rozktad jest
bardzo powolny i moze trwac¢ do kilku lat. U
osobnikow mtodocianych i wtdrnie wegetatyw-
nych rozwdj lisci odziomkowych rozpoczyna
si¢ okolo dwa tygodnic wezesniej niz u osob-
nikow generatywnych rosnacych na tym samym
stanowisku. U tych ostatnich wystgpuje efekt

Ryc. 4. Etapy rozwoju osobniczego Pulsatilla patens (L.) Mill. (oryg.): 1

hamowania wierzcholkowego przez rozwijaja-
cy si¢ ped kwiatowy (Wilkins 1976).

ROZWOJ OSOBNICZY
PULSATILLA PATENS

Kolejne etapy cyklu zyciowego Pulsatilla
patens, przesledzone na podstawic obserwacji
osobnikow uzyskanych w wyniku mnozenia
generatywnego w Ogrodzie Botanicznym
UAM, ilustruje ryc. 4. Takich systematycznych
obserwacji nie mozna bylo przeprowadzi¢ w
terenie nie uszezuplajac zasobow sasanki otwar-
tej na stanowiskach naturalnych, poloZzonych
przy tym stosunkowo dalcko od Poznania.

W najwezesniejszym okresie rozwoju orga-
now nadziemnych ukazujg si¢ nad powierzch-
nig gruntu dwa liscienie, pod ktorymi wyraz-
nie zaznaczona jest strefa hypokotylu. Krotkic
ogonki liscieni zrosnigte sa u nasady w pochwg
obejmujaca pak szczytowy. W dalszych fazach

siewka, 2 — osobnik juwenilny,

3 — osobnik immaturalny, 4 — osobnik wirginilny, 5 — osobnik generatywny.
Fig. 4. The stages of individual development of  Pulsatilla patens (L.) Mill. 1 — seedling, 2 - juvenile
individual, 3 — immature individual, 4 — virginile individual, 5 — generative individual.
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rozwoju roznicujq si¢ z niego kolejne liscie. W
okresie juvenilnym i immaturalnym stopniowo
zamierajg liscienie, a funkcje asymilacyjne
przejmuja liscic mlodociane. Pierwsze liscie
maja budowg bardzo uproszczona — blaszkg nie
podzielong, jedynie brzegiem zgbkowanag. Ko-
lejno wyrastajace liscie rozetowe uzyskujq co-
raz bardziej zlozony ksztalt i upodabniajy sig
stopniowo do lisci wlasciwych dla gatunku, W
czesel odpowiadajace) hypokotylowi staja sig
widoczne paki $piace. Korzen glowny koncezy
wzrost na dlugo$é i rozgalgzia si¢ w system
korzeni bocznych, na ktérych wyrastajq cien-
kic korzonki sezonowe. W koncu pierwszego
sezonu wegetacyjnego wickszosé obserwowa-
nych osobnikow osiagnela stadium wirginilne
z rozetky zlozong z 2-4 lisei o ksztaleie typo-
wym dla gatunku. W poczatkowych okresach
wzrostu Pulsatilla patens zachowuje sig jak
typowa roslina palowokorzeniowa. Stopniowo
jednak, w skutek kontraktylnosci korzeni, hy-
pokotyl zaglebia si¢ w glebie. Rownoczesnie
ze znajdujacych si¢ na nim pakow $pigeych
zaczyna formowac si¢ caulorrhiza. Do pierw-
szego kwitnienia poszezegolne pedy przyrastaja
monopodialnie. U pochodzgceych z siewu jed-
nowickowych osobnikow sasanki otwartej ob-
serwuje si¢ duzg heterogenicznosc, co zreszty
wystepuje rowniez w naturze (Rabotnow 1985).
Najwigksze osobniki wehodza w okres rozwo-
ju generatywnego w drugim-trzecim roku zy-
cia, podezas, gdy rozwoj osobnikow slabszych
wyraznie si¢ opoznia.

Przy okazji prowadzenia badan nad prze-
biegiem rozwoju osobniczego Pulsatilla patens
stwierdzono, ze mlode osobniki tej sasanki do-
brze znosza przesadzanic — ich przezywalno$c¢
w nowym miejscu wynosi ponad 80%. Przy tym
czesto zostaja pobudzone paki $piace zlokali-
zowane w strefie hypokotylu, co stymuluje
rosling do silniejszego rozkrzewiania sig.

W porownaniu z osobnikami obserwowa-
nymi na stanowiskach naturalnych, sasanki ro-
snace na migjscach otwartych w Ogrodzie, byly
silniej rozkrzewione i obficiej kwitly kazdego
roku. Nie obserwowano tu osobnikow wtornie
wegetatywnych. Wigksza bujnos¢ rozwoju
osobnikow rosnacych na poletkach doswiad-
czalnych spowodowala ich stosunkowo szyb-
kie starzenie si¢ (faza senilna) i zamieranie.
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Objawiato si¢ to naglym ostabieniem kwitnie-
nia (mniej kwiatow, czgsto zamieranie pakow
kwiatowych), wytwarzaniem mnicjszej ilosci
lisci odziomkowych w rozecie 1 wezesnym ich
zasychaniem (nawet w pelni sezonu wegetacyj-
nego), co prowadzito w rezultacie do zamiera-
nia calego osobnika. Pierwsze objawy starze-
nia si¢ osobnikow tej sasanki w Ogrodzie
Botanicznym UAM obscerwowano juz po 5-7
latach. Natomiast podczas weryfikacji stano-
wisk naturalnego wystepowania Pulsatilla pa-
tens w Polsce nie zaobserwowano osobnikow
senilnych. Jednak wspomina o nich Ciwanowa
(1976) opisujac populacje z Severnoj Stepi w
Okrggu Kurskim.

UPRAWA ZACHOWAWCZA
W WARUNKACH OGRODU
BOTANICZNEGO UAM

Ogrod Botaniczny UAM lezy w zachodnie]
cze¢sel naturalnego zasicgu Pulsatilla patens.
Poletka wydzielone w Ogrodzie dla prowadze-
nia do$wiadczen zostaly dobrane tak, aby ce-
chy fizyczne i chemiczne podloza miescily sig
w granicach warto$ci stwierdzonych na stano-
wiskach naturalnych. Jedynie warunki $wietl-
ne roznily si¢ znacznie, poniewaz w Ogrodzic
uprawg prowadzono na terenie otwartym w
pelnym oswietleniu.

Wstgpne doswiadezenia obejmowaly pro-
by prostego przenicsienia dorostych osobnikow
sasanki otwartej z liczacego kilkadziesiagt osob-
nikéw stanowiska w okolicach Ostroleki do
Poznanskiego Ogrodu Botanicznego. Przeno-
szono po dwie rosliny w dwoch terminach: |
w koncu maja, tuz po kwitnieniu (w poczatko-
wej fazie wytwarzania lisci odziomkowych), 2
— Jesienig pod koniec wegetacji, (w okresie za-
mierania lisci odziomkowych). Teoretycznie
dla roslin zakwitajacych wezesna wiosna, je-
sienny termin przesadzania powinien by¢ ko-
rzystniejszy. Jednak w praktyce okazalo sig, ze
rosliny przeniesione w pierwszym terminie
doskonale si¢ przyjety i kontynuowaly rozwdj
zarowno w roku przeniesienia jak i przez sze-
reg kolejnych lat, przechodzac prawidlowo
wszystkie fazy rozwoju rocznego. Natomiast
osobniki przeniesione jesienig (z zalozonymi
juz pakami odnawiajacymi) wytworzyly w na-
stgpnym sezonie wegetacyjnym tylko po dwu
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kwiaty, ktore po przekwitnigciu zaschly nie
zawigzujac nasion. Rosliny tez nie wytworzyly
lisci odziomkowych i zamarly.

Sasanka otwarta jest gatunkiem zagrozo-
nym, dlatego opisane doSwiadczenie przepro-
wadzono na tak malej liczbie osobnikéw i bez
powtorzen. Jego wyniki mozna jednak zinter-
pretowa¢ w oparciu o wyniki obserwacji nad
tym gatunkiem publikowane przez autoréow ro-
syjskich (Borisowa 1976, Ciwanowa 1976,
Rysina 1981). Rosngca w strefie stepow,
w centrum swego zasiggu, Pulsatilla patens
zaliczana jest do grupy efemerydow stepowych,
ktore mogg w okresie lata zapadac¢ w stan spo-
czynku. Rowniez w zachodniej cz¢$ei arealu
gatunku obserwuje si¢ w porze fenologicznej
wiosny pewne oslabienie wzrostu i rozwoju
osobnikow: konczy sig faza generatywna, a pro-
ces formowania rozety lisci odziomkowych nie
jest jeszeze w pelni zaawansowany. Wowcezas
formuje si¢ system korzonkow sezonowych,
ktore wspomagaja rosling przy adaptowaniu sig
do warunkow nowego stanowiska. Jest to wige
okres, w ktorym przy przenoszeniu osobnika
na inne stanowisko jego rytm rozwojowy zo-
staj¢ zaklocony w stosunkowo najmniejszym
stopniu. Rosliny wykopywane jesienig prak-
tycznie nie posiadajy juz korzonkow sezono-
wych, poniewaz zamierajy one z koncem we-
getacji. Uszkodzenie w tym przypadku (nawet
przy bardzo ostroznym wykopywaniu rosliny)
systemu korzeniowego prowadzi do jego dez-
integracji i stopniowego zamierania. Przy tym
materialy zapasowe, zmagazynowane przez
rosling w sezonie wegetacyjnym, pozwalaja
tylko na ograniczony rozwdj pakow kwiato-
wych lub pojedynczych kwiatow, ale ich ilos¢
jest jednak niewystarczajgca do dalszego pod-
trzymania procesow zyciowych osobnika.

W trakcie badan terenowych prowadzonych
na terenie Polski w latach 70-80-tych nie za-
obserwowano naturalnego procesu tworzenia
si¢ na drodze wegetatywnej potomnych osob-
nikow sasanki otwartej. Wydaje si¢ to w petni
uzasadnione biorge pod uwagg charakter jej or-
ganow trwalych. U sasanek, podobnie jak w ca-
tym typie rizofitow (Lukasiewicz 1962), pro-
ces odsrodkowego obumierania zdrewnialych
organéow podziemnych moze prowadzic¢ do roz-
padu starych osobnikow na kilka czescei, z kto-

rych kazda posiada apikalne paki odnawiajace.
Poniewaz jednak rizofity nie wytwarzajg ko-
rzeni przybyszowych, wige praktycznie takie
fragmenty sasanek nie sq zdolne do samodziel-
nego zycia. Co prawda Ciwanowa (1976) opi-
sujac Pulsatilla patens na Severnoj Stepi w
Okregu Kurskim twierdzi, ze mnozenie wege-
tatywne u tej sasanki jest mozliwe, jednak Ry-
sina (1984) poddaje to w watpliwosc. Autorka
ta nic obserwowala nigdy mnozenia wegetatyw-
nego u Pulsatilla patens w sosnowych lasach
Okregu Moskiewskiego, co jej zdaniem wyni-
ka m.in. z faktu, ze sasanki nie maja zdolnosci
wytwarzania korzeni przybyszowych. Rownicz
Simaczew (1978) na podstawic obserwacji cy-
klu zyciowego Pulsatilla vernalis wyklucza
mozliwos¢ wegelatywnego mnozenia sasanck.

Biorac powyzsze pod uwagg nie podjgto
prob wegetatywnego mnozenia tej sasanki
w warunkach Ogrodu Botanicznego UAM.

Natomiast w latach 19801986 przeprowa-
dzono cykl prob mnozenia generatywnego sa-
sanki otwartej. Nasiona pobierano ze stanowisk
licznego wystepowania Pulsatilla patens
w polnocno-wschodniej Polsce (w okolicach
Ostrofgki). Badania laboratoryjne, przeprowa-
dzone metodami standardowymi w Stacji Oce-
ny Nasion w Poznaniu, okreslily zdolno$c kiel-
kowania nasion na 46-58%. W probach polo-
wych przy wysiewie 100 nasion w Il polowie
czerwcea, (w roku zbioru nasion), uzyskiwa-
no regularnic od 24 do 36 siewek. Pierwsze
siewki pojawialy si¢ po 24-30 dniach, przy
czym wigkszo$¢ z nich ukazywala si¢ w ciagu
tygodnia. Nasiona wysiane jesienig (we wrze-
$niu, pazdzierniku) kietkowaly wiosna roku
nastgpnego (w kwietniu, maju). Natomiast wy-
siane w maju, rok po zbiorze, kictkowaly po
miesiacu.

W lipcu roku 1984 przeprowadzono probe
jednoczesnego wysiewu nasion z lat 1980, 1982
1 1983, a w marcu roku 1987 powtdrzono g
probe dla nasion z lat 1980 i 1982-1986. Wy-
niki przedstawiono w tabeli 1.

Wyniki badan nad mnozeniem generatyw-
nym Pulsatilla patens zaprzeczajy obicgowe)
opinii 0 szybkiej utracie zdolnosci kiclkowania
przez nasiona tego gatunku. Takze Rysina (1981
za Nikiting 1978) podaje, ze nasiona sasanki
otwartej tracg calkowicie zywotnos¢ dopicro w



Biologia, wymagania siedliskowe [ moZliwosei uprawy

Tab. 1. Porownanic zdolnodei kiclkowania nasion
Pulsatilla patens

Tab. 1. Comparision of scedsgermination

of Pulsatilla patens

Rok Hos¢ siewek uzyskanych |
sbioru z¢ 100 nasion (w szt.) .
nasion No scedlings obtained from 100
Year of sceds i

“”LI_ i wysiew wysicew

colleetion Ty 07,1984 16.03.1987
sowing SOWINg

1980 | 4 , =

1982 | 5 5

1983 | 24 E 3

1984 | 3 I 13 ‘

1985 | - | IS

1986 | 20

czwartym roku po dojrzeniu. W swoich bada-
niach Rysina (l.c.) stwierdzila, ze nawet przy
przechowywaniu nasion w papicrowych toreb-
kach w temperaturze pokojowej, jeszeze po 5-
ciu latach ich zdolnosé¢ kictkowania moze wy-
nosi¢ 3-6%. Autorka ta podaje, 1z w fazie
rozsypywania owocow sasanki otwartej zarod-
ki nie sa jeszeze w pelni rozwinigte. Przy od-
powiedniej wilgotnosei 1 temperaturze powie-
trza (18-25°C) w warunkach laboratoryjnych
dojrzewaja one po 1316 dniach, natomiast przy
obnizeniu temperatury do +4°C  pozostaja
w fazie niepelnego rozwoju. Wynika z tego, z¢
przechowywane w tej temperaturze i zabezpie-
czone przed wysychaniem nasiona mogg utrzy-
ma¢ zdolnos¢ kielkowania przez wicle lat.

OCENA STOPNIA ZAGROZENIA
GATUNKU

Wicle stanowisk sasanki otwarlej ginie lub
jest zagrozonych na skutek stalego zmniejszania
si¢ kompleksow lesnych oraz rolniczego, pree-
myslowego 1 urbanistycznego przeksztalcania
terenow w granicach jej naturalnego zasiggu. Jed-
nak nicktore aspekty dzialalnosei czlowicka moga
nawet wopewnym stopniu wspomagac rozwaj
populacji tego gatunku. W literaturze mozna spo-
tkac sig z pogladem, z¢ sasanka otwarta wykazu-
je pewne cechy wspolne 7 apofitami (Uotilla
1969, Ciwanowa 1976, Rysina 1984 oraz Falin-
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ski 1961). Mlode osobniki sasanki otwartej naj-
lepiej rozwijaja si¢ bowiem na miejscach otwar-
tych pozbawionych konkurencji, takich jakic
tworzg si¢ na przeoranych zrgbach, w pasach
przeciwpozarowych czy na réznego typu swie-
zych przecinkach (Uotilla 1969 za Kalliola &
Kalliola 1935 1 Jalasem 1950). Podczas obser-
wacji prowadzonych w latach 80-tych rownicez
stwierdzono masowy pojaw siewek i mlodocianych
osobnikow Pulsatilla patens na $wiezym zrgbie w
poblizy rezerwatu ,Mingos™ k. Myszynca.

Wiasne badania terenowe wykazaly takze, iz
nalezy ostroznie wypowiadac si¢ w kwestii oce-
ny kategorii zagrozenia gatunkow z rodzaju Pul-
satilla (rowniez Pulsatilla vernalis 1 Pulsatilla
pratensis). Liczebno$¢ osobnikow, w tym stosu-
nek osobnikow kwitngeych do wegetatywnych,
podlegaja bowiem w poszczegolnych latach tak
znacznym wahaniom, ze cz¢sto nic jest mozliwe
odszukanie 1 pozytywne zweryfikowanie weze-
sniej podanego stanowiska. W roku 1981 stwier-
dzono wystgpowanie bardzo licznych i obficie
kwitnacych sasanck zarowno na wezesnicj zna-
nych jak i na nowych stanowiskach, podczas gdy
w latach 1983 1 1984 trudno bylo nickiedy odna-
lez¢ na nich nawet pojedyncze nie kwitnace osob-
niki. Takie zmiany w biologii bylin Rabotnow
(1985) okresla mianem fluktuacji eckotopowych.
Sa one wg niego wywolane zmiennymi uklada-
mi warunkow pogodowych (rozpatrywanych w
skali calych regiondw), w poszezegolnych latach.
Z porownania liczebnosci osobnikow Pulsatilla
patens na badanych stanowiskach z danymi me-
teorologicznymi dla kolejnych lat obserwacji wy-
nika, ze korzystne dla rozwoju tej sasanki sq lata
chlodne ze stosunkowo duzg iloécia opadow ale
i duzym usloneczniem w okresic wiosennym.

Biorac pod uwage wyniki badan nad sasan-
ka otwarty nic mozna jednoznacznie przyjac,
ze w skali naszego kraju Pulsatilla patens na-
lezy obecnie do gatunkow bezposrednio za-
grozonych wyginigciem. Niemniej w poblizu
zachodniej granicy zasiggu stanowiska Pulsa-
tilla patens, w sposob naturalny wystepuja rza-
dziej i sa bardziej rozproszone. W zachodnich
regionach Polski gatunek ten jest wige potencjal-
nie bardziej narazony na wyginigeie. Dlatego w
regionach tych nalezaloby wzmoc stara-
nia celem zachowania jego stanowisk.
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SUMMARY

A spreading pasque-flower Pulsatilla patens
(L.) Mill. of buttercup family (Ranunculaceae)
is a boreomeridional-continental species. The
castern boundary of its distribution runs thro-
ugh Luzyce and Brandenburgia (the eastern part
of Germany) As a rare and threatened species
it is listed in the appendix | of the Berne Co-
nvention, Pulsatilla patens occurs in Poland
mainly in the north-cast of the country, where
it is a differential species of Peucedano Pine-
tm association. Both, the number of the loca-
lities and the number of the individuals decre-
ase towards the west of the country.

A spreading pasque-flower belongs to the
group of perennials with an extensive primary
root and wooden base parts of stems, which are
their persistence organs. On their tops the rege-
nerative buds appear cach year. Flowers of
Pulsatilla patens develop before their basal le-
aves, which are clustered in a rosette, unfold.

The aim of the research carried out in se-
venties and cighties was to describe the ecolo-
gical requirements, morphology, biology and
the course of the individual development of
Pulsatilla patens in natural circumstances and
in the circumstances of the cultivation. It was
stated that the preservative ex situ cultivation
of this species does not cause any trouble.
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