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WSTEP

Roslinnos¢ obszaréw cieptych zawsze zwra-
cala uwage przyrodnikéw ze wzgledu na swoje
pigkno i bogactwo florystyczne (Denisiuk 1983).

W Polsce i w innych krajach europejskich,
poza strefg czarnomorska, ro§linno$é stepowa
zachowala si¢ do dzi$, jako szczgtkowe stepowe
relikty z cieplych i suchszych epok
klimatycznych. PéZniejsze ochtodzenie i nawrét
wilgotnego klimatu le$nego, zmusit je do
ustapienia przed inwazjq lasu. Utrzymata si¢ ona
jedynie tam, gdzie lokalne warunki klimatyczne
i ekologiczne uniemozliwity dalsza inwazje lasu.
NajczesSciej sq to mniej lub bardziej strome
zbocza, o plytkiej, fatwo wysychajacej glebie
i o wystawie poludniowej lub potudniowo-
zachodniej (Nowinski 1967).

Prawdziwy step przedstawia ro$linno$¢
trwaty, to znaczy nie podlegajacy ciggtym
zmianom strukturalnym czyli sukcesji
ekologicznej. Zupelnie inny charakter majg
nasze polskie murawy kserotermiczne, zwane
niekiedy ,stepami”. Sa to najcze$ciej
zbiorowiska niestabilne, ktérych naturalny
rozwéj czyli sukcesja prowadzi do
wyeliminowania ro§linno$ci trawiastej
1 wyksztafcenia si¢ najpierw lassotepu, a naste-
pnie lasu, najcze¢sciej suchej dabrowy. To wila-
$nie sukcesja jest przyczyng ogromnego zrézni-
cowania polskich zbiorowisk ro§linnosci
stepowe;.

Sa to bowiem kserotermiczne zbiorowiska
murawowe, w ktérych obok elementu stepo-
wego, wystepuja tez liczne gatunki fgkowe,
lesne, (wyjawszy drzewa), takowo-lesne i chwa-
sty. Cechuje je réwniez zubozenie florystyczne
w stosunku do prawdziwych stepéw. W Polsce
ro§linnos$¢ stepowa zajmuje obszary niewielkie
i to w stosunkowo nielicznych punktach kraju.
Wystepuje ona na glebach zasadowych, czesto
bogatych w sktadniki pokarmowe, ale zbyt
suchych lub na glebach niekiedy bardzo ptytkich
- naskalnych, wapiennych i gipsowych, a takze
na wapiennych lessach. W Polsce pétnocnej
spotyka si¢ ja takze na glebach ubozszych, mniej
zwigzlych, na spiaszczonych glinach
morenowych (Nowinski 1967).

Najwigcej tych resztek ro§linnosci stepowej
zachowalo si¢ w Matopolsce - w Niecce
Nidzianskiej, na Wyzynie Sandomierskiej i na
LubelszczyZnie, a takze w dorzeczu Wisty, Odry,
Noteci i Warty. Sa to obecnie najczesciej
rezerwaty. Ogdlna ich liczba w Polsce wynosi 29
a powierzchnia 373 ha (Denisiuk 1983).

Wszystko to spowodowato, Ze rozpoczynajac
w 1985 roku realizacj¢ znacznie wczes$niejszej
koncepcji budowy zbiorowisk trawiastych
w naszym Ogrodzie Botanicznym, na poczatek
wybrano wtasnie zbiorowiska polskiej ros-
linnosci stepowej. Wcze$niej zgromadzono
obszerng literatur¢ na ten temat i wykorzystano
z niej praktycznie, do budowy odpowiednich
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stanowisk, gléwnie dane dotyczace wlasciwosci
fizycznych i chemicznych gleby, specyfiki
siedlisk, struktury i fizjonomii wazniejszych
zespotéw roslinnosci stepowej oraz ich skiadu
gatunkowego. Z zebranej literatury wynikato, ze
wiréd zbiorowisk polskiej roélinnosci stepowej,
mozna wyrézni¢ co najmniej 20 réznych
zespotéw o réznym stopniu organizacji. Do
realizacji w kolekcji wybrano 18 najbogatszych
florystycznie i najpetniej wyksztatconych, tak
aby stanowily one pelny przeglad i odbicie
naturalnych polskich zbiorowisk ro§linno$ci
stepowej. Zostang one wymienione przy okazji
omawiania systematyki fitosocjologicznej
roslinno$ci stepowej w Polsce, a nast¢pnie
szczegOtowo scharakteryzowane.

Pomimo szerokiego wykorzystania licznych,
bardzo praktycznych informacji, w tak obszernej
literaturze fitosocjologicznej, sama jednakze
klasyfikacj¢ zbiorowisk polskiej ro§linnosci
stepowej oparto na podrgczniku M. Nowif-
skiego - Polskie zbiorowiska turzycowe
i trawiaste, wydanej w roku 1967. Opracowanie
Nowiriskiego oparte jest na obszernej literaturze
fitosocjologicznej i zawiera 285 pozycji
literatury, opisujacej polskie zbiorowiska
turzycowe i trawiaste (Nowifski 1967),
z ktoérych duza liczba dotyczy omawianej tu
wtasnie klasy Festuco-Brometea, grupujacej
zbiorowiska typu kostrzewy i stoklosy prostej,
a krétko méwiac, klasy grupujacej zespoty
suchych muraw kserotermicznych.

Klasa ta liczy ponad pigédziesigt najwaz-
niejszych gatunkéw charakterystycznych, w tym
siedem gatunkéw traw, kilka gatunkéw roslin
motylkowych - reszta to najrozmaitsze ziofa
(Nowinski 1967). Polskie zbiorowiska
cieptolubnych muraw o charakterze stepowym
naleza do klasy Festuco-Brometea i rzedu
Festucetalia valesiacae, czyli zespétow
kostrzewy walezyjskie;j.

Sa one zwigzane z zasobnym w wapii pod-
fozem drobnoziarnistym. Znosza silne wahania
temperatury - od silnych mrozéw po upaty
i posuchy.

Wyboru poszczegblnych zespotéw do budowy
w kolekcji, w sztucznych warunkach Ogrodu
Botanicznego, dokonano tak, aby obok
niewatpliwych wartosSci poznawczych,

charakteryzowaly si¢ one réwniez duzymi
walorami estetycznymi i aby réinice w ich
fizjonomii byly wyraZzne, nawet dla
niewprawnego oka obserwatora przyrody.
Dlatego tez w sktadzie gatunkowym,
budowanych w kolekcji, zespotéw pominigto
wszystkie gatunki towarzyszgce, nawet te
o wyzszych stopniach statosci. Stopnie te
bowiem nie zawsze sa podawane przy gatunkach
towarzyszacych w tabelach zdjeé fitosocjo-
logicznych, co mogloby powodowa¢ biedne
i niepotrzebne ich wysadzenie obok gatunkow
§cisle charakterystycznych dla danego zespotu.
Prowadzitoby to do zbytniego upodobnienia sig
budowanych w kolekcji zespotéw i powstawania
ich form przejSciowych. Takie formy przej-
§ciowe migdzy pokrewnymi zespofami
ro§linnymi istniejg powszechnie w przyrodzie w
warunkach naturalnych, ale na duzych
powierzchniach, w odréznieniu od matych
z koniecznos$ci, powierzchni poszczegSlnych
zespoléw w sztucznie budowanej od podstaw
kolekcji. Gdyz juz samo zbudowanie odpo-
wiedniego, zgodnego z wymaganiami tych
roélin, nawet nieduzego stanowiska jest sprawa
technicznie trudng i kosztowna. Przy omawianiu
zagadnien ogdlnych, wstgpnych, postugiwano
si¢ pojeciem zbiorowiska roSlinnego. Jest to
jednak pojecie ogdlne. Odtad przy omawianiu
juz konkretnie, tego co zbudowano w kolekcji,
bedzie uzywane pojecie zespotu, a nie zbioro-
wiska, gdyz sa to wlasnie zespoly roslinne, czyli
zbiorowiska o $cisle juz okreslonym skfadzie
florystycznym, zwigzane z okre§lonym ukfadem
warunkéw ekologicznych, czyli z okreslonym
siedliskiem. Jest to okreslenie abstrakcyjne,
w przeciwiefistwie do konkretnie istniejgcego
w terenie pfatu roslinnego, czyli indywiduum
zespotu. Plat roélinny to odzielne zbiorowisko
ro§linne o charakterystycznym skfadzie flory-
stycznym dla danego zespotu i tak typowym, ze
na jego podstawie, zbiorowisko to mozna
odréznié, juz na pierwszy rzut oka od platéw
innych zespotéw ( Nowiriski 1967 ).

Petna liczba gatunkéw charakterystycznych
w poszczegblnych platach zespotu, (a zatem
i w zespole) jest ideafem do ktérego moga one
zbliza¢ si¢ w wigkszym lub mniejszym stopniu,
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wyjatkowo tylko osiagajac ten ideal w petni
(Pawtowska 1972, Nowinski 1967).

Stwierdzenie powyzsze zadecydowato o na-
pisaniu niniejszego artykutu, juz teraz na tym
etapie budowy, chociaz budowane zespoly nie
majg jeszcze pelnego skfadu gatunkéw
charakterystycznych. Pefen, niemal stu pro-
centowy skfad gatunkowy budowanych zespo-
16w polskiej ro§linnosci stepowej byt od
poczatku i pozostaje nadal celem kolekcji.
Chodzi bowiem o to, aby osoby zwiedzajace
Ogréd moglty w jednym miejscu zobaczyé jak
wygladaja w przyblizeniu i na matg skale, takie
zbiorowiska roslinne w przyrodzie.

Realizuje si¢ w ten sposéb cel dydaktyczny
Ogrodu Botanicznego. Drugim zadaniem budo-
wanej kolekcji zbiorowisk ro§linnych, jest nie
mniej wazny cel naukowo-badawczy. Tak
pomyS$lana i zrealizowana juz w znacznym
stopniu kolekcja zbiorowisk roslinnych w Ogro-
dzie Botanicznym, w warunkach jedynie
zblizonych do naturalnych, to spore do§wiad-
czenie w kierunku uprawy wielu gatunkéw
dzikich. Juz w latach siedemdziesigtych
wskazywano, ze wilasnie uprawa, dla wielu
zagrozonych gatunkéw roslin, moze by¢ ostatnig
szansg zachowania ich dla przysztych pokoleit
(Gawtowska 1976, Zarzycki 1976, Poznafiska
1978).

Fijatkowski (1964), obserwujac zbiorowiska
roflinnosci stepowej w Polsce stwierdza, ze
wykazujg one wyraZne zréznicowanie na dwie
zasadnicze grupy, uwarunkowane podiozem.
Jedna grupa to zbiorowiska zwigzane z redzi-
nami bogatymi w wapn. Z wybranych do
realizacji w kolekcji nalezg tu nastgpujgce
zespoty: Thalictro-Salvietum, stanowiacy
przejécie migdzy obu omawianymi zwigzkami,
Innuletum ensifoliae, Carici (humilis)-
Innuletum, Brachypodium pinnati i Origano-
Brachypodietum. Wszystkie one nalezg do
zwigzku Cirsio-Brachypodietum pinnati, czyli do
tak zwanych ,,stepéw kwiecistych”. Druga grupa
to zbiorowiska rolinno$ci stepowej zwigzane
z podiozem lessowym. Do zespotéw lepiej
wyksztatconych i wybranych do realizacji
w kolekcji nalezy duzy zespét Potentillo
(arenariae)-Stipetum ziozony z czterech bardzo
dobrze wyksztatconych podzespotéw,
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traktowanych przez wielu autoréw jako
samodzielne zespoty. Wszystkie one nalezg
jednak juz do zwigzku Festuco-Stipion, czyli do
tak zwanego ,,stepu trawiastego”.

Obydwa te zwiazki naleza do wspélnego
rzedu Festucetalia valesiacae i stanowig, poza
jednozespotowym zwiazkiem Seslerio-Festcion
duriusculae, zasadniczy trzon wszystkich
zespotéw polskiej ro§linnosci stepowej. Nalezy
wspomie¢, ze owym jedynym zespofem tak
matego zwigzku Seslerio-Festucion duriusculae
jest Festucetum pallentis, zwany tez przez
niektérych Festucetum glaucae. Jest to zesp6t
roslinnosci stepowej stanowigcej przejcie do
muraw naskalnych wystepujacy w naturze na
stromych Sciankach wapieni jurajskich. Nie jest
on obecnie jeszcze realizowany, ale ma prze-
znaczong dla siebie powierzchnig, na usypanych
pagorach pod gérskie murawy naskalne.

Powyzej uzyto celowo okreslenia zespoty
wybitnie polskiej roslinnoéci stepowej, odnosnie
rzedu Festucetalia valesiacae, poniewaz do
omawianej, jedyne;j istniejacej klasy ro§linnosci
stepowej Fesytuco-Brometea nalezg tez murawy
cieptolubne zachodniej cz¢sci Europy Srodko-
wej, czgSciowo o charakterze zblizonym do
muraw stepowych. Systematycznie zgrupowano
je w oddzielny dwuzwigzkowy rzad Brometalia
ereci. Wspomniane w obrebie niego dwa
niewielkie, jednozespotowe zwigzki, rézniace
si¢ wymaganiami wilgotno$§ciowymi, na co
wskazujg juz same ich nazwy, - to Xerobromion,
zwany réwniez Bromion erecti z jednym
zespotem tej samej nazwy i Mesobromion
z jedynym zespotem Carlino (acaulis)-
Brometum erecti.

Poza oméwionym wyzej podziatem wedtug
Fijatkowskiego, na dwie duze grupy zespotéw
kredowych i lessowych, pozostaje jeszcze duza
grupa tak kwiecistych Pomorza - tak zwane
Adonido-Brachypodietum, czyli zubozaty ,step
pomorski”. Zbiorowisko to jako wystepujace
jedynie na glinach morenowych jest z tego
powodu ubozsze florystycznie, pomimo
zasobnosci tych glin w wapii. Pod wzgledem
systematycznym nalezg one do zwiazku Cirsio-
Brachypodietum, to znaczy do tak zwanego stepu
kwiecistego.
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Druga grupa pozostajaca poza przedsta-
wionym wyzej podziatem Fijatkowskiego,
w zalezno$ci od podioza, to zbiorowiska
roslinnosci stepowej wyksztatcone na podiozu
gipsowym w Niecce Nidziaiiskiej. Najwa-
zniejsze zespoly zwigzane wystgpowaniem
z gipsami i wytworzong z nich redzing gipsowg
to: Sisimbrio-Stipetum capillatae, Thalictro-
Salvietum - wymienione juz wczesdniej z lesséw,
ale tutaj na gipsach znacznie bogatsze flory-
stycznie, oraz dwa zespoty pétnocnych zboczy
skat gipsowych i wapiennych: Carici (montanae)
-Veratretum nigri i Seslerio-Scorzoneretum
purpurae. Najsuchsze z nich Sisimbrio-Stipetum
capilatae i Carici (montanae) - Veratretum nigri
to step trawiasty zwiazku Festuco-Stipion,
natomiast bardziej mezofilne i zwarte w swej
budowie Thalictro-Salvietum 1 Scorzonereto
(purpurae) - Seslerietum uliginosi - to juz step
kwiecisty zwiazku Cirsio-Brachypodietum.

Z powyzszego przegladu systematycznego
wybranych do realizacji w kolekcji zespotéw
polskiej roslinnosci stepowej w zaleznosci od
typu podfoza na ktérym wystepujg i osiagaja
optimum swego rozwoju, wynika, ze przy-
stgpujac do ich budowy, aby stworzy¢ peten ich
przeglad, nalezy dysponowa¢ nie jednym, a kil-
koma odrebnymi odpowiednimi dla nich wznie-
sieniami. Powinno ich by¢ minimum cztery, przy
zatozeniu za Fijatkowskim, Ze zespoly na
redzinie kredowej i na lessie, moga znajdowac
si¢ w bezposrednim kontakcie terytorialnym, to
znaczy na jednym wzniesieniu, gdyz zazgbianie
si¢ tych dwu podtozy, wptywa korzystnie na ich
bogactwo florystyczne.

Drugie niezbedne stanowisko to wzniesienie
z gliny morenowej zasobnej w wapii, dla
zubozatego ,,pomorskiego stepu kwiecistego” -
Adonido-Brachypodietum i pokrewnych mu
zespoléw klosownicy pierzastej - Brachypodium
pinnatum.

Trzecie potrzebne stanowisko, najbardziej
wyspecjalizowane, zbudowane jest z gipséw
krystalicznych i redziny kredowej. Ze wzgledow
technicznych, finansowych i przestrzennych
kolekcji, przystepujac w 1985 roku do budowy
w Ogrodzie pierwszych stanowisk dla polskiej
ro§linnosci stepowej, zdecydowano si¢ na
zbudowanie jednego, wspdlnego sztucznego

wzniesienia dla zespotow lessowych i kre-
dowych. Stanowisko to zbudowano nimal od
podstaw wykorzystujac czgs¢ terenu potozonego
wyzej w kolekcji, na obrzezach Ogrodu,
w bliskim sgsiedztwie rzadkiego lasu liSciastego.
Nalezy zauwazy¢, ze caly obszar Ogrodu, to
w wiekszoéci teren plaski, z wyjatkiem poboczy
jedynego wawozu, ktéry juz wéwczas w zasa-
dzie byt zagospodarowany.

Pod budowane sztucznie wzniesienie dla
zaplanowanych na nim zespotéw lessowych
i kredowych, nawieziono duze ilosci spia-
szczonej gliny, jako zasadniczy materiat budul-
cowy. Uformowano je réwnocze$nie w formie
lekko pétkolistej, o wystawie potudniowej, ze
spadkiem ku $rodkowi, gdzie ustawiono duze
pojemniki, przewidujac je w przysziosci jako
niewielkie stanowisko dla stonoro$li. Bedzie tu
bowiem z pewnoscig nastgpowato wymywanie
soli mineralnch z wyzszych partii tak
zbudowanego wzniesienia. Wysoko$é
uksztaltowanego w ten sposéb wzniesienia,
w jego partii szczytowej wynosi na obu koricach
150 cm, a w obnizonej cz¢éci Srodkowej okoto
80 cm do 1 metra (ryc. 1). W przysztosci, po
catkowitym ukoiiczeniu budowy pagéréw dla
muraw naskalnych, przewiduje si¢ dokonanie
doktadnych pomiaréw wysokosci tego terenu
przez geodetéw i sporzgdzenie mapki
z uwglednieniem warstwic. Obecnie w powyz-
szym artykule, zamieszczono jedynie schemat
z powigkszong stepowg czg$cig 1 nazwami
faciiskimi omawianych i budowanych zespotéw
polskiej ro§linnosci stepowej. Na schemacie tym
- ryc. 1, dla lepszej orientacji w terenie, z boku
zamieszczono znacznie pomniejszony ogélny
schemat catej kolekcji, jednakze juz bez
jakichkolwiek nazw zbiorowisk.

W 1985 roku budujac opisane wyzej
wzniesienie, zgodnie z projektem, traktowano je
jedynie jako zasadniczy zrab pod przyszie
siedlisko. Zaplanowano nawiezienie w niekto-
rych partiach lessu, a w innych redziny kredowej,
zgodnie z wymogami siedliskowymi
przewidzianych tam i oméwionych wyzej
zespotéw. Jednakze wzgledy finansowe -
wysokie koszty transportu i zakupu zaréwno
lessu jak i redziny kredowej, zadecydowaly, ze
zbudowanego cafo$ci ze spiaszczonej gliny
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zbiorowiska
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Ryc. 1. Kolekcja wybranych polskich zbiorowisk roslinnych
Fig. 1. The collection of some chosen Polish plant communities
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wzniesienia, o tacznej powierzchni 165 m? nie
przykryto zadng z wymienionych gleb (less,
redzina kredowa). Powstalo ono w calej swej
masie, z obojetnej, spiaszczonej gliny, ktéra
dysponowano na miejscu, z wykopéw
budowlanych. Po dwdch latach jego osiadania,
zdecydowano si¢ na wysadzenie ro§lin, wprost
do tej spiaszczonej, prawie obojetnej gliny, nie
stosujac nawiezienia warstwg, dostepnej
w Ogrodzie ziemi kompostowej, zupelnie
nieodpowiedniej dla wigkszoSci wybranych
zespoléw polskiej roslinnosci stepowej.
Wybrany sposéb rozwiazania tego problemu,
sugerowaly tez przykfady naturalnych
zbiorowisk stepowych Pomorza, gdzie na
wzgbérzach moren czolowych, rozwija sig
dobrze, wspomiany tak zwany ,pomorski step
kwiecisty”. Ryzyko jednakze byto duze, gdyz
jest on wiasnie ze wzgledu na swoje ubogie
podioze, rowniez zespotem zubozalym
florystycznie, w stosunku do kredowych
i lessowych zbiorowisk stepowych Polski
potudniowej i potudniowo-wschodniej. Jak juz
wspominano, do obsadzania wtasciwa
ro§linno§cia stepowa, tego gliniastego
wzniesienia przystapiono w dwa lata po jego
uformowaniu i intensywnie kontynuowano przez
trzy kolejne lata do 1991 roku.

Ze wzgledu na obszerny material dotyczacy
niniejszego zagadnienia, przy omawianiu stanu
dotychczasowego zagospodarowania roslin-
no$cig wszystkich budowanych zbiorowisk
polskiej roslinnosci stepowej w Ogrodzie,
ograniczono si¢ do podania:

- ogblnej liczby gatunkéw charakterysty-
cznych przynaleznych do danego zespotfu
ro$linnego

- liczby gatunkéw, z ktérych zrezygnowano,
ze wzgledu na ich ekspansywno$¢

- liczby gatunkéw wysadzonych dotychczas.

W liczbie tej z nazwy gatunkowej zostaly
wymienione jedynie gatunki chronione, rzadkie
i zagrozone, oraz gatunki majace w Polsce
granice swych zasiggéw geograficznych.
Poszczegdlne zespoly zostaly oméwione wedtug
ich usytuowania w kolekcji na wspélnym
wzniesieniu: najpierw przynalezne do
wspoélnego zwigzku ,stepu trawiastego”
Festuco-Stipion, jako prostsze w swej strukturze
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i organizacji, a nastepnie przynalezne do wyzej
zorganizowanego zwiazku Cirsio-Brachypodin -
»Stepu  kwiecistego”. O usytuowaniu
poszczegblnych zespoiéw na konkretnym
wzniesieniu decydowaly ich wymagania
glebowe, natomiast o usytuowaniu w konkretnej
partii danego wzniesienia - wymagania cieplne
i wilgotno$ciowe.

Fot. 1. Sztucznie uformowane wzniesienie pod
,.step trawiasty i kwiecisty”

Phot. 1. Artifically formed moud for the ,,grassy
and flower steppe”

(fot./phot. Wiestawa Potkanska)

ZBIOROWISKA
»STEPU TRAWIASTEGO”

W partii szczytowej omawianego wyzej
wzniesienia, (fot. 1) usytuowano duzy zespit
stepu trawiastego, zwigzanego z podiozem
lessowym Potentillo (arenarie)-Stipetum, czyli
pigciornika piaskowego i ostnic. Zesp6t ten
oprécz duzych waloréw estetycznych, ma w
warunkach naturalnych, réwniez charakter
trwaly, wyraZnie odrgbng fizjonomig i nie
zdradza tendencji do przechodzenia w zaroSla
lub las, gdyz jego warunki siedliskowe nie
dopuszczaja do rozwoju wielu gatunkéw roslin
(Ceynowa 1968). Oczywiscie nie spodziewano
si¢ tego w przypadku tak niewysokiego
i tagodnego zbocza jakie udato si¢ zbudowac
w kolekcji. Dlatego tez zaréwno to zbudowane
sztucznie w Ogrodzie zbiorowisko, jak
i wszystkie pozostate, beda wymagaly ciggle]
interwencji cztowieka, aby zachowaly swdj
przynajmiej p6inaturalmy charakter.

Profile glebowe naturalnych siedlisk
omawianego zespotu Potentillo-Stipetum, czyli
pigciornika piaskowego i ostnic, sg zwykle stabo
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Tab. 1. Parametry wyjsciowe gleby uzytej do budowy siedlisk ,,stepu trawiastego™
Table 1. The initial parameters of the soil used for building the seats of ,,grassy steppe”
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zréznicowane, miazszo$¢ ich jedynie Pierwsze trzy wymienione zespoly maja

szaro-popielatego poziomu préchnicznego
wynosi tylko 10-15 cm. Zespdt ten najlepiej
rozwija si¢ na marglu zwalowym, zasobnym w
CaCOs3, ktérego iloS¢ wzrasta w glab profilu
glebowego. Odczyn tych gleb jest najczeSciej
alkaliczny, od pH 6,1 - 8,9, a tylko w niektérych
profilach w warstwie powierzchniowej obojetny.

Wstepne - wzorcowe, jak i dalsze wyniki
analiz glebowych utworzonych sztucznie
w Ogrodzie stanowisk dla polskiej roslinnosci
stepowej oraz dla poréwnania, czystego piasku
rzecznego, zamieszczono w tab.1. Z tabeli tej,
a glownie z dotychczasowych obserwacji ro§lin,
wynikaloby, ze utworzone stanowisko zastepcze,
dla tego wiasnie zespotu, pod wzgledem
glebowym, spefnia w sposéb zadawalajacy jego
wymagania glebowe. Natomiast sukcesywne
wapnowanie (stosowano tu jedynie wapno
magnezowe i dolomit), i wplyw samych
wysadzonych tam roélin, spowodowat, ze po
trzech latach od ich wysadzenia, na catym
omawianym wzniesieniu poprawily sig
podstawowe parametry uzytej gliny. (Tab.1)

Omawiany zespot Potentillo-Stipetum
wykazuje spore zréznicowanie lokalne, gdyz
moze si¢ wyksztatcaé zaréwno na luZznych
glebach piaszczystych, jak 1 na zwigztych
glinach, o r6znym stopniu rozwoju, dlatego tez
jest on zréznicowany na podzespoty (Filipek
1974). Cztery z nich wybrano do realizacji na
terenie kolekcji w Ogrodzie. Sa to: Potentillo-
Stipetum capillatae, Potentillo-Stipetum joannis,
Potentillo Stipetum Linosirdosi i Potentillo
Stipetum-Oxytiopis.

charakter wybitnie kserotermiczny i dlatego jako
bardzo sucho- i cieplolubne usytuowano je
w partii szczytowej omawianego wzgérza na
catej jego diugosci, a takze na jego
podwyzszonych skrajach, w stosunku do
obnizonej czesci Srodkowej. Uzyskano w ten
sposéb, réwniez dodatkowy efekt optyczny,
gdyz budujace je gatunki wysokich ostnic,
podwyzszaja najwyzsze juz z zatozenia partie
tego wzniesienia. Poniewaz czwarty z wymie-
nionych wyzej podzespotow Potentillo Stipetum
-Oxytropis, wyksztalca si¢ w przyrodzie, na
glebach zyznych, zwigzlych, z duzg zawartoScia
préchnicy, jako bardziej mezofilny, usytuowano
go wiec juz na sasiednim, bezposrednio
przylegajacym wzniesieniu ale pofozonym nizej
i usypanym z gleby kompostowej, a nie z gliny
(fot. 2).

Fot. 2. Wzniesienie dla roélin stepopodobnych
Phot. 2. The moud for similar to steppe plants
(fot./phot. Wiestawa Potkariska)

Podzespdl Potentillo-Stipetum capillatae,
mogacy wystgpowaé réwniez w wariancie
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z Oxytropis pilosa - ostrotédka kosmata,
usytuowano celowo na prawym skraju
gliniastego wzniesienia, aby sasiadowat
w kolekcji, bezposrednio z wspomianym wyzej,
pokrewnym mu podzespotem Potentillo
Stipetum-Oxytropis. Ten typowy podzespdl stepu
trawiastego z ostnica pierzastg - Stipa capillata
zajmuje w kolekcji powierzchnig 20 m’, Ogdlna
liczba gatunkéw charakterystycznych wynosi tu
19. Zrezygnowano catkowicie lub chwilowo
z wysadzenia 3 gatunkdéw, posadzono
dotychczas 12, w tym 4 gatunki chronione
i zagrozone (Adonis vernalis - mitek wiosenny,
Oxytiopis pilosa - ostrotédka kosmata, Silene
otites - lepnia waskoptatkowa i Stipa capillata -
ostnica wlosowata). Sa one réwniez cenne ze
wzgledu na swe zasiggi geograficzne w Polsce.
Z bardziej pospolitych wysadzonych tu
gatunkéw bardzo dobrze rozwijajg sig, kwitng
i wysiewaja na przyktad: Anthemis tinctoria -
rumian z6tty, Eringium planum - mikotajek
ptaskolistny, Heliantheum nummularium -
postonek kutnerowaty i Veronica spicata -
przetacznik ktosowy. Stabo natomiast rozwijaja
si¢ Asparagus officinalis - szparag lekarski, co
spowodowane jest najprawdobodobniej zbytnig
zwigztos$cig nawiezionej gliny. Dotychczas
zakwitly jedynie nieliczne jego osobniki.
Ciekawe sa spostrzezenia odnos$nie zlego
wptywu dosadzonej kostrzewy na rosnacg juz
weczesniej bardzo bujnie i obficie kwitacg ostnice
wlosowatg. Wprawdzie nie wygingta ona
zupetnie, ale przestala kwitnaé¢ i dalej sig
rozrasta¢. Dlatego tez usuwa si¢ obecnie z tego
zespotu kostrzewe, aby obserwowaé reakcje
ostnicy. Spostrzezenie to jedynie tu sugerujemy,
anie wysuwamy jako pewnik, gdyz wymagatoby
to szczegbtowych, oddzielnych do§wiadczen.
Drugim z wybitnie trawiastych podzespotéw
stepu trawiastego jest Potentillo-Stipetum
Joannis, zbudujacy go bardzo pigkna i efektowng
ostica Jana - Stipa joannis. Jednakze gatunki
charakterystyczne nadrzednego mu catego
zespolu Potentillo-Stipetum, w podzespole tym
wystepuja rzadziej, niz w pokrewnym mu
glebowo Potentillo-Stipetum capillatae.
O wspomianej odrgbnosci florystycznej stanowi
w duzym stopniu budujaca go ostnica Jana -
Stipa joannis. Jest to gatunek rzadki w murawach

ostnicowych Europy Srodkowej, czestszy
jedynie na Pomorzu i w Niemczech. Gatunki
wyrézniajace ten podzespét wchodza czgsto w
skfad muraw ,,stepu kwiecistego” Pomorza, czyli
Adonido-Brachypodietum, oraz w zaroSla
kserotermiczne i w suche zbiorowiska lesne. Ma
on charakter posredni migdzy bardzo suchym
podzespofem stepu trawiastego Potentillo-
Stipetum capillatae, a mezofilnym zespotem
stepu kwiecistego Adonido-Brachypodietum,
wykazujacym juz zwykle przejécie do zarodli
kserotermicznych. Z tego tez powodu podzesp6t
z ostnicg Jana usytuowano w lewej gérnej
szczytowej partii, w poblizu rozrostego debu,
ostaniajgcego catkowicie stanowiska suchego
boru sosnowego i mieszanego, czg¢Sciowo tylko
stanowiska zaro§li kserotermicznych, a tylke
minimalnie stanowisko omawianego
podzespotu. Ogdlna liczba gatunkéw Scisle
charakterystycznych wynosi tu 8, z czego
dotychczas wysadzono 6, w tym trzy gatunki
rzadkie i z zasiggami geograficznymi w Polsce
(Adonis vemnalis - mitek wiosenny, Stipa joannis

ostnica Jana i Thymus Marschalianus -
macierzanka Marszala). Wysadzona ostnica Jana
kwitnie juz i owocuje, jednakze nie wszystkie jej
kepy rozrosty sig na tyle, aby tworzyly kwiecisty
fan. Pigkny charakter tego podzespotu jest
krétkotrwaty, gdyz ostnica Jana w prze-
ciwiefistwie do ostnicy pierzastej - Stipa
capillata, kwitnie wprawdzie przepigknie ale
krétko i ZdZbta jej réwniez szybko zasychaja.
Poza tym mniej tu w ogdle gatunkéw péZno
zakwitajacych i dtugo kwitngcych, dlatego tez do
podzespotu tego wyjatkowo zostang wysadzone
réwniez gatunki jedynie wyrdézniajace
a przechodzace jako charakterystyczne do
innych zbiorowisk.

Ostatni z czysto trawiastych podzespotow
Potentillo-Stipetum, usytuowany waskim pasem
w obnizonej §rodkowej czgSci omawianego
wzniesienia to Potentillo Stipetum-Linosirdosi,
czyli podzesp6t ostnicy powabnej - Stipa
pullcherima 1 ozoty zwyczajnej - Linosirs
vulgaris. Zajmuje on powierzchnig¢ jedynie
10 m*, ale w przyrodzie jest réwniez bardzo
rzadki - w Polsce wystepuje tylko w Bielinku nad
Odrg (Calinski i Filipek 1958) i jako znacznie
zubozaty koto Raduni (Filipek 1974), stad tez
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trudno o materiat ro§linny do obsadzenia duzych
powierzchni. Na ogdlng liczbe 10 gatunkéw
charakterystycznych, budujacych ten zespét,
ro$nie tam juz 6, wéréd nich 2 gatunki chronione
(Anthericum liliago - pajecznica liliowata
i Linosiris vulgaris - ozota zwyczajna), ktéra
kwitnie i obficie si¢ juz obsiewa. Natomiast
pajecznica liliowata rozrasta sie stabiej i chociaz
niektére egzemplarze kwitly, to rozsiewa sig¢
jedynie na sgsiednim zyznym stanowisku
Potentillo Stipetum-Oxytiopis. Opisane wyzej
zespoly 1 podzespoty ,stepu trwiastego” zajmuja
na tym wzniesieniu 50 m®, wyczerpuje to
najwazniejsze ich typy zwigzane z podlozem
lessowym.

Pozostaje jeszcze omdéwienie podzespofu
Potentillo Stipetum-Oxytiopis, jednak juz nie o
charakterze czysto trawiastym, ale bardziej
mezofilnym, stanowigcym przejs$cie do
mwpomorskiego stepu kwiecistego” - Adonido-
Brachypodietum. W momencie kiedy okazato si¢
ze Oxytiopis - ostrotédka, faktycznie wymaga
stanowiska zyznego i nie udalo sig¢ jej
zaaklimatyzowaé na opisanym wzniesieniu
gliniastym, w Potentillo-Stipetum jako wariantu
z Oxytropis pilosa, nalezato dla omawianego
podzespotu wygospodarowaé stanowisko
z zyzng gleba préchniczng w najblizszym
sasiedztwie. Moglo si¢ to staé jedynie przez
ograniczenie powierzchni zbiorowiska
Mesembrion 1 to w takim jedynie zakresie, aby
nie wymagato to przesadzenia rosngcych tam juz
gleboko korzenigcych sig¢ gatunkéw
charakterystycznych jak na przyktad Carlina
acaulis. Dlatego tez wygospodarowana w ten
sposéb z koniecznosci 2powierzchnia jest
niewielka i wynosi 10 m”~. Na ogélng liczbe
przynaleznych tu 14 gatunkéw charaktery-
stycznych zrezygnowano z 3 jako rozlogowych
i bardzo ucigzliwych na tak matej powierzchni,
a wysadzono jedynie 4 gatunki i to nie
najcenniejsze w tym podzespole. Ttumaczy si¢ to
innym poczgtkowo przeznaczeniem tego
stanowiska oraz sporymi trudnoS$ciami
w zdobywaniu, tak rzadkich gatunkéw, jak na
przyktad naradka péinocna czy gesidwka
uszkowata .

Po powigkszeniu w 1990 roku kolekcji:
o s3gsiadujacy z nig bezposrednio teren, nalezato

51

go odpowiednio zagospodarowaé. W czesci
polozonej wyzej, ponad stawem, nalezafo
zbudowac dalsze, planowane od poczatku,
stanowiska dla brakujacych zespotéw stepowych
na gipsach i redzinie gipsowej: Sisimbrio-
Stipetum  capillatae, Carici (montanae)
Veratretum nigri 1 Seslerio-Scorzoneretum
purpurae.

Z wymienionych tu zespoléw stepowych na
gipsach i redzinie gipsowej jedynie Sisimbrio-
Stipetum ma charakter wlasciwego stepu
trawiastego, przy czym odnosnie tego wlasnie
zespolu, mozna w pelni uzy¢é powyzszej nazwy
step i to prawie bez przenosni, gdyz jak podaje
Medwecka-Korna$ (1959), odznacza si¢ on
duzym podobieristwem do prawdziwych stepéw
czarnomorskich. Roslinnos¢ ta pokrywa pagéry
zbudowane z krystalicznego gipsu w rejonie
Wislicy, gdzie sg dosy¢ liczne wyrobiska,
nieczynne od lat pigdziesigtych, jednak obecnie
objete juz ochrong rezerwatowg po utworzeniu
Nadnidzianiskiego Parku Krajobrazowego.
Sytuacja wigc w porédwnaniu z latami
siedemdziesigtymi, kiedy to planowano takie
stanowisko i zabezpieczono tatwo dostgpny
wowczas gips krystaliczny, znacznie sig
skomplikowata. W 1993 roku po wnikliwych
poszukiwaniach i staraniach w tamtym rejonie
Polski, znaleziono w jednym z zabudowan
bardzo stare fundamenty, po rozebranej suszarni
tytoniu, zbudowane witasnie z nieduzych
kawatkéw krystalicznego gipsu. Pozyskano
z nich potrzebny do budowy tego stanowiska
ro§linnego materiat w znacznej iloéci. Gliny,
w ktérej tkwity wspomniane fundamenty,
dodatkowo wzbogaconej drobnymi okruchami
krystalicznego gipsu, uzyto do zbudowania
niezbednego stanowiska ponad znacznym
obnizeniem fak zalewowych i torfowisk niskich.
Natomiast ptaskich kawatkéw krystalicznego
gipsu, uzyto do obftozenia stromych,
umocnionych betonem S$cian otaczajacych
wzniesien z ro§linno$cig stepowa, ponad
lezacymi w dole, u ich podnéza takami
zalewowymi i torfowiskami niskimi. U podnézy
stromych $cian gipsowych tych wyrobisk,
bardzo czgsto podchodzi woda i rozwijaja sie
w ich sasiedztwie wilgotne taki, podobnie jak to
urzadzono w omawianej kolekcji. Zgodnie
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z duzymi wymaganiami cieplnymi zespotu
stulisza i ostnic czyli Sisimbrio-Stipetum,
urzadzono dla niego stanowisko od strony
potudniowej, z koniecznosci jedynie ponad
krétszg, dziesigciometrowy $ciana, lezacych
w dole tak zalewowych. Powierzchnia
utworzonego w ten sposéb, wybitnie
stonecznego stanowiska wynosi 30 m” dla
Sisimbrio-Stipetum oraz 13 m” na stromej
§ciance péinocnej tego wzniesienia,
umocnionego w niewidoczny sposéb w tym
miejscu betonem, jedynie u podnéza Sciany.

Powstato w ten sposéb odpowiednie
stanowisko z wymagang w tym przypadku
wystawa péinocna, co jest zjawiskiem rzadkim
wsréd zbiorowisk roslinnosci stepowe;j. Istniejg
jedynie dwa takie zespoly stepowe: Carici
(montanae)-Veratretum nigri 1 Seslerio-Scorzo-
neretum purpurae. Pierwszy z nich jako mniej
liczny gatunkowo i w ogdle rzadszy
w przyrodzie, usytuowano na omawianej strome;j
§cianie, z wymagang gruba warstwg préchnicy
zasadowej. Za taka lokalizacja tego zespotu,
oprécz jego wymogdw siedliskowych,
przemawial réwniez fakt, ze jednym z dwu
gatunkéw tytutowych brakujacych jest turzyca
gorska - Carex montana, ktéra szybko umocni tg
stromg $ciang i zabezpieczy przed osypywaniem
sig¢ na lezace nizej taki. Na pig¢ przynaleznych tu
gatunkéw charakterystycznych, wysadzono
dotychczas dwa - Veratrum nigrum - cigmig¢zyce
czarng i Pulmonaria mollis - miodunke
migkkolistng, ktéra dobrze si¢ juz rozrasta.
Natomiast cigmiezyca, ktéra wprawdzie przyjeta
si¢ tu i Zyje, nie osigga jednak swojej normalnej
wysoko$ci i w drugim roku po posadzeniu
jeszcze nie zakwitla.

Zesp6t Sisimbrio-Stipetum capillatae rozwija
si¢ na siedliskach bardzo suchych, nastone-
cznionych i goracych. Ze wzgledu na panujjce
tam skrajne warunki mikroklimatyczne, nigdy
nie osigga on pefnego zwarcia pomiedzy kepami
panujacych traw (Stipa capillata i Festuca
valesiaca - kostrzewa walezyjska) i niektérych
bylin dwuliSciennych - sa wéréd nich znaczne
partie nagiej gleby. Jedynie wczesng wiosng
rozwijaja si¢ na tych pustych miejscach drobne
roélinki jednoroczne na przyktad Arabis auricula
czy Arenania sempylifolium. W optymalnych

warunkach naturalnych jest to zbiorowisko
trwate, jednakze w kolekcji w warunkach
sztucznych i nie tak ekstremalnych, zbiorowisko
to bedzie wymagato szczegélnie wielu
zabiegéw, aby zachowalo swojg charakte-
rystyczng luzng strukture. Zespdt ten przynalezy
do stepu trawiastego, podobnie jak ,,pomorski
step trawiasty” Potentillo-Stipetum, ale jest od
niego bogatszy florystycznie, o wystgpujacg
jedynie tu kostrzewe walezyjska i stulisza
wielkoksztaltnego. Niekiedy spotyka si¢ tu obok
budujacej zespoét Stipa capillata, réwniez
ostnice Jana - Stipa joannis. Gleby w naturalnym
Sisimbrio-Stipetum  to plytkie, szkieletowe,
ubogie w préchnice redziny gipsowe, o odczynie
wyraznie zasadowym i duzej zawartoSci
siarczanéw (Medwecka-Korna$ 1959).

Na ogélng liczbe 22 przynaleznych do
omawianego zespotu gatunkéw charaktery-
stycznych, z dwu zrezygnowano, jako zbyt
ekspansywnych, a wysadzono dotychczas
siedem. Z tej liczby sze$¢ to gatunki chronione,
rzadkie i zagrozone: Achillea nobilis - krwawnik
szlachetny, Astragalus daunicus - traganek
austriacki, Omithogalum gussonei - $niadek
cienkolistny, Festuca valesiaca - kostrzewa
walezyjskai Stipa capillata - ostnica wlosowata.
Z wysadzonego tu wcze$niej, charaktery-
stycznego dla tego zespotu Sedum acre czyli
rozchodnika ostrego, nalezato zrezygnowac,
gdyz ptaki poszukujgc wilgotnego pokarmu,
szczeg6lnie pisklgta kuropatw, bardzo go scinaja
i dziobigc rozrzucaja dookota, przyczynajac si¢
w ten sposéb do nadmiemego rozprzestrzeniania
i tak juz bardzo ekspansywnego gatunku.

Pozostato jeszcze do omdwienia jedno
oddzielne stanowisko, utworzone ze spiasz-
czonej gliny, podobnie jak oméwione na
poczatku wzniesienie dla Potentillo-Stipetum,
czyli dla ,,pomorskiego stepu trawiastego”. Jest
ono usytuowane naprzeciw niego i na
przewazajacej swej powierzchni ma wystawe
zachodniag. Wzniesienie to lezy ponad
torfowiskiem zasadowym i w swej wyzszej,
widocznej ponad torfowisko czg¢sci, umocnione
jest nie betonem, a murkiem zbudowanym
jedynie z kamieni granitowych, obsadzonych
tymczasowo dla umocnienia goZdzikami.
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Nizsza i ptaska czgsé tego stanowiska
o powierzchni okoto 15 m? zostata przeznaczona
pod inicjalne zbiorowisko ro§linnoéci stepowe;j.
Warunki siedliskowe sg tutaj az nadto dobre, dla
tak pionierskiej roslinnosci stepowej budujacej
omawiany zesp6t. Zdecydowano si¢ na
utworzenie takiego zespolu, aby na
wydzielonym, odrgbnym stanowisku, mozna
byto wysadzi¢ i pokazaé¢ wiele gatunkéw
stepowych, bardzo ekspansywnych, z ktérych
z tego wlasnie wzgledu zrezygnowano
niejednokrotnie w innych zespotach, jak na
przyktad Ononis - wilzyna, Hypericum -
dziurawiec, Hieracium - kosmaczek czy
Tussilago - podbiat. Ogélna liczba
przynaleznych tu gatunkéw charakterysycznych
wynosi okoto 25, z czego dotychczas wysadzono
11, w tym 3 gatunki z zasiggami geograficznymi
w Polsce (Galium vermum - przytulia wiosenna,
Reseda luteola - rezeda zoftawa, i Tunica
prolifera - goZdzicznik wycigty), dalsze 4z 11 tu
wysadzonych, to ro§liny lecznicze i trujace
(Agrimonia eupatoria - rzepik pospolity,
Hieracium pillosella - jastrzgbiec kosmaczek,
Hypericum perforatum - dziurawiec zwyczajny
i Primula officinalis - pierwiosnek lekarski).
Zbiorowisko to chociaz ma charakter inicjalny,
pionierski, oméwiono na zakoiiczenie
prezentowania wszystkich zespotéw ro$linnych
zwiazku Festuco-Stipion czyli tak zwanego stepu
trawiastego, gdyz sgsiaduje ono terytorialnie
w kolekcji z Koelemio (gracilis)-Festucetum
sulcatae. Zespét ten taczacy w sobie cechy
oméwionego wyzej zwigzku Festuco-Stipion
i Cirsio-Brachypodietum, jest juz tematem
drugiej czgSci niniejszego opracowania
o zbiorowiskach polskiej roslinnosci stepowe;j,
utworzonych w sztucznych warunkach
w Ogrodzie Botanicznym w Powsinie.

ZBIOROWISKA
WwSTEPU KWIECISTEGO”

Zbiorowiska Cirsio-Brachypodion czyli
zwigzku zespotéw tak zwanego stepu
kwiecistego sg bardziej mezofilne od
wspomianych wyzej zbiorowisk ,stepu
trawiastego” Festuco-Stipion. Majg tez wigksze
wymagania glebowe i wilgotnosciowe, co
powoduje, Ze sg to juz bardziej zwarte Iaki
z duzym udziatem traw mezofilnych bez ostnic.
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W przyrodzie nigdy nie ma wyraZnych,
ostrych granic pomigdzy naturalnymi
zbiorowiskami ro$linnymi. Zawsze istniejg ich
formy przej$ciowe taczace w sobie cechy
zbiorowisk pokrewnych systematycznie
i lokalnie. Takim zespotem fgczacym w sobie
cechy opisanego wcze$niej zwiazku
Festuco-Stipio i omawianego obecnie zwigzku
Cirsio-Brachypodion jest zesp6t Koelerio
(gracilis)-Festucetum sulcatae, o ktérym
wspomiano na zakorficzenie czgSci pierwszej
niniejszej publikacji. Jest to wprawdzie rzadko
spotykany zesp6t stepowy skatek wapiennych,
wystgpujacy juz na terenie kserotermicznych
muraw naskalnych, ale bardzo wazny ze wzgledu
na swe cechy facznikowe. W Polsce wystepuje
jedynie w okolicach Ojcowa i Krakowa, na
skatkach wapiennych, pokrytych cienka warstwa
lessu. Ograniczony przestrzennie ma tez bardzo
mato gatunkéw charakterystycznych jak:
Festuca sulcata, Koeleria gracilis, Phleum
boehmerii. Ze wzgledu na waznos$¢ systema-
tyczng tego zespolu, trudno bylo w kolekcji nie
przeznaczy¢ dla niego przynajmiej niewielkiego
stanowiska. Poniewaz jednak stanowiskiem tym
musi by¢ stroma §ciana wapienna, dlatego tez
przeznaczono pod nie jedynie $cianke potozong
ponad torfowiskiem zasadowym i przylegty do
niej czg¢§¢ wierzchowiny, o wzys(awie wschodniej
i powierzchni okoto 15 m”. W wyiszej swej
czeg$ci, widocznej ponad torfowiskiem
zasadowym, jest ona umocniona kamieniami
granitowymi (fot. 11 2). Wymaga wiec jeszcze
pewnego podwyzszenia z masywniejszych
blokéw wapiennych, co jednak przewidziano
w terminie péZniejszym, razem z zakupem
kamienia wapiennego, potrzebnego réwniez na
usypane juz pagéry dla muraw naskalnych. Tak
wiec chwilowo w celu zabezpieczenia przed
wymywaniem, zostata ona obsadzona jedynie
gozdzikami, a nie wspomianymi wyzej
gatunkami charakterystycznymi.

Najsuchszym zespofem omawianego zwigzku
Cirsio-Brachypodion jest Thalictro-Salvietum,
czyli zespét rutewki mniejszej i szatwi fakowej.
Jest on bardzo bogaty florystycznie. Moze
wystegpowaé zaréwno na lessach jak i gipsach, na
ktérych rozwija sig¢ szczegdlnie bujnie.
W warunkach naturalnych sasiaduje bezpo-
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Tab. 2. Parametry wyjsciowe gleby uzytej do budowy siedlisk ,,stepu kwiecistego”
Table 2. The initial parameters of the soil used for building the seats of ,,flowery steppe”
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Srednio ze stepem ostnicowym (trawiastym)
a niekiedy zajmuje réwniez jego miejsce
w drodze sukcesji. Pokrywa on tam fagodniej
nachylone, mniej suche zbocza o glebach
glebszych i bardziej préchnicznych typu redziny
borowinowej. Wystgpuje tez na glebokich,
zyznych lessach wapiennych, a takze na glebach
brunatnych i gliniastych, zasobnych w wapn,
o grubym poziomie préchnicznym, ale wéwczas
w postaci zubozatej, bez takich gatunkéw
charakterystycznych jak: Agropyron intermedium
- perz siny, Eryngium campestre - mikotajek
polny i Ranunculus illyricus - jaskier iliryjski
(Nowinski 1967). Natomiast w postaci
kadtubowej bez wielu charakterystycznych
i rzadkich gatunkéw jest bardzo rozpo-
wszechniony w catym pasie wyzyn i pogérzy, na
suchych pagérkach, a nawet na ekstensywnych
pastwiskach, na pofudniowych zboczach
sztucznych nasypéw i wykopéw lub tarasow
przeciwerozyjnych. Kierujac si¢ powyzszymi
informacjami, zesp6t ten usytuowano w kolekcji
skrajnie i u samego podnéza, usypanego
najwczes$niej wzniesienia ze spiaszczonej gliny.
W ten sposéb ograniczono go maksymalnie
§ciezkami, zapobiegajac przynajmiej z dwu
stron, przed przenikaniem jego gestej i wysokiej
darni szerokolistnej, mezofilnych traw
i okazatych bylin dwuli$ciennych do sasiednich
zbiorowisk stepowych. Oddzielone sg one
jedynie kraweznikami, na tym wspdlnym duzym
wzniesieniu, ktérego partie najbardziej
szczytowe zajmuje, opisany Wwyzej, ,,step
ostnicowy” Potentillo-Stipetum. Przegladajac
sktad gatunkowy Thalictro-Salvietum, mozna

stwierdzié, zgodnie z Matuszkiewiczem (1981),
ze jest to zepot regionalny, wikaryzujacy
z Adonido-Brachypodietum Pomorza, ale od
niego bogatszy florystycznie. W kolekcji zesp6t
ten zajmuje prawie 18 m>. Na og6lng liczbg 24
gatunkéw charakterystycznych, z 4 gatunkéw
zrezygnowano S$wiadomie, jako zbyt ekspan-
sywnych, wysadzono natomiast dotychczas 11.
W tej liczbie 1 jest gatunkiem rzadkim
i zagrozonym (Ranunculus illyricus - jaskier
illiryjski), 3 gatunki maja granice zasiggéw
w Polsce (Campanula bononiensis - dzwonek
bolonski, Dianthus carthusianorum - gozdzik
kartuzek, Eryngium campestre - mikofajek
polny), 7 to gatunki pospolite, w tym Centaurea
scabiosa, z ktérg zupelnie nieSwiadomie, jako
niekwitngca rozete, wysadzono pigkny okazaty
egzemplarz zéitego chabra orientalnego

Centaurea orientali. Wszystkie wysadzone
w tym zespole gatunki kwitng obficie.
Nawigzujac do wcze$niejszego stwierdzenia
Nowinskiego (1967), ze na glebach brunatnych
i glebach zasobnych w wapni, o grubym
poziomie préchnicznym, spotyka si¢ jedynie
zubozaly wariant tego zespotu, bez takich
gatunkéw jak na przykfad: Eryngium campestre
i Ranunculus illyricus, po dobrym rozwoju tych
wilasnie gatunkdéw, a szczegblnie jaskra
illiryjskiego, mozna wnioskowac, ze utworzone
w kolekcji stanowisko dla omawianego zespotu,
podobnie jak w przypadku ,trawiastego stepu
ostnicowego” Potentillo-Stipetum jest nawet juz
wyjSciowo (1985 rok), wystarczajaco zasobne.
Dodatkowo, po wapnowaniu i trzech latach
wplywu roélin na zupetnie jatowa wyjsciowo
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gling, najwazniejsze jej parametry znacznie sig¢
poprawity. Obecnie po dziesigciu latach od
utworzenia tego stanowiska i po okolo o§miu
latach obsadzenia go w wigkszosci roslinnoscia
charakterystyczng, mozna przedstawié
nastgpujace wyniki analiz glebowych: (tab.2):

Na omawianym tu najwigkszym wzniesieniu,
usypanym jedynie ze spiaszczonej gliny (ryc.1),
usytuowano réwniez dwa kolejne zespoly stepu
kwiecistego, a wedtug niektérych autoréow dwa
warianty tego samego zespotu. Sa to: Carici
(humilis)-Innuletum ensifoliae i jego wariant
Innuletum ensifoliae, nazwany réwniez trafnie
przez Glazka (1968), Asteri-Linetum flavae, to
znaczy zespot astra gawedki i Inu ztocistego.
Usytuowanie tych dwu zespoléw, na tak ubogim
stanowisku, wobec ich wymagan gleb
wapiennych, lesséw lub ewentualnie tylko
1zejszych glin, ale z duzg zawarto$cig wapna, pH
7,5-8,0, budzito od poczatku spore niepokoje
o ich los, ale byta to wéwczas, w 1985 roku
koniecznosé.

Zesp&t Carici (humilis)-Innuletum ensifoliae
niezmiernie bogaty florystycznie w swej ostoi
Wotynisko-Podolskiej (140 gatunkéw), u nas na
Lubelszczyznie, gdzie wystgpuje jedynie jako
wtérny, na plytkich redzinach kredowych, po
wycigtych lasach, stanowi tylko najubozsze,
najdalej na zachéd wysunigte jej fragmenty
(Nowinski 1967). Natomiast na glgbszych
glebach lessowych przechodzi on w murawy
zblizone do Thalictro-Salvietum, nazywane na
LubelszczyZnie, w miejscu swego naturalnego
wystgpowania Peucedano fruticosae, chociaz
krzewéw w nim mato. Ze wzgledu na wspomiane
bogactwo florystyczne obu tych pokrewnych
sobie zespotéw, przeznaczono dla nich znaczna
powierzchnig ponad 50 mz, w czesci Srodkowej
omawianego, najwigkszego wzniesienia, prawie
przez calg jego diugosc (ryc.1). Na 42 gatunki
charakterystyczne dla zespolu Carici
(humilis)-Inuletum ensifoliae, czyli dla zespotu
turzycy niskiej i omanu waskolistnego,
zrezygnowano z 5 gatunkéw jako zbyt
ekspansywnych, a wysadzono 18, z czego 4
gatunki to chronione, rzadkie i zagrozZone
(Adonis vernalis - mitek wiosenny, Allium
flavescens - czosnek z6ity, Anemone silvestris -
zawilec wielkokwiatowy i Heliantheum

nummularium - postonek wielkokwiatowy).
Dalsze trzy to gatunki o zasiggach
geograficznych w Polsce ( Aster amellus - aster
gawedka, Inula ensifolia - oman waskolistny
i Thymus pannonicus - macierzanka pannoiska).
Wszystkie wysadzone tu gatunki kwitng
i rozrastajg si¢, a szczegdlnie cieszy dobry
rozwdéj gatunku budujgcego ten zespét omanu
waskolistnego. Jednakze odnos$nie Allium
flavescens - czosnku zéttego, zauwazono jego
,ucieczke” z zespotu i wysiewanie si¢ az na
sciezce, na glebie jeszcze stabszej, ale
bezposrednio pod lasem. Potwierdzatoby to
charakter tych zespotéw, jako pojawiajacych si¢
w postaci waskich paséw na obrzezach cieptych
zaroSli lub na niewielkich polankach w ich
obrgbie. Na podstawie tego stwierdzenia,
zespoly te usytuowano na omawianym wzgdérzu
w postaci waskiego, diugiego pasa w Srodkowej
jego partii, blizszej pobliskiego lasu, tuz pod
i obok ,trawiastego stepu ostnicowego”
Potentillo-Stipetum.

Pokrewny zesp&t Innuletum ensifoliae zwany
réwniez jak juz wspomiano wczesniej Asteri-
Linetum flavae jest jeszcze wzbogacony
florystycznie o 4 gatunki Inéw oraz Iris aphyla
i Festuca sulcata. Tylko w tym zespole wyste-
puje Carlina onopordifolia - dziewigésit popto-
cholistny i Dorycnium sericeum - szczyplin
jedwabisty. Na przyblizong liczbg 28 gatunkéw
charakterystycznych ogélnie, a nie lokalnie,
tymczasowo wysadzono 9. W tej liczbie 2 ga-
tunki to ro§liny chronione (Carlina onopordifolia
- dziewigésit poptocholistny i Iris aphylla -
kosaciec bezlistny, a dalsze trzy gatunki maja
w Polsce swoje zasiggi geograficzne (/nula
ensifolia - oman waskolistny, Linum austriacum
- len austriacki i Linum flavum - len zltocisty).
Obydwa z wysadzonych tu gatunkéw Inu juz
kwitng i si¢ wysiewaja, w przeciwiefistwie do
Iris aphylla. Szczegdlnie dobrze rozwija si¢ aster
gawedka, wysiewajac si¢ nawet daleko poza
swoje stanowisko. W ten sposéb w tej
i poprzedniej czgsci niniejszej pracy oméwiono
wszystkie budowane czysto stepowe
zbiorowiska polskiej roslinnosci stepowej
usytuowane w czesci pofudniowej omawianego
dotychczas najwigkszego wzniesienia (ryc.1)
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Po powigkszeniu terenu kolekcji w 1990 roku,
zaistniala potrzeba zagospodarowania go,
réwniez w sasiedztwie omawianego dotad
wzniesienia. W 1991 roku usypano jeszcze jedno
stanowisko - niewysokie, koliste wzniesienie
z nieco bogatszej od poprzedniej w sktadniki
pokarmowe gliny. Uczyniono to celowo, a nie
z konieczno$ci, gdyz stanowisko to prze-
znaczone zostalo w wigkszosci dla zubozatego
spomorskiego stepu kwiecistego” Adonido-
Brachypodietum i zespotéw mu podobnych. Ma
ono szereg cech zbiorowiska tagkowego co
zawdzigcza panowaniu mezokryptofitow
(Medwecka-Kornas, Kornas 1972). RoS$linno$¢
osiaga tu niejednokrotnie petne zwarcie (100%).
Utrudnia to rozwdj gatunkéw jednorocznych,
stad ich ubéstwo lub niejednokrotnie zupeiny
brak (Ceynowa 1968). W zespole tym wystepuje
duzo gatunkéw roztogowych, giéwnie traw,
ktérych nie mozna zupetnie wykluczyé, dlatego
tez uformowano je jako samodzielne, oddzielone
od innych zbiorowisk stepowych. Wigkszo$¢é
gatunkéw budujacych ten zespdél, posiada
szeroki zasigeg geograficzny i szeroka skale
ekologiczng. Zesp6t ten w odréznieniu od stepu
ostnicowego posiada wigksze wymagania
glebowe a mniejsze cieplne i §wietlne.
W zwiazku z tym jego wystgpowanie
w przyrodzie ograniczone jest wylacznie do
obszaréw zalegania zwigztych utworéw
morenowych, do gleb gigbokich, gliniastych lub
ilastych, silnie préchnicznych lub brunatnych,
wykazujacych niekiedy cechy czarnozieméw
(Filipek 1974). Cecha charakterystyczna
naturalnych gleb Adonido-Brachypodietum jest
dobrze wyksztalcony poziom préchniczny,
osiggajacy miejscami ponad 50 cm migzszosci,
gdyz w zespole tym s3 niezwykle korzystne
warunki akumulacji prochnicy (Medwecka-
Korna$, Korna§ 1972; Filipek 1974). Odczyn
tych gleb jest zasadowy (Filipek 1974), jedynie
w wierzchnich warstwach zbliza si¢ do
obojetnego (Ceynowa 1968).

Na ogélng liczbe charakterystycznych tu 20
gatunkow, zrezygnowano z 5 jako zbyt
ekspansywnych, wysadzono dotychczas 10,
w tym 2 gatunki chronione, rzadkie i zagrozone
(Adonis vernalis - mitek wiosenny, Gentiana
cruciata - goryczka krzyzowa), oraz dwa gatunki
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o zasiggach geograficznych w Polsce
(Campanula sibirica - dzwonek syberyjski
i Prunella laciniata - glowienka kremowa),
atakze 3 gatunki lecznicze i trujace ( Filipendula
hexapetala - wiazéwka bulwkowa, Melampyrum
arvense - pszeniec rézowy, Prunella grandiflora
- glowienka wielkokwiatowa). Wysadzone tu
w 1991 roku rosliny bardzo szybko si¢ rozrosty
i obficie kwitna, szczegdlnie, z gatunkéw
cenniejszych: Prunella grandiflora w odcieniach
rézu i fioletu, oraz Gentiana cruciata - goryczka
krzyzowa. Brak tu jeszcze celowo - wysokiej,
budujacej zespdét ktosownicy pierzastej -
Brachypodium pinnatum, jako bardzo
ekspansywnej. W etapie koiicowym bedzie to
zbiorowisko wysokie, dochodzgce do 90 cm,
dlatego tez usytuowano je w czgsci Srodkowe;j
omawianego kolistego wzniesienia, na
powierzchni 50 m’.

Natomiast potudniowa, brzezng czes$¢ tego
wzniesienia, blizsza uformowanym pagérom
pod murawy naskalne, przeznaczono pod zespdt
Origano-Brachypodietum. Buduje go réwniez
ktosownica pierzasta - Brachypodium pinnatum.
Jest to kserotermiczne zbiorowisko zioforoslowo
-murawowe z Wyzyny Krakowsko-Czgsto-
chowskiej, gdzie zajmuje miejsce w sferze
kontaktowej muraw naskalnych o charakterze
stepowym Festucetum pallentis i zbiorowiskiem
zaro§lowym Peucedani-Coryletum (Matusz-
kiewicz 1984). Powierzchnia zajmowana przez
Origano-Brachypodietum wynosi 45 m’.
Z ogblnej liczby 13 gatunkéw charakte-
rystycznych zrezygnowano z 3 jako zbyt
ekspansywnych, wysadzonych juz w innych
zbiorowiskach stepowych. Wysadzono
dotychczas 5, w tym 1 gatunek chroniony
(Anemone silvestris - zawilec wielkokwiatowy,
oraz 2 gatunki z zasiggami geograficznymi w
Polsce (Verbascum austriacum - dziewanna
austriacka, Verbascum blattaria - dziewanna
rdzawa), a takze 1 gatunek leczniczy, budujacy
ten zespot - lebiodke pospolita - Origanum
vulgare.

Omowione dotychczas budowane w kolekcji
zbiorowiska ,stepu kwiecistego” wymagaly
wystawy sfonecznej i taka tez zgodnie ze swymi
potrzebami otrzymaty, na zbudowanych
sztucznie stanowiskch. Jednakze w warunkach
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naturalnych, zbiorowiska polskiej roslinnosci
stepowej, zajmujg znacznie wyzsze wzniesienia,
niz te jakie zbudowano od podstaw w Ogrodzie
i dlatego istniejg tam do zagospodarowania
ro§linno$cig stepowa, réwniez znaczne
powierzchnie stokéw pétnocnych. Przyroda
jednak gospodarujac lepiej od cztowieka, nie
pozostawia prawie zadnego skrawka ziemi nie
zagospodarowanego roslinno$cig. Stad tez wsréd
ro§linnosci stepowej, co jest tu raczej zjawiskiem
rzadkim, wyspecjalizowatl si¢ zespét Seslerio-
Scorzoneretum puipurae na péinocne stoki
wzniesien wapiennych, podobnie jak w obrgbie
zespotéw ,stepu trawiastego™ Festuco-Stipion
zespot Carici (montanae)-Veratretum nigri.
Poniewaz jednak, jak wspomiano wyzej,
utworzone wzniesienia w kolekcji sa tagodne
i niewysokie, dlatego brakuje tu stokéw
pétnocnych. W zwigzku z czym, omawiany
ciekawy florystycznie, zespot sesleri blotnej
i wezymordu stepowego usytuowano na
p6inocno-zachodniej czgsci gitéwnego
wapiennego pasma pobliskich, wysokich
pagéréw dla muraw naskalnych, ponad stromg
§ciang, obtozong u swej podstawy krystalicznym
gipsem. Uczyniono tak z powodéw oméwionych
wyZej, pomimo, ze znane nam jest sprostowanie
odnosnie bfenego, wczesniejszego pogladu
o przejSciowym charakterze Seslerio-
Scorzoneretum pupurae migdzy murawami
stepowymi a naskalnymi. Charakter taki ma
bowiem jedynie zespdt stepowy Festucetum
pallentis, dla ktérego przeznaczono obok sporg
powierzchnig, ale juz od strony potudniowej,
tego wiasnie gitéwnego pasma usypanych
pagéréw pod murawy naskalne na wapieniach.
Stanowisko to zostanie jednak zbudowane
w przysztosci, jako ostatnie z tworzonych
w kolekcji stanowisk stepowych, razem z mura-
wami naskalnymi na wapieniach. Stad nie
zgromadzono na nie jeszcze zadnych gatunkéw
charakterystycznych, w przeciwienstwie do
zbudowanego dopiero w 1994 roku stanwiska
dla Seslerio-Scorzoneretum puipurae. Z tego tez
powodu zgromadzono na nim jedynie jedng
trzecig potrzebnych gatunkéw charaktery-
stychnych i zostaty one wysadzone wiosng 1995
. roku. Sa to: Muscari botryoides - szafirek
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drobnolistny, Scorzonera purpurea - w¢zymord
stepowy i Viola rupestris - fiotek skalny.

ZBIOROWISKA CIEPLOLUBNE
ZBLIZONE CHARAKTEREM
DO STEPOWYCH

Oprécz, wybranych zbiorowisk stepu
trawiastego" Festuco-Stipion i ,,stepu kwie-
cistego” Cirsio-Brachypodion pinnati, utworzo-
nych w Ogrodzie Botanicznym, w przyrodzie
polskiej wyksztatcity si¢ rowniez inne
zbiorowiska roslinne, juz nie wybitnie stepowe,
ale podobne do nich w swym charakterze
i o podobnych wymaganiach siedliskowych,
a gtéwnie cieplnych. Poniewaz naleza one do
réznych jednostek fitosocjologicznych, a nie
tylko do klasy zbiorowisk stepowych
Festuco-Brometea, dlatego tez omdéwiono je
oddzielnie.

Ze zbiorowisk tych do realizacji w kolekcji
wybrano ciepte zbiorowiska okrajkowe
nazywane réwniez zaro$lami kserotermicznymi,
ciepto i sucholubne zbiorowiska zachodniej
czesci Europy Srodkowej tak zwane Xero
i Mesobromion oraz dwa zbiorowiska antropo-
geniczne ciepfolubnych gatunkéw synantro-
pijnych zwigzku Onopordion i Caulinion.

Oméwione w dwu pierwszych cze$ciach
niniejszej pracy zespoly ,stepu ostnicowego”
Potentillo-Stipetum oraz ,stepu kwiecistego”
Thalictro-Salvietum 1 Carici-Innuletum zajety
calg powierzchni¢ potudniowa, najwyzszego
wzniesienia, usypanego najwczesniej ze
spiaszczonej gliny. Pozostata jednak jeszcze do
zagospodarowania roé]innos‘.ciqz jego $ciana
pétnocna, o powierzchni 35 m”, sasiadujaca
bezposrednio z rzadkim, w tym rejonie lasem
li§ciastym, tuz za siatkg Ogrodu. Stanowisko to
przeznaczone jest dla drobnych gatunkéw
zielnych i cenniejszych krzewéw cieptych
zbiorowisk okrajkowych, zwanych réwniez
zaro§lami kserotermicznymi lub lasostepem.
Duza liczba przynaleznych tu gatunkéw to
krzewy, mniej lub bardziej ozdobne na przyktad:
Staphyllea pinnata - ktokoczka potudniowa,
Prunus cerasus - wisienka stepowa, glogi, czy
r6zne gatunki dziko rosngcych réz. Pospolitsze
z nich bedzie mozna w przysziosci wysadzié
w przylegajacym nieduzym klinie rzadkiego lasu
lisciastego. Celowo uzywa si¢ tutaj okreslenia
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zbiorowisko a nie zespd! rolinny, gdyz nie
przynalezg one do klasy Festuco-Brometea czyli
zbiorowisk stepowych, ale wystepuja
w przyrodzie w postaci waskiego pasa - okrajka,
w strefie kontaktowej niektérych zbiorowisk
leSnych lub zaroSlowych ze zbiorowiskami
suchych muraw. S3 to zbiorowiska
antropogeniczne, na polankach $rédlesnych, w
niedorgbach oraz w niektérych kompleksach
lesnych. Charakterem nawigzuja one do réznych
klas, a ich sktad gatunkowy, w duzym stopniu
zalezy od zbiorowisk, z ktérymi si¢ stykajg w
terenie. Niezaleznie od tego istnieje liczna i stale
powtarzajaca si¢ liczba gatunkéw, ktérych
optimum ekologiczne przypada wiasnie na
zbiorowiska okrajkowe, co uzasadnia
wyodrebnienie ich w klase Trfolio-Geranietea
i rzad Origanetalia oraz zespolty Geranio-
Trifolietum alpestre i Geranio-Peucedanum.
Pierwszy z tych zespotow wystgpuje w Polsce
$rodkowej i péinocnej, przede wszystkim na
obszarach o klimacie subkontynentalnym.
Bogate florystycznie zbiorowisko cieptych
okrajkéw spotka¢ mozna na brzegu lasu, na
suchych, Sredniozyznych i nieco zasobnych
glebach piaszczysto-gliniastych, zwykle
w kompleksie cieptej dagbrowy oraz w cieptych
postaciach laséw mieszanych (Matuszkiewicz
1984). Drugi z zespotéw - Geranio-Peucedanum
cervariae réwniez bogaty florystycznie
z licznymi gatunkami z muraw ksero-
termicznych, wystgpuje na cieptych, suchych,
zyznych, nie zakwaszonych glebach, czgsto
zasobnych w weglan wapnia. Wystepuje
w Polsce potudniowej i wyzynnej,
w kompleksach z cieptymi zbiorowiskami ze
zwigzku Berberidion i cieptymi dgbrowami.
Opréez wymienionych wyzej dwéch zespotéw,
wystgpuja tez tu i inne zbiorowiska zwigzku
Geranion sanguimei. Prawdopodobnie w ich
sktad wchodzi giéwny zrab zespotu Origano-
Brachypodietum, zaliczanego dotychczas do
klasy Festuco-Brometea (Matuszkiewicz 1984).
W kolekcji Ogrodu gatunki dwéch pierwszych
zespoléw cieptych zbiorowisk okrajkowych
posadzono razem na wspolnej, wspomianej juz
wyzej, péinocnej $ciance gliniastego
wzniesienia. Na dodatkowym stanowisku
o powierzchni 15 mz, od péinocnej strony

Fot. 3. Owocujaca wisienka stepowa (Cerasus
frutiosa) w zbiorowiskach zaro§li kseroter-
micznych

Ptot. 3. Fruiting steppe cherry-tree in (Cerasus
frutiosa) the cummunities of the xerotermic
shrubes of the Garden

(fot./phot. Wiestawa Potkaiiska)

nastgpnego, bezposrednio przylegajacego
wzniesienia ze stepopodobnymi murawami
zachodniej czeéci Europy Srodkowej - Meso
i Xerobromion wysadzono 3 gatunki charaktery-
stycznych tu, bardzo ekspansywnych groszkéw
(Lathyrus latifolius - groszek szerokolistny,
Lathyrus niger - groszek czerniejacy i Lathyrus
tuberosus - groszek bulwiasty oraz Litho-
spermum puipureo-coeruleunt - Nnawrot CZerwono
-bigkitny). Tak wigc cafe to stanowisko jest
faktycznie cieptym okrajkiem migdzy murawami
kserotermicznymi a rzadkim, cieptym lasem
lisciastym. Na ogdlna liczbe¢ 80 gatunkéw tu
charakterystycznych, zrezygnowano z 35,
a wysadzono dotychczas 19. W tej liczbie sa 4
gatunki chronione, zagrozone i rzadkie (Cerasus
fruticosa - wisienka stepowa, Omithogalum
umbellatum - $niadek baldaszkowaty, Primula
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Tab. 3. Parametry wyjSciowe gleby uzytej do budowy siedlisk roélinnosci stepopodobne;j
Table 3. The initial parameters of the soil used for building the seats of similar to steppe plants

[

|

.. c‘?, 2 g ]

| Nazwa zespolu T | B | E| ™

i ro§linnego # s | €| 2 NGa
I T [3 a8

a > &

|

'NHs| P | K | Ca |[Mg| Cl | Cu | Fe | Mn| Zn

Meso i Xero-Brom.

'c;n Cigzar objegtosei gleby

6,2 | 049 | 1,86 (1,08 {429

| 7,5 (31,0(24,7|1000| 75 | 350 3,21 554 13,6

Caulinion 085| 64 | 0.13 |8,36|4,85|223

| 16,5 49,4 | 58,8 | 1506 | 173 |282| 4,2 | 172|104 | 21,1

| zarosla kseroterm. | 1,35 | 7,8 | 0,11 {06039 | 52,0

122,0{25252,6|2000] 157 |28,11,15| 16,7 6,59 28,1

officinalis - pierwiosnka lekarska i Staphyllea
pinnata - ktokuczka potudniowa). Dalsze 6 z 19
wysadzonych to gatunki z zasiggami
geograficznymi w Polsce. Sq to: Dracocephalum
rusychiana - pszczelnik waskolistny, Inula hirta
- oman szorstki, Lathyrus latifolius - groszek
szerokolistny, Lathyrus tuberosus - groszek
bulwiasty, Muscari comosum - szafirek
migkkolistny i Potentilla alba - pigciornik biaty.
Pomimo wysadzenia jedynie potowy gatunkéw
charakterystycznych, zbiorowisko to od kilku lat
bardzo bujnie si¢ rozwija i kwitnie sukcesywnie
cate lato. Posadzone tu wiosng 1988 roku trzy
krzewy wisienki stepowej - Cerasus fruticosa,
rozrastaja si¢ juz z odrostéw korzeniowych,
kilkakrotnie kwitty, a w roku 1994, po pigciu
latach od wysadzenia, po raz pierwszy
owocowaly i owoce dojrzaty (fot. 3). Na trzy
czwartej powierzchni (35 mz), gatunki
przynalezne do omawianych zbiorowisk
cieptych zaro§li wysadzono na wspélnej
wyjSciowo spiaszczonej, jatowej glinie,
natomiast wspomiane groszki i nawrot na zyznej
glebie sgsiadujacego bezposrednio wzniesienia
przeznaczonego w swej czesci potudniowej dla
zbiorowisk rzedu Brometalia erecti, czyli dla
wspomianych wczeéniej Meso i Xerobromion.
Cate to wzniesienie, a wlas§ciwie dwa,
przedzielone obnizeniem ze stopniami
kamiennymi (ryc. 1), potozone okoto jeden metr
ponad $wiezg taka rajgrasowa, zostalo w calej
swej wysoko$ci usypane z zasobnej ziemi
kompostowej ze wzgledu na takie wymagania
gteboko korzenigcych sig tu wielu ro$lin np. osty
czy sasanki. WyjSciowe i péZniejsze wyniki

analiz chemicznych gleby tego stanowiska
przedstawia tab. 3.

S3 to stanowiska nie tylko zyzne ale rowniez
zgodnie z wymaganiami licznych tu gatunkéw
na wpét §rédziemnomorskich (Medwecka
-Kornas, Korna§ 1972), bardzo cieple gdyz
polozone juz w czg¢sci nizszej kolekcji ostonigte
zupetnie od wiatréw nie tylko sasiednim od
p6inocy lasem, ale réwniez od potudnia
i wschodu przez usypane w oddali pagory,
a bezposrednio przez utozony przed schodkami
bardzo gruby piefi obumartej wierzby.

Wigksze z tych wzniesied przylegte
bezposrednio do najwigkszego wzniesienia
z gliny, ma powierzchni¢ wierzchowiny i Sciany
potudniowej réwna 22 m’. Zostato ono
w przesztosci catkowicie przeznaczone pod
zesp6t Carlino (acaulis)-Brometum erecti,
jedyny istniejacy w Polsce zespét zwigzku
Mesobromion. Niestety po nieudanych prébach
aklimatyzacji ostrotodki - Oxytropis pilosa
w zespole ,pomorskiego stepu ostnicowego”
Potentillo capillatae na surowej, spiaszczonej
glinie, zdecydowano si¢ na wygospodarowanie
stanowiska dla catego podzespotu Potentillo-
Oxytiopis, zgodnie z jego charakterem
przejSciowym w kierunku stepu kwiecistego
i zwigzanymi z tym wigkszymi wymogami
glebowymi. Jedynym miejscem spetniajacym te
warunki przy réwnoczesnym zachowaniu
pokrewiefistwa terytorialnego, bylo wtasnie to
wzniesienie z rosngcymi juz tam ostami.
Nalezalo wigc powierzchni¢ tego wzniesienia
podzieli¢ tak, aby nie zachodzita koniecznos$¢
przesadzania dziewig¢situ beztodygowego. Stad
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tez powierzchnia dla zespotu z ostami zmalata
2 koniecznosci do 10-12 m?. Zesp6t dziewigésitu
beztodygowego i stoktosy prostej - Bromus
erectus liczy 23 gatunki charakterystyczne.
Zrezygnowano z 5 zbyt ekspansyewnych
i wysadzono 5, w tym 1 gatunek chroniony,
wtasnie wspomiamg wcze$niej, obficie tu
kwitngca kesing, zwang tak w zargonie
géralskim, czyli Carlina acaulis. Ponadto obficie
tu kwitnie réwniez Carlina vulgaris (fot. 4)
i sparceta siewna - Onobrychis viciaefolia.

> J —
- * i
- 3 . -

Fot. 4. Kwitngcy oset zwyczajny (Carlina vul-
garis) w zespole Carlino (acaulis)-Brometum
erecti

Phot. 4. Blooming thistle common (Carlina vul-
garis) in the complex of Carlino(acaulis)-
Brometum erecti

Drugi z omawianych pagérkéw, znacznie
mniejszy i nizszy, bo o powierzchni 11 m?
przeznaczono pod jedyny w Polsce zespot
Brometum erecti ze zwiazku Xerobromion. Z. 16
gatunkéw charakterystycznych dla zespotu
zrezygnowano z 3 bardzo ekspansywnych,
a wysadzono jedynie 2 gatunki charaktery-

styczne (Dianthus carthusianorum i Pulsatilla
vulgaris - sasank¢ zwyczajna). Faktycznie
jednak na obu tych wzniesieniach ro$nie wigcej
gatunkéw, gdyz z braku chwilowo jeszcze
odpowiednich stanowisk pod roliny gérskie,
niektére zgromadzone juz gatunki gorskie
wysadzono zastepczo wtlasnie na tych
wzniesieniach jako najbardziej odpowiednich,
na przyklad Pulsatilla verna czy Colchicum
autumnalis, ktére dobrze si¢ tu rozrastaja
i kwitng. Tym nie mniej istniejg spore trudnosci
ze zdobyciem wielu przynaleznych tu bardzo
rzadkich gatunkéw cieptolubnych jak na przytad
storczyki: samczy, kukawka czy koZlaczek lub
goryczka orzgsiona, perféwka orzgsiona czy juz
prawie niedostgpna ostnica powabna.
Zbiorowiska te wystepujg gtéwnie w sub-
atlantyckiej strefie klimatycznej na zachéd od
Odry, a w Polsce wyksztalcaja si¢ jedynie
fragmentarycznie np. w okolicach Migdzychodu.

W 1990 roku teren, budowanej juz wéwczas
od pieciu lat kolekcji zbiorowisk ro§linnych,
zostat powigkszony o teren potozony w bliskim
sasiedztwie istniejgcych juz wdweczas,
niektérych zbiorowisk stepowych. Nalezalo go
wigc zagospodarowaé w spos6b logiczny
zbiorowiskami pokrewnymi, gdyz powigkszanie
i przebudowa juz istniejacych bytaby zbyt
pracochfonna. Dlatego tez teren podwyzszony
gling z pobliskich wykopéw, wzbogacony nieco
ziemig kompostowg, uformowano w niewysoki
kolisty pagorek, tagodnie opadajacy z trzech
stron w kierunku $ciezek i bardzo stromo
w kierunku tak zalewowych i torfowisk niskich,
ktérych wysoko umocnione betonem $ciany
zostaly obfozone krystalicznymi gipsami.

Najbardziej na potudnie wysunigta cze$é tak

uformowanego pagérka, wykorzystano pod dwa
stanowiska ,,pomorskiego stepu kwiecistego” -
Adonido-Brachypodietum i mu pokrewnemu
Origano-Brachypodietum. Natomiast czg§¢
lekko opadajgca ku pélnocy, przeznaczono dla
zwiazku Onopordon acanthi (ryc. 1). Sa to
zbiorowiska sucho- i cieptolubne, umiarkowanie
nitrofilne, na podtozu przepuszczalnym, sfabo
préchnicznym (Matuszkiewicz 1984).

Nie sa to zbiorowiska stepowe, dlatego tez,
jedynie w tym wypadku, gatunki charaktery-
styczne wszystkich pigciu przynaleznych tu
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zespotéw, wysadzono tgcznie, na jednym
stanowisku o powierzchni 27 m®. Z tego tez
wzgledu ogélna liczba gatunkéw charaktery-
stycznych wynosi az 86, ale sa to gatunki catego
zwiazku Onopordion acanthi, czyli zwigzku
poplochu pospolitego. Zrezygnowano z 7 zbyt
ekspansywnych, a wysadzono dotychczas 21.
W zbiorowisku tym brak gatunkéw chronionych,
rzadkich i zagrozonych, a tylko trzy z nich maja
swoje zasiggi geograficzne w Polsce. Sg to trzy
gatunki Verbascum - dziewanny. Z ogélnej liczby
21 dotychczas wysadzonych tu gatunkéw az 16
jest leczniczych i trujacych. To wysokie i
wielowarstwowe zbiorowisko (Onopordion)
kwitnie sukcesywnie i obficie przez cate lato.
Diugotrwatego kolorytu nadaja mu szczegdlnie
tu liczne gatunki dziewanny.

Poczatkowo migdzy opisanym wyzej,
kolistym wzniesieniem, wzdtuz nisko
potozonych tak zalewowych i torfowisk niskich,
przewidywano $ciezke¢ dla zwiedzajacych.
Wymagataby ona jednak zabezpieczenia bardzo
mocnymi i kosztownymi barierkami, na dtugosci
ponad 10-ciu metréw. Dlatego tez zrezygnowano
z tego zamiaru i urzadzono tam nieomal
z koniecznosci zbiorowisko zwigzku Caulinion,
czyli chwastéw zb6z na redzinach Polski
potudniowej, z my§la gtéwnie o trzech
gatunkach bardzo tadnych, mato znanych
mitkéw jednorocznych. Stanowisko to ma
powierzchnie 22 mz, ciepta, ostonigta od wiatréw
wystawe wschodnia, ale zbudowane jest z
koniecznosci nie z redziny, a z ziemi liSciowej,
dodatkowo zwapnowane;.

Na og6lng liczbe 25 gatunkéw
charaktrystycznych zrezygnowano z 3, wysa-
dzono natomiast dotychczas 7, w tym 1 gatunek
rzadki Adonis flammeus - mitek szkarlatny
i 1 gatunek z zasiggiem geograficznym w Polsce
Lathyrus tuberosus - groszek bulwiasty.
Wysadzone tu gatunki z wyjatkiem mifka,
dobrze si¢ rozrosty, obficie kwitly i obsiewaty
sig. Mifek natomiast jako roslina jednoroczna,
przywieziony z terenu w pelni sezonu
wegetacyjnego, przyjal sie tylko w kilku
egzemplarzach i dopiero okaze sig, czy wydat on,
dostatecznie wyksztalcone nasiona, zdolne do
kietkowania na tak przygotowanym stanowisku.
Szczegblnie dobrze rozwija si¢ tu Lathyrus
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tuberosus - groszek bulwiasty, Consolida regalis

ostrézeczka polna, Fumaria vaillantii -
dymnica drobnokwiatowa i Ranunculus arvensis
jaskier polny. Utworzenie wigc tego
stanowiska, zamiast planowanej pierwotnie,
bardzo kosztownej $ciezki, odbyto si¢ jedynie
z korzyscig dla zwiedzajacych. Lezgce w dole
faki zalewowe i torfowiska niskie, sg dobrze
widoczne z wielu stron i to zaréwno od poziomu
wody w pobliskim zbiorniku wodnym, jak
réwniez z gory, z wielu §ciezek, oraz przy
krétkiej barierce, koriczacej Sciezke w nizszej
partii tej stromej, oblozonej krystalicznymi
gipsami §ciany.

Pomimo obsadzenia utworzonych zbiorowisk
polskiej roslinnosci stepowej dotychczas, na
0g6l, jedynie potowa gatunkéw charaktery-
stycznych, na podstawie poczynionych
obserwacji, mozna wnioskowac, ze eksperyment
ten si¢ uda, cho¢ jest on i bedzie nadal bardzo
pracochtonny.

SUMMARY

Part I - communities of ,,grass steppe”

The Polish associations of steppe plants are
remnant relics of warmer and drier climate ep-
ochs. Now, in epoch of humind forest climate,
the steppe plants are able to survive only where
local conditions make forest invastion impossi-
ble, i.e. on slopes of hills with shallow, easly
drying up soil layer and with southern exposure.
The associations of steppe plants grow only on
alkaline soils. In the south of Poland these are
shallow rocky, limy, gypsum or loess soils and in
the north of Poland - poorer, less compact, loam
of morainic originate. These comminities have
considerable meagrness of their flora and are
very variable. They are unstable and their succes-
sion leads always to developing, usually warm,
oak forest. The succession and instability are
reasons of variability. For the collection ina bo-
tanic garden 18 associations were selected on
both scientific and aesthetic basis. In order to
make members of associiations the most
distinuishable all intermediate forms were re-
jected. The typical member species were gath-
ered in the collection of associations and accom-
panied species were not included even if they are
stable ones. The associations belong to class
Festuco-Brometea, which goups dry, xerother-
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mic grasses, from order Festucetalis valesiacae.
Further division for associations is in agreement
with dividing this paper into three parts. In the
part I the communities of grass steppe from
alliance Festuco-Stipion are described. These as-
sociations have simple structure and organization
and have great requirements for higher tempera-
tures but not for soil. The first habitats for these
communities in the botanic garden were prepered
in 1985. The habitats were established on sandy
clay, which comes from excavations. Only one
artifical hill was formed for communities from
loess and chalk soils. This was done for techni-
cal, financial as well as available space reasons.
The habitat was built from beginning in a higher
part of the collection at the autskirts of the gar-
den. The hill was formed from great amounts of
sandy clay and semicircural shape with the
southeren exposure and the descent towards the
middle part, where big containers were sunk in.
These containers were intended for the saline
plants, since the mineral parts will be certainly
washed out from higher parts of the hill. The hill
has hight of 150 cm at both ends and hight of
80-100 cm in the middle., lower part. The total
area fo the hill is 165 m*.

After two years of settling of the newly formed
hill the first steppe plants were planted. The
planting was carried out for three years till 1991.
The planting subassociations belonging to Poten-
tilla (arenariae)-Stipetum was not risky as their
natural habitats have weakly differentiated soil
profile and gray humus layer only 10-15 cm
thick. The best developing of these associations
can be achieved on boulder marl rich in CaCO3,
with pH 6.1-8.9. The clay used for forming the
hill was alkaline but dificient in humus. The clay
parameters has improved in time (table 1). The
association Potentilla-Stipetum may grow on
sandy soils as well as on clay, therefore subasso-
ciations may be destinguished. Four out of them
were selected for plantiog in the highest part of
the hill, i.e.Potentillo-Stipetum-capilatae, Poten-
tillo-Stipetum-joannis, Potentillo-Stipetum-Li-
nosirdosii and Potentillo-Stipetum-Oxytropis.
The first three associations are consisted of
xerothermic species and were placed all over top
part of the hill. As all these subassociations are
composed of 3 species of a tall Polish esparto
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gresses the hill appear to be higher. The fourth of
mentioned subassociations POtentillo-Stipetum-
Oxytripis was planted on an adjacent hill formed
from mixture of soil and compost. This hill is
also placed lower than hill from clay. The total
number of species in subassociation Potentillo-
Stipetum-capilatae is 19 and 3 out of them were
rejected as vey expensive. Till now 12 species
have been planted including 4, preserved ones.
The subassociation Potentillo-Stipetum-joannis
has 8 typical species and 6 have been already
planted, including 3 with very infrequent occur-
rance but having geographical range in Poland.
The subassociation Potentillo-Stipetum-Linosir-
dosii is consisted of 10 species and 6 of them
have been planted, including 2 preserved species.
The subassociation Potentillo-Stipetum-Oxytro-
pis is a transition community to Pomeranian
flowery steppe and has 14 typical species. Only
4 species are already planted and 3 stoloniferous,
expensive species were rejected.

After enlarging the collection area in 1990 a
new hill was formed from crystalline gypsum
and limestone soil. This habitat was planed for
grass steppe Sisimbrio-Stipetum capillatae
which is the most similar to typical steppe. 7 out
of 22 specific species have been planted. 6 spe-
cies are preserved as rare and threatened with
extinction. 2 species were excluded from the
collection.The special habitat was prepared for
plants typical for initial steppe communities
since a lot of them are stoloniferous and expan-
isive. For these reasons they were not planted
with other associations. 11 species out of 25 have
been already planted. 3 species have geographi-
cal range in Poland.

It must be emphasized that in spite of incom-
plete set of spicies, the plants have already
formed sward. Each species is represented by
many individuals. Each association is divided
into squares which correspond with phytocenosis
in natural conditions. In each square all typical
species were planted and each species occupied
specified place. This allows to determine initial
state of plants as well as to make further observa-
tions of species and even individual plants.

Part IT - communities of ,,flowery steppe”

Like ,,grass steppe” the communities of ,,flow-
ery steppe” belongs also to class Festuco-Brome-
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tea, order Festucetalia. Since these communities
are much more mesophilic and have greater
reguirements in the respect of temperature and
soil they belongs to different alliance of Cirsio-
Brachypolion. They form meadows with meso-
phic grass without esparto grasses.

The most dry association of the alliance Cir-
sio-Brachypolion is Thalictio-Salvietum. The as-
sociation was placed at the base of the hill which
is habitat for subassociations of Pomeranian es-
parto grasses steppe. The association have 24
typical species. 4 species were not included into
collection for their expancive character and other
11 have been already planted. One of the planted
species is rare and threatened with extinction and
3 other have the limits of their geographical ranes
in Poland. Some phytosociologists belive that
this association poorly develops on brown and
loam soils rich in calcium with thick humus level.
In the such conditions some typical species
Agropyron intermedium, Eryngium campestre and
Ranunculus illyricus do dot grow. Since all these
species grow well, especially the later one, the
habitat seems to be siutable for the association
from the beginning.

Another two associations of ,flowery steppe”
were placed on the big hill which was described
in the part I. These associations are Carici (hu-
milis)-Innuletum ensiafoliae and its variant with
Linum, known as Asteri-Linelum flavae. The
place chosen for the association produced appre-
hensions about development of plants on the
such poor soil as both associations requires limy,
loess or at least light loam soils rich in calcium
(pH 7.5-8.0). Almost all middle top area of the
hill was intended for these associations which are
very rich in species (fig. 1). The Polish associa-
tion Carici-Innuletum has 42 typical species and
18 have been already planted including 4 pre-
served, rare and threatened with extinction. 5
expansive species were not included into the
collection. The related association, Innuletum
eusifoliae, which is belived to be the another
facies of Carici-Innuletum, is richer in 4 species
of Linum, Iris aphylla and Festuca sulcata. The
association Innuletu eusifoliae has 28 species in
general (not local) which is estimated number. 9
species out of 28 have been planted. There are 2
preserved species and 3 with limits of geographi-
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cal ranges in Poland among them. We consider
that acclimatization and good growth of Carlina
onoporolifolia, Linum austriacum and Linum fla-
vum and producing seeds Aster amellus is our
great succsee.

In 1990 the collection was enlarged. One more
habitat has been established in a form of semicir-
cular, not high hill. The clay richer in the mineral
parts was used to form the hill. This time the clay
was applied intentionally, but by necessity, be-
cause this habitat was intended for ,,poor Pom-
eranian flowery steppe” Adonido-Brachypodic-
tum and related associations. This association
has many characteristics of meadow communi-
ties and very often achieve full density. It con-
sists of many stoloniferous grasses which can not
be entierly excluded from the collection. The
paths separated this habitat from other steppe
associations. There are 20 typical species in the
association and 10 have been planted, 5 ex-
cluded. Among the planted species there are 2
preserved and 2 with limits of geographical
ranges in Poland. All species planted in 1991 has
grown very well, among them valuable Prunella
grandiflora and Gentiana cruciata.

The southeren outskirts of the hill is occupied
by the association Origano-Brachypodietum with
main species Brachypodium pinnatum. There are
13 typical species in the association and 5 have
been already planted. 3 expansive spacies were
excluded. Among the planted species there are 2
with limits of geographical range in Poland.

There are 2 associations of flowery steppe
which have not been planted yet. These associa-
tions are Seslerio-Scorzoneretum purpurae ( for
the northen slopes) and Festucum pallentis. The
later has intermediate characteristic between
steppe sward and swards grown on limestones.
Both associations will be placed on a newly
formed hills for the mountain swards. The plant-
ing will be completed after having brought nec-
essary limestone.

Part III - thermophilous associations similar to
steppe communities

In previous parts the habitats for Polish grass
(Festuco-Stipion) and flowery (Cirsio-Brachypo-
dion pinnati) steppe were described. However in
Poland occurs other typs of xerophilous and
thermophilous communities. They have require-
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ments similar to steppe associations, especially
needs higher temperature. These communities
belongs not only to class Festuco-Brometea but
also to other phytosociological units and are de-
scribed in a separate part of this paper.

The following associations were selected for
the collection:

I. the xerotermic shrubs growing in the
outskirts of forests

II. the thermophilous and xerophilous
communities of western Europe from the class
Festuco-Brometea but from order Brometalia
erecti. These communities occurs in the west of
Poland but not with all specific species and are
called Meso and Xerobromiom

ITI. 2 associations of anthropogenic,
synanthropic species of alliance Onoporolion and
Caulinion.

The herbal and more valuable shrubs species
were planted on northern slope of the hill de-
scribed in the part I and IT in the vicinity of a thin
forest. This placement is very similar to natural.
These communities have general properties of
different classes and consist of species from
communities in their vicinity. However, there are
some typical species in these communities what
makes possible to classify them to Trifolio-Gera-
nictea, order Origanetalia, associations Geranio-
Trifolctum and Geranio-Peuceolanum. The later
is especially rich in species forming xerothermic
swards on rocks. The total number of species is
80 but 35 of them have not been planted, at least
now. 19 species have been already planted and 4
out of them are preserved, rare or threatened with
extinction. 6 species have geographical range in
Poland. In spite of planting only one half of the
species, the associations grow very well and
blooms successively through the summer. In the
spring 1988 three shrubs of Cerasus fiuticosa

were planted and now nwe shoots grow from

roots. The shrubs have flowered several time and
in 1995 produced fruits (Fig. 2).

For the communities from order Brometalia
(mentioned already Meso and Xerobromion) an
additional two hills have been formed. The low
place between these hills is covered with stone
steps and adjoins the habitat for border associa-
tions mentioned above (Fig. 3). Both hills were
formed from a mixture of soil and compost to

meets requirements of the deeply rooted species
Carlina and Pulsalia. The hills are sheltered
from wind and very suitable for semi-Mediterra-
nean and Atlantic species. The higher of the two
hills which adjooins the habitat of the steppe
associations, was intended for association Car-
lino (acaulis)-Brometum erecti. The assiciation
consist of 23 typical species. 5 expansive species
have not been included in the collection. 5 spe-
cies have been planted including the preserved
Carlina acaulis. The species Carlina acaulis and
Carlina vulgaris flower abundantly and produce
seeds (Fig. 4). The second of the two hills is
lower and and smaller and was intended for
Brometum erecti but at the present time is occu-
pied by the mountain plants.

After enlarging the area of the whole collec-
tion in 1990 a new hill was formed. The northern
alope was intended for the xerophilous and ther-
mophillious associations of alliance
Onoporidion acanthi. These associations are
moderately nitrophilous, grow on permeable and
not rich in humus soils. All 5 associations were
planted together as they are not steppe communi-
ties. The total number of species is 86 (this
number refers to all alliance Onoporidion acan-
thi). 21 species have been planted and 7 species
were not included. There are no preserved or
threatened with extinction species among the
planted ones. 3 species have limit of their geo-
graphical range in Poland. 16 out of 21 species
belong to medicinal or poisonous plants. The
whole community is tall and has many layers of
plants. The plants flower abundantly through the
whole summer, especially a great number of
shapely mullein species give long-lasting colour-
ing.

The part of the area whitch is placed directly
above the flooded meadows and low moor, was
intended for the alliance Caulinion (weeds of
cereals growing on limestone soil), especially for
3 species of pheasant’s-eye (Adonis). The pri-
mary plan provided this place for path above
high and abrupt slope adjecent to low moor. This
has not been realized beacuse of a danger for the
visitors and high costs of safety barriers. The
alliance Caulinion is represented by 25 typical
species. The habitat for them has been estab-
lished as the last one. This is the reason for
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planting only 7 species. 3 expansive species have
been eliminated from the collection.

It may by stated that experiment with planting
steppe and thermophilous plants in the collection
has succeeded throgh only a half of the total
number of specific species have been planted. It
must be emphasized that the experiment is very
laborious and great efforts will be needed in the
future.
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