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WSTEP

Przez pojgcie alpinariéw botanicznych
rozumie¢ nalezy zafozenia dla ro€lin gérskich
i arktycznych, oparte na kryteriach geogra-
ficzno-ekologicznych, zgodnie z wystgpujacymi
tam siedliskami. Celem ich budowy jest
stworzenie odpowiednich warunkéw dla roslin
tych obszaréw oraz uzyskanie oryginalnych
rozwigzan kompozycyjnych. Tego rodzaju
zalozenia budowane sa zwykle w ogrodach
botanicznych dla celéw dydaktyczno-nau-
kowych i z reguly stanowia najwigksza ich
atrakcje. Poniewaz alpinaria botaniczne maja by¢
imitacja naturalnych uktadéw, wystepujacych
w naturze, nadaje im si¢ zwykle charakter
nieregularny. Gromadza one kolekcje roslin
z roznych pasm goérskich i arktycznych
w mozliwie korzystnych dla nich siedliskach.

Z uwagi na wielki koszt zaktadania i utrzy-
mania alpinariéw w warunkach nizowych,
zajmujg one zwykle niewielkie powierzchnie.

W naszych warunkach w alpinariach moga
by¢ reprezentowane kolekcje rolin z najwaz-
niejszych gor europejskich, tj. Karpat (ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem Tatr), Alp, Pirenejéw,
Batkanéw i Kaukazu. Z pozaeuropejskich
uwzgledni¢ mozna ro§liny z gér srodkowo
1 pélinocnoazjatyckich oraz péinocno-
amerykanskich, jak réwniez obszaréw arkty-
cznych, ktérych roslinno$é posiada wymagania
zyciowe i charakter wzrostu podobne do ro§lin
gbrskich. Poza tak szeroko pomyS$lanymi
zalozeniami istnieja tez alpinaria regionalne,

w ktérych gromadzone sa tylko rosliny okreslo-
nych gér, jak np. Ogréd Roslin Goérskich
w Zakopanem, w ktérym gromadzone sa rosliny
tatrzanskie.

Przy budowie alpinariéw, poza kryterium
geograficznym, winny by¢é réowniez uwzgle-
dniane kryteria ekologiczne, zgodnie z siedli-
skami wystepujagcymi w naturze. Uwarunko-
wane s one gidwnie wzniesieniem nad poziom
morza oraz rodzajem podioza, ktére wptywaja na
warunki zyciowe rosnacych tam ro§lin
(klimatyczne i glebowe).

W odréznieniu od alpinariéw czesto zakfa-
dane bywaja ogrody skalne, (skarpy, murki,
rabaty itp.) potocznie nazywane alpinariami lub
skalniakami w ktérych gromadzone sg rosliny na
zasadzie pokroju i efektéw ozdobnych, bez
wzgledu na ich range taksonomiczng oraz
miejsce wystgpowania w naturze (zaré6wno na
nizu jak i w gérach). Takie zatozenia moga mieé
charakter regularny lub nieregularny, i moga by¢
zaktadane nawet na terenie ptaskim.

Wedtug Schachta (1968) pierwszy ogréd
skalny zatozony zostal w Marilaun przez
botanika Kernera, ktéry wydat tez ksigzke pt.
Uprawa roslin alpejskich (Insbruk 1864).

WARUNKI ZYCIOWE DLA ROSLIN
W GORACH I W ARKTYCE
Zgodnie z charakterystyka klimatu gorskiego
i arktycznego, przedstawionym przez Waltera
(1968), podane zostang warunki zyciowe dla
rodlin w gérach i Arktyce.
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WARUNKI GORSKIE

Pasma goérskie strefy umiarkowanej, nalezace
do trzeciorzedowych pofatdowan, leza na pétkuli
pétnocnej miedzy 40° i 50° szerokosci geogra-
ficznej. Maja one wiele cech wspélnych migdzy
sobg i ze strefy arktyczna. Flora ich pochodzi z tej
samej geologicznej epoki arktyczno-trzecio-
rzedowej potkuli péinocnej. Stosunki klimaty-
czne w gorach sg bardzo zréznicowane. Zale-
za przy tym nie tylko od szerokoSci geogra-
ficznej ale i od typu klimatu, jego oceanicznosci
lub kontynentalno$ci. Charakterystyczny dla
warunkéw gorskich jest krotki okres wegetacji
i dlugi okres zalegania $niegu. Okres bezsniezny
zmienia si¢ wraz z wysokoscia. Zaleganie $niegu
zalezy od uksztattowania powierzchni, kierunku
wiatru oraz rodzaju wystawy. Stad w strefie
gbrskiej wystepuje mozajkowata wegetacja
w zwigzku ze zrdéznicowanymi warunkami
siedliskowymi.

Do charakterystycznych cech klimatu alpej-
skiego naleza:

- spadek temperatury wraz ze wzrostem
wysokoéci n.p.m.,

- duze dobowe wahania temperatury (mozliwe
przymrozki nawet w pelni lata),

- wysokie opady wzrastajace wraz ze Wzros-
tem wysokosci n.p.m., z grubg okrywg $niezng
w okresie zimy,

- silne promieniowanie stoneczne.

Charakterystyczne jest duze zrdéznicowanie
temperatur tuz nad ziemia i na wysokos$ci 2 m.
Jeszcze wigksze réznice zachodza w tempera-
turze samych roélin przy ziemi i 2 m ponad nia.
Ponadto wystepuja znaczne réznice temperatur
dziennych i nocnych oraz od strony nas§wietlone;j
i cienistej. Temperatura liSci na stoficu moze np.
wynosi¢ 22°C, w cieniu skat natomiast tylko
3,5°C (Walter 1968). Ma to wptyw na pokrdj
rolin, ktére czesto przylegaja do powierzchni
gleby wytwarzajac formy poduszkowe, ptozace
siec lub murawowe, lepiej wykorzystujac ciepio
nagrzanej gleby.

Ujemne temperatury panuja z reguly od
listopada do kwietnia. Charakterystyczng cechg
strefy gérskiej jest zmienny klimat, bedacy
skutkiem uksztattowania powierzchni, réznych
wystaw, panujacych wiatréw, stopnia ocienienia
oraz grubos$ci i czasu zalegania pokrywy
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$§nieznej. Wahania temperatur powierzchni gleby
siegaja nawet do 100°C. Lagodzi je jednak
pokrywa roslinna dzigki ktérej nie przekraczaja
one 20°C.

Wysoka ilo§¢ i czestotliwo§¢ opadéw (Srednio
co 2 dni) sprzyja statej wilgotnoéci powietrza
i podtoza. Okres bezdeszczowy trwa najwyzej
4 do 14 dni.

Czesto spotykana u roslin gérskich jest zimo-
zielono§¢ oraz przystosowanie do rozmnazania
wegetatywnego. Na ogét systemy korzeniowe
wielu roslin gérskich sa pigciokrotnie bardziej
rozwiniete niz na nizu (Reisigl, Keller 1987).

W przeciwiefistwie do ro§lin nizowych
wiekszo§¢ bylin gérskich kwitnie wczesnie,
czesto przed rozwojem nowej generacji lisci, co
umozliwia im wydanie nasion.

Dzigki stale wilgotnej glebie system korze-
niowy u wigkszosci ro§lin jest zredukowany.
Przy krétkim okresie bezénieznym roSliny
kwiatowe nie moga wytworzy¢ dostatecznie
duzo materii organicznej dla dobrego przezycia
zimy. Gruba pokrywa $niezna, wynoszaca ponad
100 cm, moze zalega¢ nawet do 6 miesigcy.

W naturze roliny gorskie korzystaja z duzej
ilosci §wiatta w czasie cafego okresu wegetacji
i od wczesnych godzin rannych, dwukrotnie
wiekszej niz na nizu (Wocke 1928). Sprzyja to
nagrzewaniu si¢ gleby w ciggu dnia. Nagro-
madzone w niej ciepto tagodzi spadek tempe-
ratury powietrza podczas chtodnych nocy.

Promieniowanie sfoneczne przy bezposre-
dnim $wietle zwigksza si¢ wraz z wysokoscig
n.p.m. Dotyczy to réwniez wypromieniowy-
wania ciepta (nocg i w cieniu). Stoneczna pogoda
sprzyja czgstym inwersjom temperatury.

Gleby kamieniste, o zmiennym sktadzie che-
micznym i pH, powoduja réznorodno$¢ flory
i wegetacji.

W Alpach, na wysokosci 2000 do 3000 m,
érednia minimalna temperatura wynosi -10 do
-15°C, podczas gdy absolutne minimum wynosi
-28 do -37°C. W Srodkowej Europie, w znanej
z zamrozisk dolinie Lunc, na wysokosci 1270 m
wynosi ono az -51°C. Tam tez nawet w petni lata
wystepuja przymrozKi.

Poniewaz przy niskich temperaturach rozktad
substancji préchnicznej jest powolny, zawarto$é
azotu w glebie jest niska. W miejscach bardziej
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zasobnych w azot obserwuje si¢ rozwéj oka-
zalych roélin o duzych lisciach jak: Adenostyles,
Aconitum, Cicerbita, Cirsium, Epilobium,
Geranium silvaticum, Veratrum album. Wokot
szataséw pasterskich, w miejscach przenawo-
zonych azotem, wystepuja masowo Rumex
alpinus 1 Crocus, nawet na znacznie wyzej
potozonych stanowiskach.

Pokréj kseromorficzny roélin zalezy bardziej
od zawarto$ci azotu w glebie niz od warunkéw
klimatycznych.

Dzieki mykoryzie Alnus viridis, ktorej towa-
rzyszg wysokie ziotoro§la wypiera z wyzszch
stanowisk Pinus mugo var. mughus. Gdrna
granica ich zasiggu czgsto zalezy od zawartosci
azotu w glebie.

Podobne stosunki jak w Alpach, wystepuja
w innych gérach strefy umiarkowanej (Karpaty,
Kaukaz, géry Ameryki i Azji). Zmieniaja si¢
jedynie zestawy florystyczne poszczegélnych
zespotow w ramach pigter.

Charakterystyczny jest w goérach pigtrowy
uktad ro§linno$ci zwigzany z zaostrzaniem sig¢
klimatu, zwigkszaniem jego wilgotnosci
i skracaniem okresu wegetacji wraz z wysoko-
§cig n.p.m. I tak np. wg Podbielkowskiego
(1991),- w Tatrach wyrdéznia si¢ nastgpujace
pigtra roSlinne:

Pietro pogérza do 600 m n.p.m. (grady, bory
mieszane).

Pietra gorskie:

-regiel dolny 1150 do 1250 m n.p.m. (buczyna
karpacka - Fagetum, Fagus, Abies, Picea, Acer
pseudoplatanus, Ulmus scabra). Gérna granica
uprawy roli, runo bujne, bogate

- regiel gérny 1400 do 1550 m n.p.m.
(Piceetum tatricum - bér §wierkowy) runo sfabe,
zwigksza si¢ na wyzszych wysokosciach.

Pigtro subalpejskie do 1800 m n.p.m. (Pinus
mugo, Sorbus aucuparia, Ribes petreum).

Pigtro alpejskie (halne) do 2300 m n.p.m.
(zbiorowiska murawowe i przyziemne - Carex,
Festuca i inne).

Pietro turniowe (subniwalne) powyzej 2300 m
n.p.m. (ubogie murawy, ro§liny poduszkowe,
szpalerowe i porosty).

Ukfad pigter zalezy od wysokosci gér. Zasada
jest przy tym, ze im wyzsze s géry tym wyzej
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potozone sa poszczeg6lne pigtra, ktére posiadaja
tez szersze zasiegi.

WARUNKI TUNDROWE.

Klimat strefy arktyczne;j jest bardzo zréznico-
wany i dzieli si¢ na oceaniczno-arktyczny (bez
bardzo mroZnych zim, z chfodnymi latami, jak na
p6inocno-zachodnich wybrzezach Europy)
i kontynentalno-arktyczny (z bardzo mroZnymi
zimami i stosunkowo ciepfymi latami, jak na
péinocnej Sybeii).

Okres bezéniezny jest krotki. Latem dni diugie
ale wysoko$¢ potozenia storica niska, powoduja
stabe naswietlenie gleby i niskie temperatury
oraz niewielkie réznice temperatur dnia i nocy.

Charakterystyczng cecha klimatu polarnego
jest dtugo$¢é trwania dnia i nocy oraz niskie
potozenie storica. Stad ogrzane sa tylko stoki
potudniowe. Ilo§¢ dni z temperaturg dodatnig
wynosi od 55 do 118, a krétki okres wegetaciji
trwa tylko od czerwca do wrzesnia (VI-IX).
Ciepto miesigcy letnich jest w duzej mierze
zuzyte na odtajanie $niegu i gérmej warstwy
gleby. Podobnie jak w gérach, duze znaczenie
ma dlugie zaleganie pokrywy §nieznej oraz wiatr
ktéry, w zwiagzku z reliefem, wptywa na mozaike
wegetacji. Charakterystyczne sg silne, zimowe
wiatry dochodzace do 15-30 m/s, a w porywach
do 60 m/s. Opady sa znacznie nizsze niz
w rejonach goérskich. I tak np. na Pétwyspie Kola
wynoszg one 400 mm, a w kontynantalnej
Syberii tylko 200-250 mm. Pomimo to klimat
jest wilgotny dzigki mglom w poblizu mérz.
Straty wilgoci na parowanie wynoszg tylko 30%.
Gleby sa stale wilgotne, poniewaz zmarzlina
uniemozliwia wsigkanie wody. Wysycha¢ moga
one jedynie na wzniesieniach. Pokrywa $niezna
wynosi 10-50 cm. W czasie silnych wiatréw
wzniesienia obnazajg sig¢, a zagl¢bienia
wypelniajg $niegiem. Czg$¢ gatunkéw zimuje
bez pokrywy $nieznej, wywianej przez wiatr. Na
skutek ciagtego dnia, fotosynteza ma charakter
staly. Dla wegetacji istotna jest nie glebokos¢
zmarzliny lecz gleboko$§¢ rozmrazanej gleby
w czasie polarnego dnia. Na glg¢boko$é
rozmrazania gleby wplywa pokrywa roslinna.

Wytworzone w czasie wegetacji paczki
kwiatowe zimujg w ciggu 8-10 miesigcy
i rozwijaja si¢ dopiero w roku nastgpnym, po
odtajaniu $niegu. Nasiona nie dojrzewaja
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kazdego roku, mimo to generatywne rozmna-
zanie, wbrew dotychczasowej opinii, jest domi-
nujace. Nasiona wielu gatunkéw kietkuja
dopiero po przemrozeniu w okoto 40%. Tylko
niektére gatunki, jak np. Salix repens kietkuja
w 100% lecz szybko tracg zdolno$¢ kietkowania.
Siewki gromadzg do zimy substancje zapasowe
umozliwiajgce im przezimowanie.

Dzigki odnawianiu si¢ roslin z samosiewu,
czesto miejsca otwarte szybko pokrywaja si¢
ro§linno§cig. Mchy i porosty utrudniaja
rozmnazanie generatywne ale, ro§liny juz
wykietkowane, chronia przed mrozem.
Najwrazliwsze na mrozy sa kwiaty, liScie i pedy,
najmniej wrazliwe natomiast paczki
odnawiajace. Owtosienie liSci chroni przed
oddawaniem ciepta.

Ze wzgledu na ubogi §wiat owadzi przewazaja
ro§liny wiatropylne. U 1,5% gatunkéw
stwierdzono zyworodno$¢ (Cerastium,
Gramineae, Polygonum, Stellaria).

W warunkach tundry, znane jest zjawisko
powstawania tzw. okienek lodowych, two-
rzacych mini szklarenki z temperaturg, nawet
0M°C, wyzsza niz temperatura lodu,
korzystnych dla ro§lin. Przyrost ro§lin na
wystawach potudniowych jest z reguty wyzszy.
Korzenie spichrzowe, np. u roslin stragczkowych,
sprzyjaja szybszemu rozwojowi roslin na
wiosng, co jest istotne na ubogich glebach
Arktyki. Zycie bakteryjne jest ubogie, czesciej
natomiast wystgpuje mykoryza. Znana jest
dtugowieczno$¢ ro§lin w warunkach tundry,
ktéra wynosi u ro§lin zielnych do 100 lat i wigcej,
au Salix arctica nawet do 200 lat.

W kontynentalno-arktycznym klimacie
§rednie temperatury roczne s znacznie nizsze,
czego wyrazem jest wieczna zmarzlina, siggajaca
na Syberii daleko w strefe lesng.

W arktyce klimat zmienia si¢ z potudnia na
pétnoc. Na potudniu okres bezsniezny jest
krétszy, latem dni sg dtuzsze a polozenie storica
w potudnie jest wyzsze. Istniejg tu duze wahania
sity §wiatta od - 4500 do 58000 Lux, $redniej
temperatury - od 0,8 do 7.8°Ci wilgotnosci - od
73 do 98%.
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POROWNANIE WAR‘UNK(’)W
ZYCIOWYCH W GORACH
I WTUNDRZE

Poréwnujac warunki zyciowe ro§lin w Alpach
i w Arktyce stwierdzi¢ nalezy, ze w tej ostatniej
okres spoczynku jest dtuzszy i brak jest
intensywnego promieniowania stonecznego.

Produkcja substancji organicznej w czasie
panujgcego w tundrze dtugiego dnia, pomimo
stabszych warunkéw §wietlnych, wyréwnuje si¢
w stosunku do rejonéw goérskich w ktérych dni
trwaja krécej ale promieniowanie stoneczne jest
intensywniejsze. Straty substancji organicznej
w tundrze s3 mniejsze.

Wegérach temperatury sg bardziej ekstremalne
niz w Arktyce. Dotyczy to réwniez réznic
temperatur dziennych i nocnych oraz na §wietle
i w zacienieniu.

Charakterystyczna dla rejonéw gérskich jest
gruba okrywa $niezna, podczas gdy w Arktyce
jest ona ograniczona, na skutek czego szkody
mrozowe wystepuja nawet u typowych dla tej
strefy gatunkéw jak Vaccinium myntillus,
u ktérego nawet w czasie §nieznej zimy 1963/64
przemarzly miode pedy.

W poréwnaniu do warunkéw nizowych, okres
wegetacji skraca si¢ w wysokich gérach i w Ark-
tyce do 3 miesigcy lub jeszcze bardziej. Ros-
linno§¢ przystosowana jest tam do przejscia
calego cyklu zyciowego w ciggu znacznie
skréconego sezonu. Nastgpuje wigc redukcja
organéw wegetatywnych, a szczegdlnie todyg,
czego wyrazem sg karfowate formy drzewiaste
(Alnus, Pinus, Salix). Liczne byliny natomiast
osiagaja formy poduszkowe (np. Silene acaulis)
lub wytwarzaja przyziemne rozlogi (np.
Saxifraga stellaris), umozliwiajace tworzenie
murawek.

Wgoérach lezacych na potudnie od 50°
szerokoéci geograficznej, arktyczne strefy nie
zupelnie odpowiadaja alpejskim pigtrom.
Wspélng dla nich cechg jest krétki okres
wegetacji. Chodzi przy tym nie tyle o dtugosé
okresu bezmroZnego ale bardziej jeszcze
o dtugos$¢ okresu bezénieznego ktory, wszedzie
tam gdzie pokrywa $niezna osiaga duza
migzszo$é, jest krotszy niz okres bezmroZny.

Warunki w gérach i w Arktyce r6znig si¢ pod
wzgledem ilosci opadéw. W tej ostatniej,
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zwlaszcza cechujgcej si¢ charakterem
kontynentalnym, ilo$¢ opadéw jest niska.
W pigtrach alpejskich natomiast ilo§¢ opadéw
wzrasta wraz z wysokosSciag. Widaé to
szczegOlnie zimg gdy grubsza pokrywa $niezna
lepiej chroni rosliny przed zimnem. W okresie
wegetacji ilo§¢ opadéw w Arktyce odgrywa
mniejszg rolg wobec istniejgcego tam niewiel-
kiego parowania. Stosunkowo suche moga tam
by¢ jedynie tereny o stromych zboczach.

Gleby Arktyki i pigter alpejskich wykazuja
silne wtasciwosci fizyczne i prawie brak
chemicznego wietrzenia skal. Gleby ich sg stale
wilgotne i bogate w substancje organiczne
(torfiaste lub humusowe). W gérach sprzyja
temu intensywne promieniowanie $wietlne
a w Arktyce diugi polarny dzien. Dotyczy to
zapewne terenéw na ktérych wystepuje pokrywa
ro§linna, ktérej obumarte resztki, w niskich
temperaturach i przy duzej wilgotnosci, wolno
si¢ rozktadaja. W ekstremalnych warunkach
arktycznych i w pigtrze niwalnym pokrywa
ro§linna jest skromna i praktycznie brak jest
w glebie substancji organicznych.

Dalszg wsp6lng wla§ciwoscig obu tych
terenéw jest sptywanie gleb (solifluksja) juz na
nieznacznych pochylo$ciach, przy niewielkim
pokryciu ro§linnoscig.

Krotki okres wegetacji w Arktyce i w pietrach
alpejskich wplywa na podobiefistwo ogdlnych
warunkéw rozwoju dla roélin, czego dowodem
jest wystgpowanie na obu obszarach gatunkéw
arktyczno-goérskich, jak np. Dryas octopetala,
Salix herbacea i Saxifraga oppositifolia. Wedtug
niektérych autoréw mogg to by¢ pewne ekotypy
lub geograficzne rasy (Walter 1968).

W poréwnaniu do Arktyki, w gérach
wystepuje silniejsze promieniowanie stoneczne
oraz brak wiecznej zmarzliny a taze duze
wahania temperatur dobowych (zima
temperatura gleby rzadko opada ponizej 0°C).

ZAKLADANIE I UTRZYMANIE
ALPINARIUM

Przystgpujac do budowy alpinarium nalezy
zdawac sobie sprawe z zakresu prac zwigzanych
z jego fachowym zalozeniem oraz starannym,
biezacym utrzymaniem. Od nich bowiem zaleza
walory i rola tego zalozenia w przysztosci.
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W zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ naste-
pujace zadania:

1. Koncepcja catosci zalozenia i etapy jego
realizacji.

2. Ksztattowanie terenu.

3. Uktadanie materiatu skalnego i ksztal-
towanie warunkéw glebowych (przygotowanie
siedlisk).

4. Wysadzanie ro§lin.

5. Utrzymanie i pielggnacja catosci.

KONCEPCJA CALOSCI ZALOZENIA
I ETAPY JEGO REALIZACJI
Tak trudne i kosztowne zalozenie jakim jest
alpinarium, wymaga opracowania przemyslanej
ogolnej koncepcji. Koncepcja taka powinna
obejmowa¢ jego lokalizacje, uksztaltowanie
terenu, wielko$¢ catosci i poszczegdlnych jego
czgsci, dostepny materiat skalny, przewidywane
kolekcje roslinne, cieki i zbiorniki wodne, uktad
drég, rodzaje siedlisk i ich przygotowanie,
uktadanie materiatu skalnego, wysadzanie
kolekcji roslinnych, utrzymanie i pielggnacja.
Jest rzecza oczywista, ze w czasie realizacji
moga zaistnie¢ zmiany i wzbogacenie programu,
co nie przekre§la ogélnej koncepcji catosci.
Niezbedne jest réwniez zaprojektowanie etapow
realizacji catosci zatozenia. Uniknie si¢ przez to
przypadkowych rozwiazan, zmniejszy koszty
realizacji oraz utatwi jg i przyspieszy.
KSZTALTOWANIE TERENU
Przy budowie alpinarium, o ile istnieje mozli-
wos$¢, nalezy wykorzysta¢ naturalne uksztat-
towanie terenu (wzniesienia, pagérki, skarpy,
wawozy, niecki, zaglebienia). W przypadku
terenu plaskiego nalezy dazy¢ do sztucznego
jego skonfigurowania, wedtug z géry przyjetej
koncepcji. Wedtug Wockego (1928) najko-
rzystniejsza jest o§ podtuzna pétnoc - potudnie,
gdyz wystawy wschodnie stwarzaja najbardziej
sprzyjajace warunki dla wigkszosci roslin.
Catos¢ zatozenia powinna by¢ harmonijnie
zwigzana z otaczajgcym je terenem i stanowié
wazny element krajobrazu ogrodu. Cennym
elementem kompozyzyjnym, przy budowie
alpinarium, s3 réznego rodzaju cieki i zbiorniki
wodne, naturalne lub sztuczne, dzigki ktérym
uzyskuje si¢ takie efekty jak strumyki, wodo-
spady, oczka wodne, przej$cia po kamieniach itp.
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W wigkszych alpinariach, poza wzniesieniami
skalnymi, nasladowa¢ powinno si¢ takie ele-
menty Srodowiska gorskiego jak, odpowiednio
zatozone pigtro goérskie, piargowiska, niere-
gularne zaglebienia i wypukfosci, miaki, gérskie
Taczki, fragmenty lesne itp.

UKLADANIE MATERIALU
SKALNEGO

Przy budowie alpinarium dazy¢ nalezy do
odzwierciedlenia wybranych uktadéw
istniejacych w naturze. Dotyczy to materiaiu
skalnego jak i jego granulacji oraz sposobu
utozenia. Ten ostatni powinien jednak
w maksymalnym stopniu zabezpieczaé przed
erozjg oraz pozwala¢ na tworzenie mikrosiedlisk
(nisz ekologicznych), a ponadto uwypuklaé
naturalne pigkno kamienia.

Przy wigkszych zatozeniach nalezy stwarzaé
efekty plastyczne i ksztaltowad siedliska, nie
tylko przy zastosowaniu $redniego ale
i wigkszego materiafu skalnego. Kamienie zbyt
drobne, réwnej wielko$ci nie zabezpieczajg
dobrej statecznosci, a ponadto rozkiadajy sie
(zwlaszcza w przypadku wapieni), zbyt szybko
pekaja i rozsypuja sie. W warunkach uprawy
zostajg one ponadto zasypywane ziemig i zasfa-
niane roslinami.

Wielko$¢ alpinariéw, budowanych od
podstaw w ogrodach botanicznych, zalezy od
potrzeb i warunkéw lokalnych (uksztaitowanie
terenu, mikroklimat, material skalny), przewi-
dywanego charakteru alpinarium i procentowego
udziatu ré6znych form zyciowych roslin (drzewa,
krzewy, ro§liny zielne) oraz od specyfiki ich
wymagaii. W duzych ogrodach, powierzchnia
§cistego alpinarium moze przekracza¢ nawet
1 ha.

Nalezy pamigta¢ ze przy budowie alpinarium
najwazniejsze tworzywo stanowig kamienie.
W praktyce, na terenie naszego kraju, mamy do
dyspozycji gtéwnie kamienie wapienne (w tym
marmur), granity famane i gtazy narzutowe. Przy
budowie fatwiejsze do zestawienia sg skaty
famane niz gtazy narzutowe, o oblych ksztattach,
ktére trudniej jest racjonalnie faczy¢. Zasada
powinno by¢ stosowanie materialu o réznej
granulacji, ale o tym samym charakterze, nie
taczac na przykiad wapieni z granitem, skat
wapiennych z otoczakami itp.
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Zgodnie z uktadami wystgpujacymi w przy-
rodzie pochylenie poszczegélnych kamieni lub
ich warstw powinno by¢ funkcjonalne i logicznie
uzasadnione. Poniewaz w warunkach nizowych,
dla ro§lin gérskich, najbardziej deficytowym
i najwazniejszym czynnikiem jest wilgo¢, nalezy
bezwzglednie dazy¢ do starasowania zboczy, tak
aby catkowicie zatrzymaé¢ wode opadowg
i pochodzacg z podlewania. Kat pochylenia
taraséw 1 poszczegdlnych kamieni powinien
opada¢ w gitab zbocza (do tyfu), a nie zgodnie
z kierunkiem jego opadania. Umacnia to skarpg
a kamieniom zapewnia statecznos¢.

Budowe skalnej czgsci alpinarium powinno
si¢ rozpoczyna¢ od jego centrum, stopniowo
przesuwajac si¢ ku jego peryferiom. Zabezpiecza
to przed niszczeniem juz urzadzonej czgsci przy
dalszej jego rozbudowie.

Najwigksze kamienie umieszczamy zasa-
dniczo u podstawy zbocza lub na krawedziach
giéwnych taraséw. Musza one leze¢ pewnie,
trwale i nie moga by¢ narazone na obsuwanie sig¢
i podmywanie przez wode¢. Uklfada si¢ je ptaska
strong ku dofowi, eksponujac nieregularna,
gérng powierzchnig. Bezwzglednie nalezy
unikaé ustawiania kamieni w sztucznej pozycji
,na sztorc”, jako nienaturalnej, sztucznej
i nieestetyczne;j.

Najtadniejsze glazy powinny by¢ specjalnie
wyeksponowane i chronione przed zakryciem
innymi kamieniami, ziemig i ro§linami. Z tych
wzgledéw przywozone kamienie powinny by¢
sktadane w sasiedztwie przysziego alpinarium
i stamtad wybierane w miar¢ potrzeby do
budowy.

Najbardziej pozadany jest uktad sktadajgcy si¢
z kamieni r6znej wielkoSci, przez co unika sig¢
monotonii i zwigksza mozliwosci ekspozycyjne.
Drobniejsze kamienie umozliwiaja ekspono-
wanie réwniez mniejszych ro§lin.

Silniejsze akcenty skalne uzyska¢ mozna nie
tylko poprzez zastosowanie duzych kamieni ale
réowniez przez taczenie mniejszych kamieni tego
samego pochodzenia i barwy w wigksze
jednostki. T tak np. 3-5 kamieni mniejszych,
umiejetnie zestawionych, moze zastgpi¢ 1 duzy.

Generalnie, uktad centralnej czgsci alpinarium
powinien by¢ zwigzly i stopniowo rozluzniac sig
na jego peryferiach, przez co kompozycyjnie
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zwigzane jest ono bardziej z krajobrazem ogrodu.
Unika¢ nalezy umieszczania kamieni pojedynczo

Ryc. 1 Negatywny przyktad umieszczenia
kamieni pojedynczo na zboczu co grozi ich obsu-
waniem si¢, podmywaniem przez wode i nie
stwarza korzystnych siedlisk dla roslin. (fot. Z.
Skibniewski)

Fig. 1 Negative example: single boulders lying
on the slope; it may cause their creep, erosion, and
does not create the good sites for plants. (phot. Z.

Skibniewski)

na zboczu, jak to niestety czgsto ma miejsce,
gdyz grozi to ich obsuwaniem sig,
podmywaniem przez wode¢ i uniemozliwia
budowe korzystnych siedlisk dla roslin. (Ryc. 1)

Nalezy przewidzie¢ takze ukladanie ptaskich
kamieni, w charakterze stopni czy schodéw,
umozliwiajacych obstuge roélin. (Ryc. 2)

Ukfad drég wewnatrz alpinarium powinien
by¢ nieregularny, a gtéwnie ciagi piesze
w wigkszych alpinariach winny by¢ na tyle
szerokie aby umozliwi¢ wyminigcie sig dwom
osobom. Dla uniknigcia wspinania si¢ zwie-
dzajacych po zboczach, roéliny i ich etykiety
powinny by¢ dobrze widoczne z planowo
poprowadzonych drog.

Szczegoblnie efektowne sg kamienie z roz-
bidrki grot, spotykane u nas np. w kopalniach
marmuréw, o ciekawych naciekach i wgte-
bieniach, tym cenniejszych im bardziej
nieregularnych. Wdzigcznym materialem sg
rowniez tufy, u nas niestety niedostgpne.

Nalezy unika¢ spoin betonowych. Szpary
migdzy kamieniami powinno si¢ wypelniaé
odtamkami skalnymi pomieszanymi z ziemig
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Ryc. 2 Pozytywny przyktad zastosowania réznej
wielko$ci glazéw narzutowych (po lewej stronie)
granitu famanego, pochodzacego z usuwanych
kraweznikéw (po prawej stronie).

Fig. 2 Positive example of the use of erratic
boulders (left) and fragmented granite curbs

(right).

i zwirem, w celu uniemozliwienia odptywu
wody.

Dla niektérych gatunkéw (np. Haberlea,
Ramondia, Saxifraga) korzystne warunki
stwarza woda Sciekajaca po skatach.

Podkresli¢ nalezy, ze budowa alpinariéw
nalezy do prac najtrudniejszych, wymagajacych
duzej wiedzy i kunsztu (Hellwig 1957), przy
czym nie mozna opiera¢ si¢ tu na z gory
przygotowanych projektach. Przy umieszczeniu
kazdego kamienia trzeba mie¢ bowiem w pa-
migci nie tylko przytoczone wyzej zasady ale
i wybiera¢ najkorzystniejsze rozwiazanie, jakie
dyktuje jego wielko§¢, ksztatt i charakter.
Trudno$ci te ponadto wiagzg si¢ z cigzarem
samego tworzywa i koniecznoscia operowania
nim przy racjonalnym zestawianiu poszcze-
gélnych jego elementéw. Przy budowie
wigkszych alpinariéw koniecznym jest
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postugiwanie si¢ nie tylko lekkim ale i cigzkim
sprzetem mechanicznym (dZwigi). Dobre ustugi
oddaje réwniez przemieszczanie kamieni przy
pomocy konia, nie kazdy kon jednak do prac
takich da sig¢ przystosowac.

Budowa alpinarium, jako niebezpieczna,
wymaga stosowania wielkiej ostroznosci
i wykonywana by¢ winna tylko w ciagu dnia
i przy suchej, bezmroZnej pogodzie.

PRZYGOTOWANIE SIEDLISK

Wiedzy i do$§wiadczenia wymaga réwniez
przygotowanie siedlisk w budowanym
alpinarium. Jak wiadomo, rosliny gérskie
wystepuja w naturze w bardzo zréznicowanych
warunkach zyciowych. Dotyczy to wilgotnosci
i rodzaju podtoza, warunkéw $wietlnych itp.

Nieodzownym czynnikiem dla dobrego
rozwoju roslin gérskich na nizu jest odpowiednie
przygotowanie gleby a nawet i podglebia.
Dotyczy to zaréwno skfadu mechanicznego
i chemicznego, jak tez stosunkéw wodnych
i powietrznych. Na cigzkich, gliniastych glebach
moze zachodzi¢ konieczno§¢ odprowadzenia
nadmiaru wody poprzez odpowiednie
skonfigurowanie terenu lub drenaz. Dla
zwigkszenia przepuszczalno$ci nalezy prze-
widzie¢ dodatek piasku a nawet zZwiru. Na glebie
zbyt luZnej natomiast wskazany jest dodatek
gliny zabezpieczajacej przed nadmierng
przesigkliwoS$cia podtoza.

Zgodnie z wymaganiami ro§lin skalnych,
wedlug Wockego (1928) najwtasciwsza jest dla
nich gleba uboga w humus o nastgpujacym
sktadzie: piasek i odtamki skalne 1/2 do 3/4
a humus, w postaci ziemi darniowej z ewen-
tualnym dodatkiem torfu i Sphagnum -1/4 do 1/2.
Dla wielu ro§lin tgkowych i lesnych wlasciwsze
jest podtoze prochniczne.

Dla ro§lin wymagajacych podtoza kwasnego
dodajemy ziemi¢ wrzosowa z igliwia lub lisci
bukowych ze starym, roztozonym torfem
i Sphagnum, a przy podlewaniu unikamy wody
o odczynie zasadowym, podlewajac np. nieska-
zong deszczéwka. Dla gatunkéw wymagajacych
odczynu zasadowego, o ile zachodzi potrzeba,
dodaje si¢ do wody wapii. Ze wzgledéw prakty-
cznych pozadane jest wysadzenie obok siebie
gatunkéw o podobnych wymaganiach co do
odczynu gleby.

Aby zapewni¢ dostateczng ilo$¢ zwiazkéw
pokarmowych nalezy stosowaé dodatkowe
nawozenie w formie dobrze roztozonego nawozu
bydlecego oraz wolnego od chwastéw
kompostu, ktére po rozrzuceniu nalezy
przekopaé. Dostateczna zawarto§¢ humusu
w glebie sprzyja zachowaniu wilgoci, tak waznej
na nizu, szczegélnie dla goérskich roslin
wilgociolubnych.

WYSADZANIE ROSLIN

Wiedzy i duzych umiej¢tno$ci wymaga
réwniez umiejetne obsadzanie alpinarium.
Chodzi tu zaréwno o wiadomos$ci dotyczace
wymagan danych gatunkéw roslin jak i wzgledy
estetyczne.

Podstawowg czynnoS$cig przed przysta-
pieniem do wysadzania ro§lin jest doktadne
zniszczenie chwastéw trwatych jak np. perz
(Agropyron), podagrycznik (Aegopodium)
i powéj (Convol-vulus).

Przy obsadzaniu alpinarium trzeba zapewnic
ro§linom nie tylko jak najkorzystniejsze warunki
zyciowe ale i jak najlepszg ich ekspozycje.

Niektére gatunki wrazliwe na nadmiar Swiatla
(np. z rodzajéw: Haberlea, Saxifraga, Ramon-
dia) nalezy sadzi¢ w cieniu. Na ogét rosliny
o ciemnozielonych liSciach wymagaja okreso-
wego ocieniowania i zwigkszonej wilgotnosci.
Natomiast gatunki posiadajace naturalna
ochrong w postaci filcu, wloskéw i gruczotkow
wymagajg stanowisk sfonecznych.

Stosujgc na alpinariach ro§liny drzewiaste
nalezy zwréci¢ uwage aby nie cieniowaly one
ro§lin §wiattolubnych, sadzac je w tle lub jako
ostong dla roélin cieniolubnych. Brak dosta-
tecznej ilo$ci §wiatta moze by¢ przyczyna
wiotko$ci pgdéw lub ostabienia kwitnienia.

Rodzaj materiatu ro§linnego nalezy dosto-
sowa¢ do wielkoSci i charakteru alpinarium.
W pierwszej kolejnos$ci wysadzamy material
drzewiasty, najlepiej z konteneréw. Nalezy bra¢
pod uwage przyszie rozmiary roslin. Ewentu-
alnych korekt w rozmieszczeniu form drzewia-
stych dokonywaé¢ mozna tylko w pierwszych
latach po posadzeniu, péki ro§liny sq miode
i istnieje duza szansa ich ponownego przyjecia
sig, a przy ich wyjmowaniu nie zachodzi
potrzeba niszczenia ukfadu kamieni. Nalezy
dobieraé¢ formy nizsze, sadzac np. Pinus mugo
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Turra var. mughus Zenari (= P. mughus Scop.),
Juniperus nana i Sorbus chamaemespilus,
a formy silniej rosnace jak Pinus mugo Turra (=
P. montana Mill.), Juniperus procumbens
i Sorbus aria sadzi¢ jedynie w duzych alpina-
riach lub w tle na ich obrzezach. W poczatkowej
fazie obsadzania alpinarium nalezy oprze¢ si¢ na
gatunkach najmniej wrazliwych, bujnie rosna-
cych, ktére szybko zapewnia efekt. Z czasem
mozna je usuwaé zastgpujac innymi gatunkami
g6rskimi.

Przy obsadzaniu szpar dobrze jest otaczac
bryly korzeniowe ro§lin wilgotnym mchem
torfowcem i utwierdza¢ je tam przy pomocy
odtamkéw skalnych i ziemi. Odtamkéw skal-
nych uzywa sig¢ tez do podpierania i umacniania
niektérych rodlin (Wocke 1928).

Przy zagospodarowywaniu szpar mozna sto-
sowaé¢ wysiewy lub wysadzanie miodych bylin
ktérych korzenie, podobnie jak u roélin drze-
wiastych, owija si¢ mchem i utwierdza ziemig
oraz odtamkami skalnymi.

Wysadzajac po kilka roélin tego samego
gatunku nalezy unika¢ ukfadu szkétkarskiego,
sadzac ro§liny w grupach réznej wielkosci.
Pozadane jest harmonijne dobranie sasiedztwa.

W przypadku, gdy juz wysadzone roSliny
stabo si¢ rozwijaja lub maja tendencje do zamie-
rania, nalezy je ratowaé przenoszac, najlepiej do
inspektu, gdzie majg zapewniong lepsza opieke.
Dopiero ro§liny wydobrzate i rozrosni¢te mozna
ponownie wysadza¢ do alpinarium. Zgodnie
z przyjetymi zasadami za najbardziej korzystne
pory wysadzania wigkszo$ci roslin gérskich
uwaza si¢ wczesng wiosng i wezesna jesien.

PIELEGNACJA ROSLIN GORSKICH
W ALPINARIUM NA NIZU

Prowadzenie kolekcji ro§lin gérskich w wa-
runkach nizowych mozliwe jest tylko przy statej,
starannej pielegnacji. Kazde zaniedbanie, jak np.
niedostateczne zraszanie w czasie suszy letniej
przynosi duze straty.

Do podstawowych zabiegéw pielggnacyjnych
nalezy okrywanie ro§lin wrazliwych na niskie
temperatury zimowe, zwlaszcza rosngcych na
potudniowej wystawie. W tym celu nalezy
uzywaé przede wszystkim galgzi drzew
iglastych, ktére zabezpieczaja przed niska
temperaturg, nagrzewaniem przez stofce
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i parowaniem, nie tamujac dostgpu powietrza.
W pewnych przypadkach uzywa si¢ do
okrywania ro§lin suchych lisci i zabezpie-
czajacych je przed rozwianiem gatazek. Okrywa
z lici nie powinna by¢ zbyt gruba aby nie
dopuscic¢ do przegrzania i zagniwania ro$lin.

Nadmienié¢ tu nalezy, ze na nizu dla ro§lin
gérskich groZniejsze niz niskie temperatury
zimowe sa, przemienne stany pogodowe
zaktocajace ich rytmike sezonowa.

W warunkach nizu wysoka temperatura w po-
faczeniu z susza letnig stwarzaja wyjatkowo
niekorzystne warunki dla roslin gérskich.
Zapotrzebowanie na wilgo¢ zalezy od pory roku
i energii wzrostu ro§lin. Stalg wilgotno§é
powietrza i gleby nalezy utrzymywaé przez
cz¢ste, nawet kilkakrotne w ciagu dnia,
spryskiwanie ro§lin, zwlaszcza w czasie pogody
suchej i upalnej. Stad niezbedne jest pokrycie
terenu alpinarium instalacjg umozliwiajaca
mechaniczne zraszanie ro§lin i ich otoczenia.
Istniejace w obrebie alpinarium zbiomiki i cieki
wodne podnosza dodatkowo wilgotnosé
powietrza.

Na nizu, blizsze sasiedztwo morza i jezior,
z wilgotnym powietrzem i chtodnymi, obfitu-
jacymi w ros¢ nocami, stanowi bardziej korzy-
stne warunki dla ro$lin niz wnetrze kraju o ce-
chach bardziej kontynentalnych.

Tylko niektére gatunki kserofityczne, o migsi-
stych, twardych lub okrytych wtoskami lisciach,
nalezy chroni¢ przed nadmiarem wilgoci (np.
Acantholimon, Artemisia, Asperula, Sedum,
Sempervivum).

Cenne gatunki ro§lin, wrazliwe na nadmiar
wilgoci, nalezy przykrywaé na zime folig lub
szybkami szklanymi z zapewnieniem dost¢pu
powietrza. Dotyczy to np. takich gatunkéw jak:
Campanula cenisia, Eritrichium, Vitaliana,
(Wocke 1928). Zimozielone krzewy przykrywa
si¢ od dotu li§émi a od géry gatazkami.

Wiosng okrycie zdejmuje si¢ stopniowo,
pozostawiajac u niektérych gatunkéw gatazki
iglaste jako ochrong¢ przed sloificem, niepo-
zadanym przyspieszeniem poczatku wegetacji
oraz przed nawrotem przymrozk6ow.

Po odkryciu roélin usuwamy martwe czesci
organéw nadziemnych, owocostany oraz niepo-
zadany samosiew.
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Drobne byliny wypchnigte przez mréz nalezy
wcisngé w ziemig. :

Dla ochrony przed utratg wilgoci w glebie
stosuje si¢ czgsto tak zwane mulczowanie, czyli
wyktadanie powierzchni gleby migdzy roslinami
materiatami takimi jak: kamyki, Zwir a dla
niektérych roélin réwniez rozdrobniona kora,
torf, trociny itp.

U silnie rosngcych roslin drzewiastych i ziel-
nych nalezy przycinaé pedy, zwlaszcza gdy
zagluszaja one wolno i stabo rosngce osobniki
w ich sgsiedztwie.

Stabo rosnace ro§liny mozna wzmocni¢ przez
racjonalne nawozenie, np. zasilajac rozcieficzong
gnojéwkg lub nawozami sztucznymi podawa-
nymi do kofica czerwca w roztworze o stgzeniu
0,5 - lg/l. Dla roslin wapniolubnych mozna
stosowa¢ nawozenie alkalizujace a dla kwaso-
lubnych zakwaszajace.

Przyczyng tzw. wyradzania si¢ gatunkéw
gorskich na nizu s zwykle nieodpowiednie wa-
runki zyciowe jak np. zmienione warunki
§wietlne, wilgotno$ciowe i glebowe. Na przyktad
na zbyt bogatym podiozu roéliny zmieniaja
pokréj, jakos¢ i barwe kwiatow, traca zapach
oraz wloski (szarotka). Wiele gatunkéw gorskich
posiada waska skalg zyciowa i przy braku
odpowiedniej pielggnacji zamiera lub wyradza
sig.

WNIOSKI

1. Rosliny alpejskie przystosowane s3 do wa-
runkéw jakie panujg na obszarach ich wystegpo-
wania:

- krotki okres wegetacji,

- wysokie opady z gruba okrywa $niezng (stata
wilgotno$¢ powietrza i podtoza),

- obnizona temperatura, duze wahania
temperatur (dzien i noc, $wiatfo i cieii)

- silne promieniowanie stoneczne.

2. Warunki zyciowe w gérach wplywaja na
zmiang pokroju roélin poprzez redukowanie
pedéw nadziemnych (formy poduszkowe,
ptozace, murawki), umozliwiaja wykorzystanie
ciepla gleby i dobry rozwéj systeméw korze-
niowych.

3. Podobne warunki zyciowe istnieja w tun-
drze:

- dtugi okres zalegania $niegu,
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- niskie temperatury (obnizajace si¢ z pid. na
pin.),

- duza wilgotno§¢ (tajanie $niegu, mgly,
niewielkie parowanie),

- krotki okres wegetacji.

Odrebne warunki na obszarach Arktyki
dotycza:

- dtugosci dnia ( niskiego potozenia storica),

- wiecznej zmarzliny.

4. W warunkach nizowych wystepuja:

- dtugi okresy wegetacji,

- niskie opady,

- niedostateczna wilgotno$é powietrza
i gleby,

- krétki okres zalegania pokrywy $nieznej lub
jej brak,

- WyZzsze temperatury,

- czesto wystepujace diugotrwate okresy suszy
letniej.

5. Kompleks niekorzystnych warunkéw na
nizu nalezy zrekompensowac poprzez:

- uksztaltowanie terenu umozliwiajace
wprowadzenie ciekow i zbiornikéw wodnych,

- uktadanie kamieni umozliwiajace tworzenie
korzystnych mikrosiedlisk i zatrzymywanie
wody,

- racjonalne zagospodarowanie terenu,
zwlaszcza roslinnoécig drzewiastg.

6. W warunkach nizowych najbardziej
deficytowym czynnikiem jest wilgo¢. Poprzez
starasowanie zboczy nalezy dazy¢ do catko-
witego zatrzymania dla roslin wody pochodzace]
z opadéw i podlewania,

7. W obrebie taraséw kamienie powinny by¢
tak utozone aby wykluczy¢ erozje i ich obsuwa-
nie sie (unikanie umieszczania kamieni
pojedynczo, co uniemozliwia tworzenie ko-
rzystnych siedlisk dla roslin).

8. Dla roslin o specyficznych wymaganiach
zyciowych, niezbgdne jest specjalne przygo-
towanie gleby a nawet podglebia (sktad
mechaniczny, zyzno$¢, drenaz, odczyn).

9. Przy zagospodarowywaniu alpinarium
nalezy uwzglednia¢ nie tylko pokrdj roslin ale
i wptyw na sasiadujace z nimi roliny (zagtu-
szanie).

10. Nalezy zapewni¢ niezbedng pielggnacje
dla roélin gérskich w warunkach nizowych
(zraszanie, odchwaszczanie, okrywanie), ktéra
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decyduje o rozwoju ro§lin oraz efektach dydak-
tycznych i estetycznych.

SUMMARY

This work presents life conditions of plants
living in mountains and in Arctic. The following
stages of lying out rock gardens are discussed
here; conception of whole establishment, terrain
forming (substance) settling down and the habitat
preparation, planting and plants keeping.

At the end of this work are presented conclu-
sions concerning with the natural life conditions
of alpine plants and their different life conditions
on lowland. The moisture (humidity) must be
recognized for the most scarce factor. Therefore,
during the rock garden building water must be
maximally excluded from, soil must be prepared
reasonable and the indispensable care for plants
must be assured.
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