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KOLEKCJA ROSLIN SZUWAROWYCH W OGRODZIE
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Collection of marsh and uliginose plants in the Botanical Garden of the Polish
Academy of Sciences in Powsin - methods and present state.
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Zbiorowiska szuwarowe budujg rosliny bfotne,
zwane heliofitami, u ktérych wigksza czesc lisci
1 pedéw wynurza si¢ z wody.

Systematyka zbiorowisk szuwarowych jest
przedmiotem dyskusji, dotyczy to zaréwno po-
dziatu na rzedy i zwiazki jak i ujgcia zespotéw.
Podobnie jak w przypadku zbiorowisk wodnych,
przewaza obecnie tendencja do waskiego ujmo-
wania zespotéw na podstawie dominacji poszcze-
golnych gatunkéw charakterystycznych, co
niewatpliwie upraszcza indenyfikacje (Matusz-
kiewicz 1984). Najogdlniejszy podziat réznych
typow szuwaréw na zwiazki jest zgodny z syste-
matyka podang przez Nowinskiego (1967). Wy-
réznia sig tutaj:

- szuwary wlasciwe zwiazku Phragmition

- szuwary potokowe zwigzku Sparganio-Gly-
cenon

- szuwary wysokoturzycowe zwiazku Magno-
caricion

Dalszy jednakze podziat tych zwiazkow na ze-
spoly jest juz oparty na réznych kryteriach.
W systematyce podanej przez Matuszkiewicza
(1984), za Tomaszewiczem (1978), waznym kry-
terium podziatu zwigzkéw roéznych typow szu-
waréw na zespoly jest udziat w nich gatunkéw
grup sasiadujacych w zbiomiku wodnym.
Z praktycznego punktu widzenia w obsadzaniu
zbudowanego sztucznie zbiornika, najwazniej-
szym kryterium jest glgbokos¢ wymaganego za-
lewu 1 wysoko$§¢ samych zespotéw roslinnych,

tak aby zostaly spetnione kryteria ekologiczne
i aby rozmieszczenie zespotéw byto czytelne. Ze
wzgledu jednak na ograniczone rozmiary zbior-
nika, trudno bytoby zastosowac si¢ we wszyst-
kich przypadkach, do wspéiczesnej tendencji
waskiego ujmowania zespoléw, czesto nawet
Jjednogatunkowych. Stad tez rozmieszczenie po-
szczegOlnych zespotéw w zbudowanym zbiorni-
ku oparto na systematyce podanej przez Nowin-
skiego (1967). Przedstawia to ryc. 3 z zaznacze-
niem numeréw kregéw jakie konkretnie zajmuja
w obrgbie zwiazku. Dla uzasadnienia zawartych
tam zalozen, zostang réwnoczesnie wymienione
z nazwy gatunkowej, zgromadzone dotychczas
1 wysadzone w zbudowanym zbiomniku gatunki
charakterysyczne. W celu jasnosci tekstu i rycin
nie podano ilosci wysadzonych egzemplarzy,
w obrebie poszczegélnych gatunkéw charaktery-
stycznych, chociaz jest ona znana. Przecietnie
wysadzno od 5 do 15 roslin danego gatunku
charakterystycznego, zaleznie od wielkosci
kregu w ktorym rosng, ilosci gatunkéw bu-
dujacych dany zespdt w kregu, oraz od wielkosci
samych roslin. Sg to jednak ilosci zupetnie wy-
starczajace na obsadzenie zgodnie z zatozeniami,
tym bardziej, Ze tak ekspansywnym ro§linom
wodnym i szuwarowym, nalezy pozostawi¢
wolna przestrzen dla ich rozwoju. Poniewaz z ko-
niecznosci ogranicza si¢ w kregach powierzchnie
zyciowa rolin, nie bgdg prowadzone szcze-
gétowe obserwacje ich rozwoju, a chodzi jedynie
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Fig. 1. Plan of the exhibition of some chosen plan communities in the Botanical Garden of the Polish
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Ryc. 1. Plan ekspozycji wybranych polskich zbiorowisk ro§linnych w Ogrodzie Botanicznych PAN
Academy of Sciences



Kolekcja roslin btotnych i bagiennych-szuwarowych
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Fig. 2. Plan of communities in the pond with aquatic and marsh plants

Ryc. 2. Plan zbiorowisk roslinnosci wodnej i szuwarowe;j
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Ryc. 3. Plan zespotéw roslinnosci wodnej i szuwarowej
Fig. 3. Plan of associations of aquatic and marh plants
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Kolekcja roslin blotnych i bagiennych-szuwarowych

o pokazanie ogdlnej fizjonomii tych zbiorowisk.

Oswit (1991) podzielit zbiorowiska szuwaro-
we klasy Phragmitetea, na podstawie maksymal-
nych, Srednich i minimalnych stanéw wody, na 4
grupy. Na podstawie zestawionych wynikow ba-
dan wnioskuje on, ze decydujace znaczenie
w procesie réznicowania si¢ zbiorowisk
i zwigzanych z nimi siedlisk maja stany maksy-
malne pozioméw wody, a wyraZnie malejace
znaczenie odgrywaja w tym wzgledzie stany mi-
nimalne. Ponizej podajemy podzial zbiorowisk
szuwarowych i ich stany maksymalnego zalewu,
gdyz tlumaczy on rozmieszczenie poszczegol-
nych grup szuwaréw w zbudowanym w kolekcji
zbiorniku wodnym. Grupy te i wahania maksy-
malne poziomu wody w nich przedstawiajg sig
nastgpujgco:

- grupa I - Phragmitetum communae i Glyce-
rietum maximae od + 65 do + 88 cm

- grupa II - Phalaroidetum arundinaceae, Ca-
ricetum gracillis od + 35 do + 46 cm

- grupa Il - Caricetum elatae i Caricetum acu-
tiformis od + 53 do + 58 cm

- grupa IV - Caricetum rostratae i Caricetum
appropinquate od + 2 do + 5 cm

Wszystkie podane wyzej cyfry sa dodatnie,
czyli dotyczg poziomu stanu wody powyzej gle-
by. Stany minimalne okreslaja stabilno$¢ pozio-
mu wody gruntowej w siedliskach szuwarowych
i wynikajace z tego réznice w stopniu ich zabag-
nienia. Sg one, wedtug Oswit (1991), wyréwnane
1 wahajg si¢ przewaznie od +1 do +8 cm. Naj-
wigksze opadanie poziomu wody gruntowej ob-
serwowano w szuwarze mozgowym Phalaride-
tumarundinaceae i w zespole Caricetum gracillis
rypicum.

Ryc. 1 ilustruje ogdlne rozmieszczenie szu-
waréw w zbudowanym zbiorniku wodnym,
natomiast rézne ich grupy, najczesciej w randze
zwigzkéw  przedstawia ryc. 2. Bardziej
szczegotowo, w randze zespotéw i podzespotow,
ujmuje to ryc. 3.

Szuwary wilasciwe zwigzku Phragmition roz-
mieszczono w zbiomiku w 3 grupach:

- w wodzie najgtebszej w niskich, szerokich
kregach (59-52) wysadzono odmian¢ wodng szu-
waru wlasciwego Scripo-Phragmitetum

- wysoki, wlasciwy szuwar mannowy ze-
spotu Glycerietum maximae, zgodnie z wymaga-
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niami wysadzono obok, ale juz w plytszej czgsci
zbiornika i w kregach wyzszych (49-46)

- odmiang bagienng szuwaru wiasciwego Scri-
po-Phragmitetum, wysadzono w jeszcze plytszej
czesci zbudowanego zbiornika za wysokimi szu-
warami turzycowymi zwiazku Magnocaricion,
oddzielajacymi je od wodnej odmiany tego ze-
spotu, w kregach wyzszych (11-18), ryc. 2.

Szuwar wiasciwy w odmianie wodnej, czyli
zesp6t Scripo-Pragmitetum (niskie i szerokie
kregi 52-59), ma wiele podzespotéw. Do realiza-
cji w kolekeji Ogrodu wybrano nastgpujace: (ryc.
3)

- §. Ph.schoenoplectosum palustris, nazywany
tez S. Ph. scripetum lacustris, czyli szuwar ocze-
retowy, z wysadzonym gatunkiem tytutowym
oczeretem jeziornym - Scripus lacustris. W natu-
ralnych zbiornikach eutroficznych wchodzi on
najgiebiej (1-3 m) i najdalej ku srodkowi jeziora.
Stanowi w nim pierwszy pas i pierwsze stadium
rolinnosci szuwarowej od strony podwodnych
tak rdestnicowych zwiazku Potamogetion.

- S. Ph. phragmitosum, czyli typowy szuwar
trzcinowy, z wysadzonym gatunkiem tytufowym
trzciny pospolitej - Phragmites communis,
w kregu 53. Podzespét ten charakteryzuje sig bar-
dzo szeroka amplituda ekologiczng i odgrywa
najistotniejsza role w ladowieniu zbiornikéw
wodnych.

- S. Ph. typhosum, przy czym moze to byé
szuwar waskopatkowy, z wysadzong Thypha an-
gustifolia, w kregu 59, od strony $ciezki, jako
nizszq i delikatniejsza patka waskolistna, w od-
réznieniu od szuwaru szerokolistnego z wysokg
Thypha latifolia, zgodnie z wymaganiami na wo-
dzie nieco ptytszej, w kregu 54, gdyz w zbiorni-
kach naturalnych wchodzi, jedynie do
1 m w giab. Z innych gatunkéw charakterystycz-
nych zespotu Scripo-Phragmitetum wysadzono
Equisetum limosum, w kregu 58, gdzie stanowi
on jeszcze jeden podzesp6t wodnej odmiany szu-
waréw wlasciwych, ale juz na miejscach ptyt-
szych i ostonigtych od falowania i wiatru, czyli
szuwar skrzypu bagiennego. Umieszczono tu
réwniez Sium latifolium - marek szerokolistny
o podobnych wymaganiach, oraz Ranunculus
lingua - jaskier wielki, charakterystyczny dla
catego rzedu Phragmitetalia, ale przechodzacy
réwniez do omawianego zespotu szuwaréw
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wlasciwych Scripo-Phragmitetum. Wysadzono
go w kregu 55, w samym narozniku zbudowane-
go zbiornika, gdzie widocznych jest szczegélnie
duzo $cian betonowych aby je ostanial. Poniewaz
jednak jaskier ten silnie si¢ poktada, w czescitego
kregu, oddzielonej szerokq i grubg blacha, wysa-
dzono réwniez skrzyp olbrzymi Equisetum maxi-
mae, jest on przynalezny wprawdzie do zalewo-
wych lasow tegowych, w ktdrych jeszcze trudniej
bytoby ograniczy¢ jego ekspansywnosé, a tu
moze spelnié, tak potrzebna, funkcje estetyczna.

Zesp6t Sciripo-Phragmitetum, a doktadniej je-
go omdéwiona wyzej odmiana wodna, rozwija si¢
w wodach stojacych lub wolnoptynacych, gdy
$redni zalew roczny wynosi 120-160 cm.

W zbiornikach naturalnych oméwione bez-
posrednio wyzej 4 podzespoly szuwaru wiasci-
wego wchodza do wody najgigbiej i stanowia
ostatnie pasmo roslinnosci bagiennej (szuwaro-
wej), od lustra wody. W zbudowanym zbiorniku
w poszczegllnych krggach wysadzono je jednak
zawsze od strony Scian zbiornika, tak aby zarow-
no nieco je ostaniaty, jak réwniez, aby przestrzen
od strony lustra wody przeznaczy¢ dla réznych
zespotow i gatunkow roslin wodnych.

Miejsce posrednie migdzy zwiazkiem Phrag-
mition - trzcinniskami, a zwigzkiem Magnocari-
cion - turzycowiskami wysokimi, zajmuje szuwar
mozgowy (faka mozgowa), zaliczany przez
réznych autoréw do ktérego$§ z wymienionych
wyzej zwigzkow. Traktowany jest on réwniez
czesto jako podzespét szuwaréw manny wodnej
- Glyceria aquatica - (Glycerietum maximae),
znosi dobrze diugotrwate zalewanie i rozwija sie
w zbiornikach o zmiennym poziomie wody. Dla-
tego tez w kolekcji zajmuje takie wtasnie miejsce
posrednie juz w wysokich kregach (51 i 50),
migdzy Scripo-Phragmitetum a Glycerietum ma-
ximae, a nie w obrebie zwiazku Magnocaricion.
Oswit (1991 ) obserwowal w tym zbiorowisku
najwigksze opadanie wody gruntowe;j. Jest to bo-
gaty florystycznie zespét (lub podzespdt),
zlozony jeszcze z 6 podzespotéw, ktérych jednak
nie wyréznia si¢ w kolekcji. W tym zespole wy-
sadzono dotychczas 6 gatunkéw charakterysty-
cznych, z 4 zrezygnowano, gdyz wystepujg row-
niez na torfowiskach niskich. Gatunki charakte-
rysyczne rozmieszczono w dwu kregach przezna-
czonych dla omawianego szuwaru mozgowego
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Phalaridetum arundinaceae, tak aby w kazdym
z nich znalazty si¢ zarowno trawy jak i inne ga-
tunki zielne o réznej wysokosci. Wysadzone ga-
tunki to: Phalaris arundinaceae - mozga trzcino-
wata, Deschamsia caespitosa - Smiatek darnio-
wy, Lychnis flos-cuculi - firletka poszarpana, Ru-
mex hydrwlapathum szczaw lancetowaty, doras-
tajacy do 2,5 m wysokosci, Filipendula ulmaria
- wigzowka btotna i1 Lisimachia nummulana -
tojes¢ rozestana. Nalezy jeszcze dosadzic¢ Achil-
lea ptarmica - krwawnik kichawiec, i Ranunculus
repens - jaskier roztogowy, Poa palustris - wiech-
lina blotna.

Sasiadujace kregi (49-46), blizsze ptytszego
koiica zbiornika, zajmuje wspomiany juz zespot
szuwaru mannowego manny mielec - Glycerne-
tum maximae, ale wystepujacy juz na wodach
ptytszych, bo 30-40 cm. Latem woda moze zani-
ka¢ w ogdle na jakis czas pod powierzchnig gle-
by. Rozwija si¢ on optymalnie na glebach bardzo
zyznych, typumad, przy pH wody 6-8. Zespét ten
jest bardzo wysoki (2-2,5 m wsokosci) z powodu
budujacej go Glycena aquatica, zwanej réwniez
Glyceria maxima, czyli manny mielec, a jego
charakterystyczna zielen rzuca si¢ z daleka
w oczy. Rozwija si¢ on zaréwno na wodach ruch-
liwych jak 1 o powolnym nurcie, a takze
we wszystkich zbiorikach statych, silnie eutro-
ficznych, o zmiennym poziomie wody, gdyz wy-
starczy mu ptytkie, state lub jedynie okresowe
zalewanie. Jego rozprzesrzenianiu si¢ sprzyja ni-
trifikacja wod. Obok swej powszechnosci jest on
jednak ubogi florystycznie. Wyrdznia sig w nim
az 7 podzespotéw, przy czym jeden z nich - szu-
war mozgowy omoéwiono juz wczesniej, ze
wzgledu na jego pozycje systematyczng, nato-
miast z Ranunculosum repentis 1 Agrostoidetum
caninae zrezygnowano w kolekcji. Pozostaty do
omoéwienia cztery podzespolty wysadzone w 4
kregach dla nich przeznaczonych ( 49-46).

Jednogatunkowy podzespét typowy Glycerie-
tum maximae typicum, w pefnym brzmieniu Scri-
po-Phragmitetum  glycerietosum  aquaticae,
z wysoka 1,5-2 m wysokosci manng mielec,
o wielu synonimach, wysadzono we wszystkich
czterech kregach przeznaczonych dla ze-
spotu i zostanie ona wzbogacona jeszcze charak-
terystycznymi gatunkami turzyc przynaleznych
do poszczegdlnych podzespotéw, ustawiajac ga-
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tunki w kregach od wyzszych, blizej wysokiego
szuwaru mozgowego, do najnizszych w sasiedz-
twie nizszych szuwaréw potokowych, w kierun-
ku ptytszej strony zbudowanego zbiornika. I tak:

- podzespé6t typowy (krag 49), opécz wysadzo-
nej Glyceria aquatica, otrzyma jeszcze turzyce
brzegowa - Carex riparia.

- podzespdt Glyceriomaximae-galicosum pa-
lustre (krag 48), obok wysadzonej tu przytuli
blotnej, otrzyma jeszcze turzyce btotng - Carex
acutiformis (Carex paludosa).

- podzesp&t G. m. caricetosum czyli szuwar
turzycowo-mannowy (krag 47), oprocz wysadzo-
nej manny mielec, otrzyma jeszcze turzyce po-
spolita - Carex vulgaris.

- ostatni przynalezny tu podzespét G. m. irido-
sum pseudacori niezaleznie od wysadzonego ko-
safca zottego, (krag 46), otrzyma Carex fusca -
czyli turzyce pospolita. Beda to juz wéwczas
wszystkie gatunki charakterystyczne tego szuwa-
1 mannowego.

Stanowisko posrednie miedzy szuwarami
mannowymi Glycerietum maximae ze zwiazku
Phragmition, a szuwarami potokowymi Sparga-
nio-Glycerion zajmuje zesp6t typu atlantyckiego
- Oenantho-Rorippetum amphibiae, to znaczy
kropidta wodnego i rzepichy ziemno-wodnej.
Jest to zbiorowisko szuwarowe ztozone gtéwnie
zroélin dwulisciennych. Florystycznie nawiazuje
do szuwaréw wielkoturzycowych zwigzku Mag-
nocaricion. Wystepuje w miejscach plytkich (do
0,5 m glebokosci), wysychajacych niekiedy w le-
cie, w zyznych zbiornikach astatycznych,
o zmiennym poziomie wody, czym przypomina
szuwary mannowe. Obydwa gatunki tytutowe
wysadzono w kreggu 45, wlasnie ze wzgledu na
wspomiang wyzej pozycje systematyczng. Dla
petnego sktadu gatunkowego nalezy jeszcze wy-
sadzi¢ kropidio banackie - Qenanthe banatica
i Nasturtium austriacum czyli rukiew (rzepiche)
austriacka.

Nastepny typ szuwaréw to szuwary potokowe
zwiazku Sparganio-Glycerietum. Sg to $rednie
lub niskie szuwary trawiaste ale w przeciwief-
stwie do szuwaréw wlasciwych zwiagzku Phrag-
mition, nie wystgpuje w nich trzcina, Pewne za-
strzezenia moze budzi¢ ich okres$lenie potokowe,
rzeczywiscie wystepuja one wzdtuz ciekéw wod-
nych, ale réwniez wolnoptynacych i czesto bar-

dzo eutroficznych, tak, ze pewne obawy moga
odnosi¢ si¢ jedynie co do przyszioéci jednego
z pigciu zespotow, a mianowicie Glycerietum pli-
catae, z panujaca manng faldowana, a niekiedy
réwniez z manng gajowa - Glyceria nemoralis.
Wystepuje on bowiem wytacznie wzdtuz szybko
ptynacych ciekéw wodnych na podtozu zyznym
zCaCO3, By¢ moze, ze wlasciwe, zZyzne
podtoze i zasadowo$§¢ wody w zbudowanym
zbiorniku zniweluja brak wigkszych ruchéw wo-
dy poza falowaniem. Typowy jest on raczej dla
26r i pogbrzy, a na nizu wystgpuje w rejonie mo-
ren czotowych, ktérych gleby i wody sg zasobne
w wapno. Moze on wystgpowac nawet w metnej,
matoprzezroczystej wodzie. Charakterystycz-
nych tu gatunkéw jak: Glyceria plicata i Scrop-
hularia alata nie udato si¢ chwilowo jeszcze po-
zyska¢ i dlatego jedynie zarezerwowano dla nich
krag 38.

Zesp6t Glycerietum fluitantis nie ma juz tak
wybitnie potokowego charakteru, gdyz poza
wystepowaniem wzdtuz czystych ciekéw, wy-
ksztalcony mniej typowo, rozwija sie réwniez
przy brzegach stawéw lub innych zbiornikéw
wodnych o nieznacznym przeptywie. Wystepuje
on w wodach zyznych ale mezotroficznych,
o wodzie przejrzystej, czgsto zakwaszonej ale bo-
gatej w tlen. Poniewaz, wymaga bezwapiennego
podtoza piaszczystego lub zwirowatego, zapla-
nowano go w kregu 37, blizszemu zbiorowiskom
wéd oligotroficznych réwniez na podtozu pia-
szczystym. Oprécz wysadzonej tu juz manny ja-
dalnej Glyceria fluitans, nalezy zdoby¢ jeszcze
dosy¢ rzadki kroplik z6tty - Mimulus lucens.

Pozostale zespoly szuwaréw potokowych sa
juz mniej wrazliwe na czysto$¢ wody, a jednoga-
tunkowy Leersietum oryzoides z panujaca zamo-
krzycg ryzowa (dzikim ryzem), wystepuje na
brzegach strumieni i row6éw, nawet w zasiegu
$ciekéw komunalnych. Przeznaczono dla niego
krag 44, obok zespotu Acoretum calami, zalicza-
nego przez niektérych autoréw do oméwionego
na poczatku Scripo-Phragmitetum, gdyz z nim
czgsto sasiaduje, ale nigdy bezposrednio z lu-
strem wody. Tatarak - Acorus calamus jest w na-
szej florze neofitem, czyli przybyszem, ktéry jed-
nakZe bardzo szybko rozprzestrzenit si¢ w calej
Europie Srodkowej. Wysadzono go w kregu 43,
a poniewaz rozmnaza si¢ bardzo szybko, choé
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jedynie wegetatywnie, poprzez bardzo grube,
mocno rozgatezione i czolgajace sie kigcza, dla-
tego tez zrezygnowano w tym przypadku z in-
nych towarzyszacych mu gatunkéw charaktery-
stycznych, jak na przyklad jezogiéwka czy
szczaw, ktére wystepujg réwniez w innych ze-
spotach. Tatarak jest ro§ling lecznicza i uzyt-
kowa. Jego aromatyczne klacza uzywane sa
w przemysle farmaceutycznym, perfumeryjnym
i lakierniczym, oraz do pozyskiwania skrobi dla
przemystu cukierniczego i alkoholowego. Nato-
miast pedy, liScie i kfacza nadajg si¢ do garbowa-
nia skor, a liScie wykorzystywane sa w bednar-
stwie do uszczelniania. Tatartak niekiedy u nas
zakwita. Kwiatem jest dtuga 10 centymetrowa
kolba, rozwijajaca si¢ od nasady, nigdy jednak nie
wydaje dojrzatych, czerwonych jagéd. W kolek-
cji, gdzie roénie od dwdéch lat na dwu réznych
stanowiskach nie zaobserwowano, aby zakwitt.
Trzy dalsze kregi (42-40), w kierunku ptytszej
czedci zbudowanego zbiomika, przeznaczono dla
zespotu Glycerio-Sparganietum neglecti, czyli
dla zespotu manny jadalnej i jezogltéwki zapo-
znanej, oraz jego wariantu z sitem sinym - Juncus
inflexus. Jest on bogaty florystycznie. Rozwija si¢
w ptytkich wodach strumieni, rowéw, kanatéw
i temu podobnych akwenéw. Jest on tatwy do
wyrdznienia z fizjonomii jakg nadaja mu waskie,
diugie liscie manny jadalnej, pokfadajace si¢ na
powierzchni wody w kierunku jej nurtu i jej po-
chylone, waskie kwiatostany. Oprécz Glyceria
fluitans wysadzono tu réwniez Juncus glaucus
(inflexus) - sit siny, Eguisetum palustre - skrzyp
blotny, Epilobium hirsutum - wierzbéwke o-
rzesiong 1 dwa gatunki przetacznika: Veronica
anagalis-aquatica - przetacznik wodny i Veroni-
ca beccabunga - przetacznik bobowniczek.
Nalezy jeszcze wyjasni¢ sprawe zespotu Hip-
puretum vulgaris, to znaczy zespotu przestki po-
spolitej. Wysadzono ja w kregu 39, na zakoricze-
nie szuwarow potokowych, pomimo ze, na-
lezy do zwiazku Phragmition, tym nie mniej
wystepuje na brzegach jezior eutroficznych
i dotéw potorfowych, przy glebokosci wody nie
przekraczajacej 20 cm, a krag 39 jest ostatnim
wysokim kregiem w tym plytkim rejonie zbiorni-
ka, zapewniajacym wilaénie taki ptytki zalew.
Wykazuje on duzg odrgbnos¢ i jego stanowisko
systematyczne nie jest jeszcze do kofica wy-

38

jasnione.

Najptytsza czgs$¢ zbudowanego stawu, obej-
mujaca 20 kolejnych kregéw ustawionych
w ksztalcie duzej litery U, pozbawiona jest zbio-
rowisk szuwarowych i stanowi dobry wglad na
cato$¢ zbiornika w rejonie grobli odzielajacej tor-
fowiska niskie i faki zalewowe. Jest ona przezna-
czona dla roslin wodnych - hydrofitéw zakorze-
nionych na dnie z rzedu Potamogetotalia
i réznych jego zwigzkow.

Pozostate typy szuwaréw jak:

- wysokoturzycowe szuwary zwigzku Magno-
caricion (kregi 1-10) i

- odmiang bagienng szuwaréw wlasciwych
zwiazku Phragmition (kregi 11-18), rozmie-
szczono w zbudowanym zbiorniku juz po prze-
ciwnej, potudniowe;j stronie, tuz za oméwionymi
na poczgtku szuwarami wlaSciwymi ze-
spotu Scripo-Phragmitetum w odmianie wodnej,
zajmujacymi szczytowa, najglebszy cz¢s¢ zbior-
nika (kregi 52-59).

Zwigzek Magnocarnicion czyli turzycowiska
bagienne lub szuwary btotne, skupia zespoly tu-
rzycy sztywnej - Carex elata inaczej Carex hud-
sonii lub Carex stricta. W warunkach naturalnych
rozwijaja si¢ one na obrzezach jezior, wigkszych
stawéw oraz rzadko wzdtuz wolnych ciekéw.
Otaczajg one lustro wody koncentrycznymi
kotami lub pasmami z reguty na zewnatrz ze-
spoléw zwiazku Phragmition, na terenach o ptyt-
kim zalewie wodnym, a nawet ustgpujacym nie-
raz zupelnie sezonowo w lecie. Wystepuje on na
glebach préchnicznych, gdyz budujace go wyso-
kie i silne kepy turzyc dostarczaja corocznie
ogromne ilosci masy organicznej i z czasem torfu
turzycowego. Przyczyniajg si¢ one w ten sposéb
do szybkiego ladowienia zbiornikéw wodnych
a w drodze sukcesji prowadza do olséw lub mok-
rych 1ak klasy Molinio-Juncetea, czyli trzgslico-
wo-sitowych (Nowiriski 1967). Wsréd 14 wy-
réznianych tu zespotéw cztery wymagaja, mniej
lub bardziej, zasadowego podloza lub wody.
Dwa z nich, najbardziej kalcifilne, Caricetum
Bauxbaumii i Claudium mariscus zostang utwo-
rzone w ramach niskich torfowisk weglanowych,
natomiast mniej wybitnie zasadowy zespo6t turzy-
cy wiechowatej - Caricetum paniculatae i Cari-
cetum paradoxae, czyli zespdt turzycy tunikowej,
zwanej rowniez Carex appropinquate, zdecydo-
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wano si¢ wysadzi¢ w zbiorniku, ze wzgledu na
zasadowa wod¢ o pH 7.4. Z pozostatych
wréznianych zespotéw do realizacji w kolekcji
wybrano jeszcze 8 zostang one oméwione w ko-
lejnosci  rozplanowania w  zbiorniku. Ze
wzgledéw technicznych, (konieczny fatwy
dostgp do ro§linnosci szuwarowej), nie mozna
bylo zespotéw tych rozmiesci¢ koncetrycznymi
pierScieniami lub pasmami, jak to ma miejsce
w zbiornikach naturalnych. Dlatego tez rozmie-
szczono je w kregach umieszczonych w jednym
rzedzie - wzdtuz potudniowej §ciany zbiornika od
1 do10, a doktadnie réwniez w 59, razem z szu-
warem waskopatkowym. Uwzgledniono przy
tym nie tylko wymagang glebokos$¢ zalewu, ale
réwniez wysoko$¢ zespotéw, tak aby sie wza-
jemnie nie przestaniaty, od najwyzszych - obok
szuwaréw wtasciwych, do najnizszych w strong
wyplycenia zbiornika. Podobnie jak w przypadku
szuwaréw omoéwionych juz wyzej, réwniez i tu-
taj, od strony $cian zbiomika wysadzono rosliny
najwyzsze lub pozostawiono dla nich wolne miej-
sce, a w kierunku lustra wody nizsze.

Zesp6t Caricetum paniculatae, czyli zespét tu-
rzycy prosowej, zwanej rowniez wiechowata, to
wlasnie jedno z dwu wybranych turzycowisk kal-
cifilnych do wysadzenia w zbiorniku. W warun-
kach naturalnych jest on zasilany wodami Zréd-
liskowymi lub wysigkowymi, czesto bogatymi
w CaCO3. Wystgpuje on na zasobnych, zasado-
wych glebach bagiennych, nad wolnoptynacymi
ciekami wodnymi. Jest to turzycowisko do-
chodzace do 125 em wysokosci, bardzo zwarte.
Wysokos¢ samych trzonéw turzycy wiechowatej
dochodzi do 50 cm. W optymalnych warunkach
cigglego zalewu jej kepy mogg by¢ wigksze i bar-
dziej zbite od olbrzymich kep turzycy sztywne;.
Ze wzgledu na, juz wyjsciowo zasadowg wode,
uzywang do napetniania zbiornika i na wymywa-
nie si¢ jeszcze wapnia z stosunkowo $wiezego
betonu, zbiorowisko to powinno znaleZ¢ wtasci-
we dla siebie warunki. Gdyby jednak, jego akli-
matyzacja w tych warunkach si¢ nie udata, aby
nie pozostat pusty krag, zaplanowano go razem
z szuwarem waskopatkowym, czyli w ostatnim
niskim i szerokim krggu 59, glebszej czgsci zbior-
nika.

Podobny charakter dolinkowo-kgpowy i po-
dobng fizjonomi¢ przedstawia zespot turzycy
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sztywnej Caricetum elatae (C. Hudsonii, C. stri-
cta). Jest to szeroko rozpowszechniony w przy-
rodzie zespdt, porastajacy ogromne obszary jako
najwazniejszy zespot torfotworczy torfowisk nis-
kich, a jego sukcesja prowadzi do torfowisk
przejsSciowych. Znosi on gieboki zalew, do 50 cm
i jako zespét pionierski wchodzi gigboko do wo-
dy, pomigdzy ros§liny wodne i szuwary wiasciwe.
Znosi réwniez najwi¢ksze wahania poziomu wo-
dy, dlatego zaplanowano go w glebszej czesci
zbiornika (krag 1), wlasnie, obok szuwaréw
wiasciwych. W optymalnych warunkach zbioro-
wisko to dochodzi do 150-200 cm wysokosci,
a kwiatostany samej turzycy sztywnej mogg do-
chodzié do 120 cm, natomiast wysokos¢ trzonéw
jej kep do 40 cm. Zbiorowisko to ma réwniez
charakter dolinkowo-kepowy.

Zesp6t Caricetum gracilis, czyli zespdt turzycy
zaostrzonej jest bardzo rozpowszechniony
i zréznicowany. Moze on wystgpowaé réwniez
w facji z Carex disticha, czyli z rzadka turzycy
dwustronng. Zalew wiosenny ustgpuje w tym ze-
spole wczesnie, po czym woda utrzymuje sig albo
réwno z powierzchnig gleby, albo tuz pod nig. Po
wigkszych i dilugotrwatych opadach powraca
zwykle zalew przejsciowy. Czesto jest wigc pod-
tapiany przez wigkszg czes$¢ roku. OSwit (1991),
zalicza go na réwni z szuwarem mozgowym do
drugiej grupy zbiorowisk szuwarowych, jesli
chodzi o maksymalny i $redni zalew, wahajacy
sig odpowiednio od +35 do +46 i od +26 do +34
cm, przy réwnoczesnym najwigkszym w tym ze-
spole, opadaniu poziomu wody gruntowe;j.
Uwzgledniajac t¢ tak duzg ruchliwosé wéd grun-
towych i1 powierzchniowych jakg moze znosi¢,
zaplanowano go w glgbszej czg¢sdci zbiornika, ale
juz w kregach wyzszych (21 3). Jest to zbiorowis-
ko wéd eutroficznych, wielowarstwowe o cha-
rakterystycznej zieleni. Gérna, silnie zwarta,
warstwa porostu sigga do 100 cm i powoduje
duze zaciemnienie warstw dolnych, dlatego tez
wystepujg tu mchy 1 watrobowce. Produkuje
wigc duze ilo$ci masy organicznej i ma powazny
walor dynamiczny i siedliskotworczy, zastgpuje
fegi zabagnione i najzyZniejsze postaci olséw.
Z przynaleznych tu roslin wysadzono wszystkie
zielne gatunki charakterysyczne: Caltha palustris
- knie¢ blotna, Cardamine pratensis - rzezucha
takowa, Filipendula ulmaria - wiazéwka btotna,
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Mentha austriaca - migta austriacka, Myosotis
palustris niezapominajka blotna i Stellaria palus-
tris - gwiazdnica btotna. Celowo w tej pierwszej
fazie nasadzen omijano wysadzanie silnych tu-
rzyc i traw jak: Carex gracillis - turzyca zaostrzo-
na, Carex panicea - turzyca prosowata czy Cala-
magrostis canescens - trzcinnik lancetowaty.

Dalsze dwa podobne do siebie typy szuwarow
wysokoturzycowych, nawiazujacych réwniez do
olséw i fegdéw, to znaczy mogace wystepowaé
w$réd nich jako enklawy, to zespét turzycy blot-
nej - Carex paludosa, zwanej réwniez Carex ripa-
ra czyli zesp6t Caricetum ripariae i Caricetum
acutiformis, wyodrebniany jako samodzielny
z Caricetum gracillis, tylko w nowszych syste-
matykach. Sa to turzycowiska roztogowe doras-
tajace do 1,5 m wysokosci, nie tworzace damni
i nie nawigzujace do torfowisk przejSciowych,
jak oméwione wyzej Caricetum elatae. Skupiaja
one w sobie gatunki zaro§lowo-tgkowe. Charak-
teryzuja si¢ szeroka amplitudg ekologiczng w sto-
sunku do warunkéw wodnych. Wystepuja w nim
duze wahania poziomu wody gruntowej, co po-
woduje, Ze istnieja postaci tych zespotéw tylko
na krétko wynurzone catkowicie z wody i takie,
w ktorych gleba w lecie wysycha na wiele tygo-
dni. O$wit (1991) zalicza je do III grupy, jesli
chodzi o gleboko$§é i intensywno$é zalewéw
i podaje, ze zalew maksymalny moze waha¢ si¢
tu od +53 do +58 cm a zalew $redni od +35 do
+43 cm. S3 to zbiorowiska prawie jednogatun-
kowe i pokrewne, dlatego tez zaplanowano je
wspdlnie w jednym kregu numer 4.

Zesp6t Cicuto caricetum pseudocypen, czyli
turzycowisko, lub ploszalejowe, tworzy trzgsa-
wisko o statym w zasadzie podtopieniu lub zale-
wie, gdyz wraz z opadaniem poziomu wody, opa-
da tez powierzchnia tego zbiorowiska. Niekiedy
tworzy niewielkie, zapadajace si¢ fatwo, wyspy
plywajace. Gesta darn korzeni 1 ktaczy wystepuje
na powierzchni bfotnistej masy torfowej. Niedo-
statek tlenu w wodzie i blocie powoduje wytwa-
rzanie si¢ w grubych korzeniach szaleju jadowi-
tego komor powietrznych pozwalajacych korze-
niom oddychaé. Wysokos$¢ tego zbiorowiska do-
chodzi do 90 cm. Wysadzono je w kregu 5 jako
przerywnik migdzy zespotami wysoko i nisko tu-
rzycowymi. Oprécz karbiefica wyniostego -Lyco-
pus exaltatus wysadzono tu juz wszystkie gatunki
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charakterystyczne: jedng z najtadniejszych na-
szych turzyc - turzyce ciborowatg - Carex pseu-
docyperus, silnie trujacy szalej jadowity - Cicuta
virosa i karbieniec pospolity Lycopus europaeus.
Zesp6t ten wystepuje w zbiomikach eu- i mezo-
troficznych, o zmiennym poziomie wody, czesto
réwniez w zbiorowiskach §rédlesnych w postaci
z Calla palustris, czyli z czermienig blotng.

Bardzo rozbudowany i bogaty gatunkowo jest
zesp&t Caricetum rostratae-vesicariae z trzema
podzespotami, jednak wedtug niektérych fitoso-
cjologéw traktowanymi jako samodzielne ze-
spoly. Nawigzuja one do mtfak niskoturzyco-
wych, czyli do kwasnych torfowisk niskich. S to
wielopostaciowe, najpospolitsze, Sredniowyso-
kie, roztogowe turzycowiska w obrgbie zwigzku
Magnocaricion, o szerokiej amplitudzie ekolo-
gicznej, przy czym podzespét Caricetum vesica-
riae zajmuje siedliska zyZniejsze i zwykle such-
sze. Odgrywaja one duzg rolg w procesie lado-
wienia matych, astatycznych zbiomikéw wod-
nych. Dlatego tez usytuowano je w kregach 6, 7
i 8. Z gatunkéw zielnych przynaleznych do ze-
spotu wysadzono: Calla palustris - knie¢ btotna,
Equisetum palustre - skrzyp blotny, Eriophorum
angustifolium - wetnianke waskolistna, Lysima-
chia thyriflora - tojes¢ bukietowa, Lysimachia
vulgaris - tojes¢ pospolita i Ranunculus flammula
- jaskier ptomiennik.

Dwa ostatnie zbiorowiska $rednio, a nawet
niskoturzycowe, o najplytszym zalewie, czgsto
tylko wiosennym do 30 cm, to:

- zespdt turzycy lisiej Caricetum vulpinae,
o matych wymaganiach odno$nie przezroczy-
stosci wody i zawarto$ci w niej tlenu, dorasta do
100 cm.

- do zespotu tego w krggu 9-tym, dosadzono
zesp6t turzycy tunikowej Caricetum paradoxae,
nazywanym réwniez Caricetum appropinquatae.
Tworzy on rozlegte ptaty o budowie dolinkowo-
kepowej, na terenach stale podmoktych, o silnym
pionowym ruchu wody (od -10 do + 30 cm).
Natomiast wedtug Oswita (1991), zalew maksy-
malny wynosi tu jedynie od +2 do +5 c¢m, a Sredni
od +1 do + 3 cm i nalezy ze wzgledu na réznice
w intensywnosci i glebokosci zalewéw wodnych
do IV grupy szuwaréw w obrgbie calej klasy
Phragmitetea. Z budowy ke¢powo-dolinkowej,
zbiorowisko turzycy tunikowej podobne jest do
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Caricetum elatae i Caricetum paniculate ze-
spolu turzycy sztywnej, ale kepy jej sa drobniej-
sze 1 wysoko$¢ jego trzonéw wynosi tylko 10-30
cm, natomiast cata dorasta do 80 cm. Tworzy si¢
ono na grubych pokfadach stabo kwasnego torfu
niskiego, zalegajacego na podiozu bogatym
w wapn. Zespét ten ma charakter subborealny
i wystepuje jedynie fragmentarycznie w Polsce
p&tnocnej. Z charakterystycznych tu roslin ziel-
nych wysadzono Ranunculus repens - jaskier
roztogowy i Geum rivale - kuklik zwisty. Brakuje
jeszcze mchow i kropidta piszczatkowatego -
Oenanthe fistulosa.

Ostatnie z wysadzonych zbiorowisk zwigzku
Magnocaricion, to zbiorowisko bezodptywo-
wych jezior dystroficznych Suwalszczyzny Me-
nyanthes  Trifoliat-Comarum  palustre, pro-
wadzace w drodze sukcesji do boréw bagiennych
lub torfowisk wysokich. Wysoko$¢ jego wynosi
od 30 do 100 cm. Obydwa gatunki tytutowe -
bobrek tréjlistny i siedmiopalecznik blotny wy-
sadzono w kregu 10-tym, Jak we wszystkich
omawianych turzycowiskach, tak i tu, w dwu
pierwszych latach wstrzymano si¢ z wysadza-
niem bardzo ekspansywnychh turzyc, co bedzie
mozna uczyni¢ w latach nastgpnych gdyz pozo-
state charakterystyczne gatunki zielne znacznie
si¢ juz rozrosna.

Ostatnia grupa szuwaréw w ogéle i szuwaréw
wysadzonych w zbudowanym zbiorniku wod-
nym w Ogrodzie, to niskie i ptytkie szuwary
wiasciwe zwigzku Phragmition w odmianie btot-
nej. Zajmuja one kregi 11-18, to znaczy zo-
staly usytuowane w jeszcze ptytszej czgsci zbior-
nika. Szczegdlnie duzo tu gatunkéw jezogtowek.
Sa to rozne podzespoly bagienne szuwaréw
wlasciwych zespotu Scripo-Phragmitetum.

W kregu 11 wysadzono taczen baldaszkowy -
Butomus umbellatus, dorastajacy do wysokosci
80-150 cm, jedng z tadniejszych i dtugo
kwitngcych naszych roélin blotnych. Rozwija si¢
on dobrze w wodach plytkich, o gtebokosci 10-
25 ¢m i na moczarach.

Krag nastgpny (12), w kierunku ptytszego
brzegu zbiornika, zajmuje nieco nizszy (0,3-1,2
cm), podzesp6t S. Ph. sparganietum erecti z wy-
sadzona tu juz strzatka galezista Sparganium ra-
mosum, tworzgca wlasng facje na torfach.

Zgodnie z wymaganiami, na wodzie zupetnie
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plytkiej, w kregu 13-tym wysadzono jednogatun-
kowy podzespét Sagittario-Sparganietum, zbu-
dowany wylacznie ze strzalki wodnej, dora-
stajacej Srednio dol m wysokosci. Ta tadna
ro§lina, posiada trzy rodzaje liSci: podwodne
wstegowate, plywajace - owalne i nadwodne -
trojkatnie-strzatkowate. Kwiaty jej sa duze, biate,
z rézowym paznokciem, czerwono nakrapiane.
Jesienig, na koncach pedu podziemnego, tworzy
przetrwalne bulwy skrobiowe, zjadane przez
ptactwo wodne. Po upieczeniu s3 one jadalne.

Nastepny podzespét to S. Ph. acoretum cala-
mi, stanowiacy przejécie do oméwionego juz
wyzej zespotu Acoretum calami, wéréd szuwa-
réw potokowych zwiazku Glycerio-Sparganion.
Jest to tadna aromatycznaroslinalecznicza o cha-
rakterystycznej zieleni, dlatego tez wysadzono ja
réwniez w omawianym podzespole, blisko
$ciezki, biegnacej tu bezposrednio nad stawem,
nie oddzielonej jak na przeciwleglym brzegu pa-
sem wydm. Przy tym odgranicza on réwniez bar-
dzo wyraZnie dalszg czeS¢ podzespotu S. Ph. sa-
gittario-sparganietum, ale juz z jezogtowka poje-
dyncza - Sparganium simplex i brakujaca tu je-
szcze, strzatka wodna w odmianie biatej - Sagit-
taria latifolia var. leucopetalae. Od strony $cian
zbiornika, juz tutaj nie tak wysokich, wysadzono
przynalezny réwniez do tego zespotu Iris pseuda-
corus - kosaciec zotty. Wysokos¢ catego podzes-
potu wynosi 80 cm do 1m.

Krag 16 to juz podzespét nieco nizszy, (okoto
70 cm do 1 m), S. Ph. alisma plantago, czyli
podzespotu zabiefica babki wodnej, kwitnacej
bardzo dtugo, bo od czerwca, do péZnej jesieni
i rzadkiego zabiscieku lancetowatego, o liSciach
nieco sino-zielonych i bardziej wydtuzonych.

Krag 17 to juz podzespét rdestu ziemno-wod-
nego S. Ph. polygonatum amphibium, wysokosci
30 do 50 cm, w formie przybrzeznej terestris, lub
w formie wodnej, ptywajacej - natantis, dtugosci
do 1 m. Od strony $cian zbiornika, wysadzono
przynalezng tu, nieco wyzszg (50-100 cm),
krwawnice pospolita - Lythrum salicomia. Jest to
fadna dtugo kwitnaca roélina lecznicza. Ozywia
ona nastgpny mniej kolorystyczny juz zesp6t Ele-
ocharitetum palustris z Heleocharis palustris
(Scripus eupaluster), czyli poniktem blotnym.
Jest to gatunek kosmopolityczny, bardzo ekspan-
sywny, powodujacy szybkie zarastanie zbiorni-
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kéw wodnych, czotgajacymi si¢ klaczami,
dtugosci od 10 cmdo 1 m, z ktérych bardzo gesto
wyrastaja fodygi ustawione w szeregach i zakoni-
czone niewielkim ktoskiem. Pedy jego dorastaja
10 do 50 cm dtugosci i wygladaja jak bardzo
rownowgskie ciemnozielone liscie, ktére tu zo-
staly zredukowane jedynie do ciemnobrunatnych
pochew. Zespdt ten, w naturalnych zbiomikach
o stromych brzegach, zastgpuje najbardziej
zewngtrzny pas wysokiej roslinnosci szuwaro-
wej.

Pozostate kregi w zbudowanym zbioriku
(19-36), ustawione w formnie duzej litery U,
w najpiytszej i dobrze dostgpnej czgsci zbiornika,
obsadzono wyfacznie roslinami wodnymi z rzedu
Potamogetalia, zwiazkow: Potamion, Nymphae-
ion, Ranunculion i ro§linami oligotroficznymi
klasy Littorelletea.

SUMMARY

Marsh grass communities are composed of
many swamp and uliginose plants, These plants,
called helophytes, have most of their leaves and
shoots above the water. Figure 2 shows the gen-
eral division of different types of marsh grass
communities into associations, together with their
distribution in a newly built pond.

Generally, the following associations are dis-
tinguished:

- Phragmition association of reeds,

- Sparganio-Glycerion association of stream
grasses (bur grass and manna grass),

- Magnocaricion association of high sedges.

Phragmition association is represented by
three groups which were placed in the pond ac-
cording to the required depth of water:

- the aquatic variant of Scripo-Phragmitetum
(bulrush and reed) group in the deepest water (low
and wide rings nos. 59-52),

- Glycerietum maximae - manna grass group in
shallow water (in higher rings nos. 49-46),

- the uliginose variant of Scripo-Phragmitetum
group in the shallower part of the pond just behind
Magnocaricon association of high sedges which
separates uliginose and aquatic variants. The for-
mer variant is planted in higher rings no. 11-18.

The aquatic variant of Scripo-Phragimitetum
group (rings nos. 59-52) is composed of many
subgroups. The subgroups chosen for the collec-
tion and their positions in the pond are presented

42

in figure 3. In natural communities these sub-
groups of aquatic variant occupy the deepest
water and form the last zone of marsh (water)
plants. However, in the pond these plants are
always placed near the walls of the pond, so they
cover them and leave the open water area for an
other deep water plant, i.e. water lily.

A Phalaridetum arundinaceae association of
canary reed has the systematic intermediate posi-
tion between Phragmition and Glycerietum maxi-
mae (manna grass) group. A Phalaridetum arund-
inaceae group tolerate long overflow as well as
changeable level of water and occupy intermedi-
ate habitat in the pond (high rings nos. 51 and 50).

The already mentioned Glycerietum maxime
group of manna grass is placed near the shal-
lower part of the pond. This group requires water
depth of 30-40 cm an is able to survive without
overflow during summer. Four rings are destined
for this group since it has four subgroups.

A group of Atlantic type Oenantho-Rorip-
petum amphibiae has the systematic intermediate
position between manna grass group Glycerietum
maxime (Phragmiton association) and Spar-
ganio-Glycerion association of stream grasses.
This group has also intermediate position in the
pond in the ring no. 45.

The next type of marsh grasses are Sparganio-
Glycerion association of stream grasses with mid-
dle high and low grasses but, contrary to Phrag-
mition association without reed. A type member
of this association is Glycerietum plicatae with
the dominant species Glyceria plicata and, some-
times Glyceria normalis. This group occupies
banks of rapid streams on rich soils with CaCO3.
This type of soil and alkalinity of water in the
pond will compensate for the lack of water flow.
Figure 3 shows places for stream grasses in the
pond (rings nos. 44-37).

The group Hippuretum vilgaris is placed be-
hind the stream grasses. Though this group be-
longs to Phragmition association, its habitats are
banks of eutrophic water reservoirs or peat pits
with water depth up to 20 cm. Such conditions are
ensured in the last high ring no. 39.

The remaining types of marsh grasses are (1)
Magnocaricon association of high sedges and (2)
uliginose variant of Scripo-Phragmitetum group.
Both types were placed in the southeren part of
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the pond. A Magnocaricion is composed of
groups of rigid sedge Carex elata and eight groups
were chosen for planting in the collection (rings
nos. 1-10).

The last group of marsh grasses belongs to
uliginose variant of Phragmition association.
This group is planted in shallow water (rings no.
11-18).

The most shallow part of the pond has 18 rings
(nos. 19-36) arranged in U-like shape. These rings
are destined for low aquatic plants. This arrage-
ment gives a good view of the whole collection
from the dam which separates the pond from the
adjacent low moor and flooded meadows.
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