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Cultivation of Aldrovanda vesiculosa L. in the Botanical Garden in Wroclaw
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Aldrovanda vesiculosa L. (rodzina Droserace-
ae) jest jedna z najrzadszych ro§lin wodnych
w Europie. Aktualnie znanych jest kilkanascie jej
europejskich stanowisk, z ktérych wigkszoéé
wystepuje na terenie Polski (Kamiriski 1983). Jest
gatunkiem gingcym. Przeprowadzone na stano-
wiskach naturalnych badania autekologiczne o-
kreslity warunki fizyczno-chemiczne siedliska,
co daje podstawg do prowadzenia jej uprawy
w  warunkach  sztucznych.  Stwierdzono,
ze zastgpcze siedliska winny charakteryzowad sie
takze okreslonym sktadem gatunkowym roslin
towarzyszgcych aldrowandzie, ktérych allelopa-
tyczne dziatanie pozytywnie wplywa na jej
wzrost i rozmnazanie sie (Kaminski, 1987a; Ka-
mifiski, 1987b). Wyniki te zweryfikowano prak-
tycznie prowadzac jej uprawe w Ogrodzie Bota-
nicznym.

Wybrano 2 stanowiska, w ktérych sktad che-
miczny wéd okreslany corocznie w sezonie wio-
sennym, letnim i jesiennym byt w miarg odpo-
wiedni, a jego poszczegdlne parametry na ogét
nie przekraczaty warto$ci skrajnych dla stano-
wisk naturalnych lub miescity si¢ w zakresie
wartos$ci optymalnych dla rozwoju badane;j rosli-
ny (tabela 1).

Stanowiskiem pierwszym by? basen o powie-
rzchni kilkuset metréw kwadratowych i glebo-
kosci okoto 0,8 m, w ktérym uprawiane sg rézne
odmiany barwnych grzybieni. Ponadto wystepuje
w nim Utricularia vulgaris, Myriophyllum spica-
tum, Chara spp., nieliczne kepy Schoenoplectus

lacustris i pojedyncze egzemplarze innych roslin
wodnych.

Stanowiskiem drugim gyi niewielki basenik
o powierzchni okoto 1,2 m”, gtebokosci wody do
40 cm, w ktérym rosty roliny o silnym od-
dzialywaniu allelopatycznym wzgledem aldro-
wandy, t.j. Carex rostrata, Typha angustifolia,
wsréd ktorej byty ptaty Drepanocladus aduncus
oraz kilka egzemplarzy Lythrum salicaria. Na-
lezato spodziewac sig, ze w tym baseniku wzrost
Aldrovanda vesiculosabedzie lepszy. Przeprowa-
dzone pomiary biometryczne ro$lin potwier-
dzily te przypuszczenia (tabela 2). Rosliny
byly tu wigksze oraz rozmnazaly si¢ lepiej
o czym $wiadczy wyzsza warto$¢ wskaznika po-
tencjatu biotycznego. Na podstawie wczesniej-
szych badan przyjeto, iz wskaznik ten przy wiel-
kosci do 120% wskazuje na populacje regre-
sywng, w granicach 120+150% $wiadczy o po-
pulacji ustabilizowanej, a warto$¢ wskaZnika po-
nad 150% okre§la populacje jako progresywna.
W pierwszych trzech latach liczebnos¢ tej popu-
lacji powigkszyta si¢ dwukrotnie podczas gdy
w basenie pierwszym zmalata.

Zebrane doswiadczenia upowazniaja nas do
stwierdzenia, ze:

1. Zbiorniki, w ktérych chcemy uprawiaé Al-
drovanda vesiculosa winny mieé zréznicowana
glebokos¢ (max. do 1m), a ich powierzchnia nie
moze by¢ zbyt mata. Im wigksza jest ich objetos¢,
tym bardziej sq stabilne parametry fizyczno-che-
miczne wody. Pozadane jest aby baseniki usytu-
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Tabela 1. Charakterystyka chemiczna wody naturalnych i uprawowych siedlisk
Aldrovanda vesiculosa

Table 1. Chemical characteristics of water of natural and cultivated habitats of
Aldrovanda vesiculosa
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Tabela 2. Charakterystyki cech osobniczych i grupowych Aldrovanda vesiculosa uprawianej we
Wroctawkim Ogrodzie Botanicznym (wartosci srednie z trzech sezonow)

Table 2. Characteristics of individual and group features of Aldrovanda vesiculosa cultivated in
Wroctaw Botanical Garden (average of three seasons)

Cechy osobnicze Cechf g;-;.tpowe ;
, . - | Diugos¢ | . | Wskaznik |
Stanowisko Dhlgo{c Dhugosé | Llcz‘ba | pedéw Liczba ! Bmmasfﬁ ! potencjatu |
rosliny - | pedow ) T | 100roslin | & !
lisci (mm) ) bocznych paczkiw ) biotycznego |
(mm) [ bocznych (mm) (mg s.m.) )

1 652 | 813 | 045 | 2213 03 | 1940 | 1013 |

2 1038 823 | 123 2846 042 | 2930 | 1464

owane byly w miejscach czg¢sciowo ocienionych,
co pozwoli unikna¢ nadmiernej ekspansji glo-
now,

2. Ustalony jako optymalny skfad chemiczny
wad jest wlasciwy dla uprawy Aldrovanda vesi-
culosa. Podioze winno by¢ mineralno-organi-
czne. Mozna je sporzadzi¢ mieszajac piasek
rzeczny z ziemig ogrodowa (w stosunku 3:1)
i dodajac trochg kwasnego torfu, ktérego ilos¢
nalezy zwigkszy¢ w partiach ptytszych zbiorni-
ka. Na spodzie zbiornika dobrze jest umiesci¢
warstwe gliny.

3. Jako ro§liny towarzyszace nalezy wysadzac
w glebszych miejscach Typha angustifolia
i Phragmites australis oraz wprowadzi¢ Stratio-
tes aloides z Hydrocharis morsus-ranae. Pozada-
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na jest takze niewielka ilo$c¢ roslinnosci podwod-
nej. Miejsca ptytsze dobrze jest obsadzic roslin-
noscig charakterystyczng dla brzegéw podtorfio-
nych. Pozadane sa tu turzyce oraz ptaty mszyste.

Poréwnano réwniez migdzy sobg poszczegol-
ne metody uprawy akwariowej podawane przez
réznych autoréw (Haldi 1974; Kiyomichii 1974;
Mazirimas 1974; Mazirimas 1978; Studicka
1984). Sa one nastgpujgce:

1. Woda deszczowa o pH okoto 5 regulowa-
nym przy pomocy kwasu siarkowego,
podioze stanowi przemyty piasek rzeczny zmie-
szany z torfem ogrodniczym,

2. Woda deszczowa o pH okoto 6+7. Jako
podioze zalecana jest kwasna gleba ogrodowa
z dodatkiem kilku ktaczy Typha sp., Ins pseudo-
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acorus i Phragmites australis. Woda powinna
mie¢ odcien jasnego piwa, je§li jest brunatnawa
to znaczy, ze zawiera zbyt duzo ktaczy roslin,

3. Woda deszczowa o pH okoto 5,5 regulowa-
nym kwasem siarkowym, z dodatkiem pocigtej
stomy lub wywaru z niej. Wiasciwy kolor wody
jest jasnozétty, w podtozu piasek rzeczny,

4, Woda wodociagowa lub deszczowa o pH
okoto 6 regulowanym przy pomocy wyciagu
wodnego z kwasnego torfu i NaH2POg,
Podiozem jest piasek rzeczny z dodatkiem kiaczy
jak w punkcie 2,

We wszystkich kombinacjach zalecane jest do-
dawanie do akwarium planktonu oraz lekkie mie-
szanie wody, co mozna zapewni¢ przy pomocy
popularnych akwarystycznych “brzgczykéw™ do-
datkowo natleniajgcych wodg. Temperatura la-
tem powinna wynosi¢ okofo 25°C, przy o$wietle-
niu dos¢ intensywnym, rozproszonym. Nie na-
lezy wystawia¢ akwariéw na bezposrednie
dziatanie Swiatla stonecznego.

W pierwszym roku eksperymentu nie osigg-

senu 1 i nie regulowano jej odczynu. Uzyskano
efekty o wiele lepsze. W kazdej kombinacji
byty trzy akwaria w ktérych umieszczono po 5
szczytowych odcinkéw roslin Aldrovanda vesi-
culosa, o dtugosci 3 cm kazdy. Po dwéch mie-
siacach wykonano pomiary biometryczne ro$lin
ana zakoficzenie sezonu wegetacyjnego policzo-
no wytworzone turiony (tabela 3). Najlepsze
efekty mozna osiagnaé stosujac wariant 3 i 4,
Nalezy tu zaznaczy¢, ze tempo namnazania sig¢
Aldrovanda vesiculosa mozna przyspieszy¢ po-
przez obnizenie pH lub fragmentacje roslin. Stu-
dnicka 1984 podaje, iz z dwuokdtkowych odcin-
kéow miodszej czgsci todygi mozna otrzymaé
rosliny potomne, jednakze nie zawsze si¢ to uda-
je. Bezpieczniej jest roSling podzieli¢ na dwie
czesci odcinajac wierzchotkowg cze$c todygi na
wysokosci 3 do 5 okétka. W przypadku braku
wody o odpowiednim skfadzie chemicznym
mozna Aldrovanda vesiculosa uprawiaé¢ sto-
sujac pozywke mineralno-organiczng (Kamin-
ski, 1987b).

Tabela 3. Charakterystyki cech osobniczych Aldrovanda vesiculosa w uprawie akwariowej (wartosci

$rednie)

Table 3. Characteristics of individual features of Aldrovanda vesiculosa in aquarium cultivation

(average values)

Numer uprawy Pf" Tyt l gl’(?\:e?c’:r;;[i%c;luéw i Pﬂi‘{z;;‘::;“ﬂiw "
giévmego (mm) | bocznych (mm) e wegetacyjnego (%)
o _-l I ﬂ I 38 0,25 brak przyrostu
____ 2 as 65 040 60
3 84 194 240 320
4 [ n L M40 140 140
ni¢to zadawalajacych efekéw. W akwarium 1 i 2 SUMMARY

rosliny rosty Zle, czg$¢ zgingta. Nieco lepszy
wzrost odnotowano w akwarium 3 i 4, w ktérych
Aldrovanda vesiculosa rozmnazata si¢. Przepro-
wadzona analiza chemiczna wody wykazala,
ze przyczyng stabego wzrostu mégt by¢ jej nie-
odpowiedni sktad chemiczny. Woda wodociago-
wa zawierata nadmierng ilo$¢ chloru (do 150
mg/l), sodu (do 125 mg/l), potasu (do 160 mg/l)
oraz siarczanéw (do 300 mg/l) wprowadzanych
w trakcie regulacji odczynu. Takze woda de-
szczowa, w ktérej nie regulowano odczynu kwa-
sem siarkowym, zawierata az do 150 mg/l siar-
czan6w. W nastgpnym roku uzywano wody z ba-

The phisycal and chemical conditions of Ald-
rovanda vesiculosa habitats have been stated. It
was indicated that the cultivated habitats should
be as well characterized by the composition of
plants accompanying to A. vesiculosa. The alleo-
pathy positively affects on growth and reproduc-
tion of this plant. Results were practically verifi-
cated during the cultivation in Botanical Garden.

The water depth of cultivated reservoirs should
not exceed 1 m and their area should not be too
small. The place has to be partially shaded. The
bottom mineral-organic, a river sand with a gar-
den soil (3:1), not too many peat. It is important
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to put a clay coat on the bottom of the reservoir
and in deeper places to plant Typha angustifolia,
Phragmites australis, Stratiotes aloides and Hyd-
rocharis morsus-ranae. The presence od submer-
ged plants is desired. Some sedges and bryophy-
tes in shallower places it is necessary to plant.

In to aquarium cultivation should be taken:
rain-water (pH 5.5) - the reaction of water regu-
lated by sulphuric acid with at a straw addition or
an extract of it. The proper colour of water is
straw-yellow, it is requaired a river sand in the
bottom, 2. rain water or tap water (pH 6.0) regu-
lated by water extract of acid peat and Na2H2PO4.
The bottom of aquarium is a river sand with an
addition of rhizomes of Typha sp., Iris pseudocar-
pus and Phragmites australis.

In the samples Aldrovanda visculosa indicated
the greatest values of individual features during
its cultivation.
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