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MOZLIWOSC JEGO REINRODUKCJI I ZACHOWANIA W
WARUNKACH EX SITU

Morphological and Developmental Properties of Buglossoides purpurocaerulea (L.) J.M.
Johnston and the Possibilities of its Reintroduction and Maintenance under ex situ
conditions
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Wstep
Od roku 1980 w Ogrodzie Botanicznym
UAM prowadzone sg badania nad zacho-
waniem rzadkich gatunkéw roslin, zwlaszcza

wystepujacych w Polsce pin.-zach.
(Lukasiewicz 1984, 1985;  Lukasiewicz
i Wojtowicz 1989). Jednym z nich jest

Buglossoides purpurocaerulea (L.) J. M.
Johnston - nawrot czerwonobigkitny, ktorego
charakterystyka rozwojowa i mozliwosci
zachowania w warunkach ex situ beda tu
przedstawione.

Dotychczasowe prace nad nawrotem
czerwonoblekitnym dotyczyly florystyki (Hegi
1975; Schulz 1920; Tutin i in. 1964-1980),
chorologii (Meusel i in. 1978), a przede
wszystkim fitosocjologii (Celinski i Filipek
1958; Matuszkiewicz 1956; Matuszkiewicz
1982). Mniej natomiast ukazalo si¢ opracowan
na temat organéw trwalych i rytmiki
rozwojowej tego gatunku (Lukasiewicz 1962).

Niniejsze opracowanie ma na celu
calo$ciowe przedstawienie charakteru organéw
podziemnych i nadziemnych, sposobu ich

odnawiania, rytmiki sezonowej, zachowania si¢
roslin tego gatunku w warunkach ex siftu oraz
mozliwosci reintrodukeji i wykorzystania w
praktyce.  Szczegblowe  badania  zostaly
przeprowadzone w latach 1982 i 1984, a
uzupelniajace, zwlaszcza nad zachowaniem sig

ros§lin w warunkach ex situ, w okresie

poéZniejszym.

Ryc.l.  Rozmieszczenie  geograficzne  Buglossoides
purpurocaerulea (L.) .M.Johnston (wg. Meusel H. i in.)
Fig. 1. Geografical distribution of Buglossoides
purpurocaerulea (L.) LM.Johnston (after Meusel H. i in.)

Charakterystyka geobotaniczna

Nawrot czerwonoblekitny wystgpuje w
strefie meridionalnej i potudniowej czesci strefy
umiarkowanej w suboceanicznej czg¢sci Europy

(Rothmaler 1988). Zaliczany jest on do
gatunkéw mediteranskich.
Zasieg ogllny  Buglossoides  purpuro-

caerulea obejmuje pid. Europe, poczawszy od
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Rye. 2. Organy wegetatywne i generatywne Buglossoides purpurocaerulea (L.) .M.Johnston w okresie wezesnej jesieni

(18.08.1981)

Fig.2. Vegetative and generative organs of Buglossoides purpurocaerulea (L.) 1. M.Johnston during early autumn

(18.08.1981)

Hiszpanii, poprzez pid. Francje, Wlochy, pid.
Niemcy, Batkany, rejon Morza Czarnego, Mata
Azje az do Iranu, z oderwanymi stanowiskami
w pld. Anglii i na Wyzynie Srodkoworosyjskiej
(rejon Kurska, ryc. 1, (Tutin i in. 1964-1980).

W Polsce gatunek ten wystgpuje tylko na
jednym, najdalej na poéinoc wysunigtym
wyspowym  stanowisku, = w  rezerwacie
lesno-stepowym w  Bielinku nad Odra.
Najblizsze nastgpne jego stanowisko znajduje
si¢ w okolicy Arneburga nad Laba.

Warunki glebowe
Analizy podstawowych chemicznych i
fizycznych wlasciwosci gleb (Celinski i Filipek
1958) wykazaly, ze Buglossoides
purpurocaerulea wystgpuje na glebach typu
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brunatnego o odczynie najczgéciej zasadowym
lub obojetnym. Czynne pH gleby jest prawie
stale i wynosi 7-8. Proces bielicowy prawie tu
nie zachodzi, albowiem jest on hamowany przez
znaczna zawartos¢ CaCO, w skale macierzystej

oraz silne parowanie powierz- chniowych
warstw  gleby. Pod wzgledem skfadu
mechanicznego, gleby te wykazuja duza

zmienno$é. Wyr6zni¢ tu mozna gliny o ré6znym
stopniu spiaszczenia oraz piaski stabo gliniaste.

Charakterystyka zwigzkéw
fitocenotycznych
Nawrot czerwonoblekitny wystgpuje w
lasach mieszanych typu cieplej dabrowy z rzedu
Quercetalia pubescentis, tworzac odrgbny
zespot  Lithospermo-Quercetum  subboreale
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(Matuszkiewicz 1956). Jest on wraz z Quercus
pubescens gatunkiem charakterystycznym tego
zespolu. Zarébwno wymienione gatunki, jak i
caly zesp6t stanowig relikty klimatyczne i sg
niewatpliwie jedng z duzych osobliwosci szaty
roslinnej Polski (Matuszkiewicz 1982).

W Bielinku gatunek ten wystgpuje w
zbiorowiskach  zaro§lowych, na sklonach
wzgorz lub zboczach wawozéw, gdzie rosnie
fanowo lub w duzych grupach. Towarzysza mu
zazwyczaj gatunki wyr6zniajace ten zespot jak
np. Anthericum liliago, Campanula
bononiensis, Dorycnium herbaceum, [nula
germanica, Stachys germanica oraz liczne

gatunki  charakterystyczne  dla  zespolu
Potentillo-  albae-Quercetum (Libb. 1933)
Peucedano cervariae-Coryletum

(Matuszkiewicz 1982).

Rytmika rozwojowa organow
podziemnych i nadziemnych

Mtode rosliny w poczatkowym okresie zycia
wytwarzaja ~ pionowy korzen  pierwotny,
dorastajacy w pierwszym roku od kilkunastu do
ponad 20 cm dlugoéci. W roku nastgpnym
powigksza on swe rozmiary i na calej dlugosci
wytwarza ciefsze korzenie boczne. W starszym
wieku osigga on 40-60 cm dlugosci i okoto 1
cm $rednicy. W latach nastgpnych oprécz
korzenia pierwotnego, wyrastaja z
podziemnych, trwalych nasad pedéw korzenie
przybyszowe, ktore rozrastajg si¢ w glebie w
kierunku ukosnym. Najdluzsze z nich osiagaja
okoto 50 cm dlugosci i 0,5 cm $rednicy w wieku
starszym. Dzigki wyrastaniu nowych korzeni
przybyszowych dlugo$é korzeni u jednego
osobnika jest zréznicowana i wynosi od kilku
do kilkudziesigciu cm dlugosci.

Na calej dlugosci, zarébwno korzen pierwotny
jak i korzenie przybyszowe rozgaleziajg si¢ na
coraz to ciefisze korzenie boczne drugiego i
trzeciego rzedu.

Barwa korzeni waha si¢ od ciemno szarej (u
korzeni bocznych) do czarnej (u starszych). W
naszych  badaniach  trwalo§¢  rocznych
przyrostow organow podziemnych wynosita
okoto 2 lat.
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Rozwdj organéw nadziemnych

W pierwszym roku Zycia ro§lina wytwarza
zwykle jeden ped nadziemny, ktéry nie wchodzi
w okres kwitnienia. W ciagu lata i jesieni w
przyziemnej nasadzie pgdéw tworzy si¢ od 1 do
3 pedéw odnawiajacych, ktére nad powierz-
chni¢ ziemi wyrastaja zwykle dopiero wiosng
roku nastgpnego.

W warunkach ex siftu, ro$liny wchodzaw
okres rozwoju generatywnego 2-3 roku zycia.
U dorostych osobnikdw w okresie pdZnego lata
i jesieni, wéréd czesci nadziemnych, wyréznié
mozna nastgpujace grupy pedow (ryc. 2):

a/ tegoroczne i zeszloroczne pionowe pedy
generatywne A wys. 30-50 cm (1980 i 1981) z
biatymi, dojrzatymi nasionami na ich szczytach;

b/ pionowe B i wyginajace si¢ ku ziemu C
pedy wegetatywne. Pierwsze z nich (B)
zamieraja calkowicie w poczatkach zimy.
Znacznie diuzsze (C), dorastajace do 40-80 cm,
rosng poczatkowo ku gbrze a nastgpnie
wyginaja si¢ lukowato ku powierzchni gleby. W
miejscu bezposredniego przylegania ich do
gleby (1980), wytwarzaja one korzenie
przybyszowe, a na szczytach  paczki
odnawiajace, z ktorych w roku nastgpnym
wyrastaja pedy nadziemne. Ukorzenione czgsci
pedow  (roztogdéw) staja sie  organami
wieloletnimi, dajac poczatek nowym
osobnikom. Natomiast nie przylegajace do
gleby czgsci roztogow w okresie zimy
calkowicie zamieraja. Poczatek wegetacji
obserwujemy u roélin tego gatunku zwykle w
drugiej polowie marca lub w poczatkach
kwietnia, kiedy to wyrastaja nad powierzchnig
ziemi wierzchotki pedéw nadziemnych (ryc. 3).
Wyksztalcanie pierwszych blaszek lisciowych
notowanow réznych latach od 5-15 kwietnia.
Petnia ulistnienia i efekt ozdobny wystgpuje w
pierwszej dekadzie maja, rownoczesnie z
poczatkiem kwitnienia, kiedy to konczy sig
wzrost pedoéw generatywnych. Na pedach
wegetatywnych nowe liscie rozwijaja sig
stopniowo wraz z ich przyrastaniem az do
wrzes$nia.

Zamieranie lici rozpoczyna si¢ zwykle w
pazdzierniku, w latach wilgotnych na przelomie
pazdziernika i listopada. W czasie diugotrwalej
suszy i upalow liscie dolne i s$rodkowe
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Rye. 3. Diagramy fenologiczne Buglossoides purpurocaerulea (L.) LM.Johnston w latach 1982-84
Fig. 3. Phenological diagrams of Buglossoides purpurocaerulea (L.) 1.M.Johnston (ycars 1082-84)

zasychaly i opadaly juz w lipcu, natomiast
wierzcholkowe liscie wiedly. Jedynie na
glebach wilgotniejszych i stano- wiskach
polcienistych  zjawisko  zamierania  nie
nastgpowato. W przypadku opadéw letnich
(poczatek 08.1983) zwigdnigte liscie
odzyskiwaly turgor i zachowaly Zzywotnos¢ az
do jesieni. W tym czasie liScie stopniowo
szarzeja 1 opadaja. W przypadku naglego
nadejscia przymrozkoéw, liscie opadaja w stanie
zielonym, jak to mialo miejsce w polowie
listopada 1984 roku. Koniec opadania lisci
notowano w réznych latach od drugiej dekady
pazdziernika do polowy listopada.

Paki kwiatowe pojawiaja si¢ w koncu kwiet-
nia i w pierwszej polowie maja, a pierwsze
kwiaty zwykle kilka dni pézniej. Okres maso-
wego kwitnienia roslin przypada w maju i trwa
od 1-2 tygodni, zaleznie od pogody. Ostatnie
kwiaty przekwitaja dopiero w czerwcu.

Dojrzewanie pierwszych owocéw przypada
zwykle w koncu lipca lub w poczatkach
sierpnia. Koniec dojrzewania nastgpuje w
siepniu. Nasiona wyksztalcaja si¢ z okoto 50%
kwiatow, zwykle  najwczesniejszych, nizej
polozonych w obrgbie kwiatostanu. W czasie lat
suchych (1983) dojrzewaja tylko pojedyncze
owoce, poniewaz wigkszo$¢ nie wyksztalca sig i
nie osigga normalnych rozmiaréw. W latach
wilgotniejszych  (1984) owocowanie  jest
obfitsze a owoce w pelni wyksztalcone.
Dojrzatle owoce dlugo wisza na pedach.
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Pierwsze dojrzatle owoce opadaja zwykle
dopiero w ciagu zimy. Proces opadania owocow
przeciaga si¢ do okolo 2 lat.

Na podstawie przedstawionej tu charakte-
rystyki rozwoju organéw podziemnych i nad-
ziemnych  Buglossoides — purpurocaerulea
zaliczy¢ mozna do ryzokaulofitéw rozlogowo -

pedowych.

Rozmnazanie

Wedlug naszych obserwacji, w naturze
gatunek ten rozmnaza si¢ glownie wegetatywnie
poprzez rozlogi nadziemne (ryc. 2), chociaz w
sprzyjajacych  warunkach ~ mozliwe  jest
pojawienie si¢ siewek. W uprawie stosowac
mozna rozmnazanie zarowno wegetatywne jak i
generatywne. W naszych doswiadczeniach ilos¢
kiefkujacych nasion wysiewanych bezposrednio
po zbiorze,w roznych latach wynosita od 16
do 62%. Siewki pojawialy si¢ dopiero wiosna.
Znacznie wydajniejszy jest jednak sposob
rozmnazania wegetatywnego, ktéry dominuje
rowniez w  warunkach naturalnych. W
przeprowadzonym do$wiadczeniu z jednego
poletka o powierz- chni 200 x 200 cm (w duzym
zwarciu), uzyskano przez podzial 285
ukorzenionych osobnikéw. Po przesadzeniu ich
wczesng wiosng do doniczek i umieszczeniu w
zimnym inspekcie pod oknami, rosliny przyjety
si¢ w 95%. Prawdopodobnie roéling t¢ mozna
mnozy¢ z sadzonek rowniez w okresie letnim,
przez sadzonkowanie pedow wegetatywnych,
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czego jednak nie wyprébowano ze wzgledu na
latwo$¢ jej mnozenia wyzej wymienionym
sposobem.

Mozliwo$¢ reintrodukcji

Reintrodukcja rozmnozonych roslin
(pobranych z Bielinka) przeprowadzona w
latach 1983 i 1984 w Bielinku nad Odra
przedstawia si¢ nastgpujaco. Rosliny wysadzone
wiosna 1983 roku przyjely si¢ tylko w 25%, z
uwagi na panujaca susz¢. Natomiast osobniki
wysadzone w wilgotniejszym, 1984 roku
utrzymaly si¢ w 80%.

Mozliwo$é zachowania nawrotu
czerwonoblgkitnego w warunkach ex situ.

Zachowanie nawrotu czerwonoblgkitnego w
warunkach ex situ nie sprawia Zadnych
trudno$ci. W Ogrodzie Botanicznym UAM
sprowadzony z Bielinka nad Odra i wysadzony
na wielu powierzchniach, zarbwno w obrebie
kolekeji rzadkich i ginacych jak i w warunkach
parkowych (ryc. 4). Najlepiej rozwija si¢ w
miejscach polcienistych i pod koronami drzew.

Daje doskonate wyniki jako roélina okrywowa,
w miejscach suchszych, wrgcz nieuzytkach, w
ktorych inne gatunki sa zawodne. Rozwija sig¢
bujnie i stanowi przyklad wlasciwego
wykorzystania  ro$liny do  Dbiologicznego
zagospodarowania terenu. Z tych tez wzgledow
nawrot czerwonoblekitny poleci¢é mozna do
szerszego  wykorzystania jako praktyczna
rosling okrywowa réwniez w obrebie terenéw
zieleni, a zwlaszcza w ogrodach botanicznych i
arboretach.
Whioski.

|. Buglossoides  purpurocaerulea repre-

zentuje  zasadniczo  typ  ryzokaulofitow
rozlogowo-pgdowych.

2. Zarébwno  korzen pierwotny jak i
powstajace  corocznie organy podziemne

zachowuja zywotno$¢ przez okolo 20 lat.

3. Wéréd  pedow  nadziemnych  wyréznié
mozna nastgpujace grupy:

a/ pedy generatywne,

b/ pionowe pedy wegetatywne,

¢/ lukowato wyginajace si¢ ku powierzchni
gleby pedy wegetatywne, pelnigce funkcje

Ryc. 4. Buglossoides purpurocaerulea (1..) 1. M.Johnston - nawrot czerwonoblgkitny w okresie kwitnienia
Fig. 4. Buglossoides purpurocaerulea (L.) 1.M.Johnston - during the flowering period
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rozlogéw nadziemnych, dajace poczatek nowym
osobnikom.

4. W uprawie mozliwe jest zaréwno
mnozenie generatywne jak i wegetatywne, przy
czym godne polecenia jest to ostatnie jako
latwiejsze i wydajniejsze.

5. Préby reintrodukcji nawrotu czerwono-
bigkitnego daly na ogét pozytywne wyniki, przy
czym zaleza one od panujacych warunkéw
pogodowych danego roku.

6. Zachowanie Buglossoides  purpuro-
caerulea w warunkach ex situ nie sprawia

trudnoéci. Nalezy on do gatunkéw o dos¢”

szerokiej skali zyciowej, rozwijajacych sig
rowniez na glebach suchszych, w warunkach
polcienistych, gdzie inne gatunki bywaja za-
wodne. Z tych wzglgdow moze byé wykorzys-
tany jako praktyczna roslina okrywowa do bio-
logicznego zagospodarowania terenow zieleni.

Summary

The investigations of morphologically-
developmental properties of Buglossoides
purpurocaerulea were performed in the years
1982-1984. These investigations led to
following conclusions:

1. This plant represents the runner-shoot
rhizocaulofites type;

2. Underground organs persist for about 20
years;

3. There are three kinds of overground
shoots: a) generative shoots, b) wvertical
vegetative shoots, ¢) overground runners;

4. This plant propagates generatively as well
as vegetatively;

5. The results of reintroduction of
Buglossoides purpurocaerulea depends on the
weather conditions during the vegetation period.

6. This species should be used as a practical
covering plant for green belt.
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