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Morwa biata (Morus alba L.) jest roslina
czesto spotykana na terenie calego kraju. Znana,
ale jednoczeSnie nie doceniana. A jest przeciez
interesujaca z wielu wzgledéw: uzytkowego,
dekoracyjnego, ekologicznego, botanicznego i
dydaktycznego. W niniejszym artykule starano
si¢ przedstawic¢ cechy wyrézniajace morwe spo-
$réd innych drzew i krzewdéw oraz sposoby jej
rozmnazania.

SYSTEMATYKA

Morwa biata (Morus alba L.) (nazwa angiel-
ska: White mulberry, niemiecka: Weisser maul-
beerbaum, francuska: Murier blanc, rosyjska:
Szetkowica, Tuta bielaja, czeska: Morusovnik
bily) jest w zasadzie jedynym [2, 11] przedsta-
wicielem rodziny morwowatych (Moraceae)
spotykanym w uprawie gruntowej w Polsce.
Bardzo rzadko mozna spotkac inne gatunki ro-
dzajow Morus, Maclura, Broussonetia czy Fi-
cus.

Rodzina morwowatych (Moraceae), obok
wiazowatych (Ulmaceae) i pokrzywowatych
(Urticaceae), nalezy do rzedu pokrzywowcéw
(Urticales) klasy dwuliSciennych (Dicotyledo-
nes), gromady okrytozalazkowych (Angiosper-
mae). Skupia ok. 55 [11]-65 [4] rodzajow
obejmujacych drzewa, krzewy i roSliny zielne

wystepujace w gérzystych rejonach Srodkowo-
Wschodniej Azji oraz Centralnej i Poludniowej
Ameryki. Jedynie ok. 12 gatunkéw [2, 11] ros-
nie w umiarkowanej i subtropikalne;j strefie pGt-
kuli péinocnej. Sa one jedno- lub dwupienne,
maja niepozorne kwiaty oraz owoce - drobne
nietupki lub orzeszki czgsto otoczone zmiesnia-
tymi okrywami okwiatu. Cecha charakterysty-
czna jest obecno$¢ soku mlecznego w pedach
ro§lin. Botanicy roznili si¢ i nadal r6znia w oce-
nie liczby gatunkéw sktadajacych si¢ na rodzaj
morwa (Morus). K. Linneusz, w 1753 roku, wy-
roznit 5 gatunkéw: morwe biata (Morus alba
L.), czarng (Morus nigra L.), tatarska (Morus
tatarica L.) i1 indyjska (Morus indica L.). Wio-
ski botanik G. Moretti (1942) sklasyfikowat ro-
dzaj Morus na 10 gatunkéw. Francuzi: N. G.
Seringe (1855) na 8, E. Bureau na 6 gatunkéw,
18 odmian i 12 pododmian; Niemiec C. C. K.
Schneider (1916) na 3 gatunki i 7 odmian. Ja-
poriski systematyk Koidzumi podzielit rodzaj na
dwie grupy: Colichostylae i Macromorus (w za-
leznosci od obecnosci szyjki stupka) wyréznia-
jac w 1917 roku facznie 34 gatunki i jedna
odmiang, a péZniej, w 1931 roku, 30 gatunkéw i
10 odmian. Inny Japoriczyk, Horita, wyodrebnit
35 , natomiast w Chinach, Chen Rong - 12 ga-
tunkéw [18]. Trudno jednakie pisa¢ o gatun-
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kach w $cistym znaczeniu tego stowa, gdyz
wiekszo$¢ z nich krzyzuje sie ze soba [9].

OPIS ROSLINY

Morwa biala jest zazwyczaj drzewem o sze-
rokiej, kulistej koronie dorastajacym w
ojczyZznie do 20, a w Polsce do 15 m. W Polsce
przyjmuje tez czesto forme wysokiego krzewu.
Drewno i korzenie ma zabarwione na zé6tto. Ga-
tazki sa zwykle smukle i proste, mtode owlosio-
ne, starsze nagie, szarawobrgzowawe, w zimie
z0ttoszare. Na pedach skretolegle ulozone sa
jasnozielone liscie (jesienia zotte), blyszczace,
gladkie lub nieco szorstkie. Blaszka lisciowa
jest cienka, okraglojajowata, niepodzielna lub
rozmaicie powcinana (3-5-klapowana) nawet na
tej samej ro§linie (réznolistno$¢). Brzeg liscia
caly, pitkowany lub zabkowany, wierzcholek
ostro zakoriczony. Na spodzie lisci widoczne sa
biate wloski utozone wzdtuz nerwéw lub kepka-
mi u ich podstawy. Wielkos§¢ blaszki liSciowe;j
waha si¢ od 5 do 25 cm dlugodci i 3-16 cm sze-
rokosci (ryc. 1, 2, 3).

Morwa jest roSlina wiatropylna, jedno- lub

dwupienng. Niepozorne i bezwonne kwiaty
skupione sag w matych, zielonkawych kwiatosta-
nach. Kwiaty meskie (czterodzielny okwiat, 4
preciki) tworza podluzniewalcowaty kwiatostan

Ryc. 1. Ksztalt li§ci morwy biatej [18]

Ryc. 2. Zmiennos¢ ksztattu lisci morwy bialej

w formie kotki. Kwiaty zeriskie (takze cztero-
dzielny okwiat, 1 stupek) grupuja si¢ w tworze
bardziej zwartym, podluznojajowatym (ryc. 4,
5).

Owocami morwy sa nielupki obros$nigte so-
czystymi, zmigéniatymi osndwkami powstalymi
z okwiatu (owoc rzekomy). Zebrane sa w podo-
bne do jezyny jadalne owocostany, o stodkim
mdtym smaku (kolorowe bardziej kwaskowate)
i zmiennej barwie: od bialej, przez rézowa,
czerwong do fioletowoczarnej. Stad tez potocz-

Ryc. 3. Zmiennos¢ wielkosci lisci morwy biale)
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Ryc. 4. Kwiatostan i kwiat zeriski morwy biatej [18]

nie morwe biala o kolorowych kwiatostanach
okre§la sie mianem morwy czarnej badZ czer-
wonej.

Ryc. 5. Kwiatostan i kwiat meski morwy biatej [18]

WYMAGANIA

Morwa biata uwazana jest za gatunek rodzi-
my w Japonii, na catym Pétwyspie Koreariskim,
w Azji Centralnej, Indiach Pétnocno-Wschod-

nich oraz w rejonie Kaukazu [8]. W Polsce
znajduje sie daleko poza swoim zasiggiem natu-
ralnym, w poblizu granicy mozliwosci uprawy
(granica ta przebiega m.in. przez Irlandi¢, Nor-
wegie, Szwecje, Finlandi¢ i byly ZSRR). Wege-
tacja morwy w klimacie goracym trwa 10
miesiecy, podczas gdy w Polsce - okoto 5 (od
maja do paZzdziernika). PéZniej, co najmniej do
korica marca, nastgpuje okres spoczynku. Wyni-
ka to z duzych wymagan cieplnych tego gatun-
ku, optymalna temperatura powietrza wynosi
24-28°C, a dolna granica jej rozwoju 13°C [3].

Jako ro$lina klimatu kontynentalnego Azji
jest raczej wytrzymala na niskie temperatury zi-
ma. Nie znosi natomiast przymrozkéw wiosen-
nych, ktére uszkadzaja jej paczki i miode liscie.
Malo wymagajaca co do podtoza, polecana jest
na stanowiska cieple i stoneczne, na gleby lek-
kie i $redniozwigzle, z duza zawarto$cig proch-
nicy i wapnia. Powoduje to szybsze drewnienie
miodych pedéw najbardziej narazonych na
przemarzanie. Nie powinno si¢ sadzi¢ morwy
ma lotnych piaskach, zwirowiskach, glebach
bardzo ciezkich, podmoktych i bagiennych. Na-
lezy rezygnowac z jej uprawy w rejonach gor-
skich (Karkonosze, Karpaty, Gory Swieto-
krzyskie), a takze na terenach péinocnej i
wschodniej Polski, ze wzgledu na znaczne wa-
hania temperatury i krétki ciepty okres letni.
Najbardziej sprzyjajace warunki wegetacji znaj-
duje w Wielkopolsce, Zaglebiu, na Dolnym i
Gérnym Slasku oraz w wojewédztwach: bydgo-
skim, toruriskim, lubelskim i rzeszowskim
[3, 5].

HISTORIA UPRAWY

Morwe biata w Chinach uprawiano juz na
ok. 4 tys. lat p.n.e. w zwiazku z hodowla je-
dwabnikéw. W Japonii dopiero ok. 140 r. p.n.e.,
po wprowadzeniu jedwabnictwa przez cérke ce-
sarza Chin. Do Europy (Konstantynopola) przy-
wieziono ja duzo podZniej anizeli jedwabniki,
prawdopodobnie we wczesnym $redniowieczu.
Jedwabniki w Europie karmiono poczatkowo
(w VIII wieku) morwa czarna. Dopiero potem,
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gdy przekonano si¢ o wigkszej wartosci lici
morwy biatej, hodowla jedwabnikéw, a wraz z
nig uprawa morwy bialej, rozprzestrzenita sie¢ w
Zachodniej Azji i Europie [8]. Do Hiszpanii tra-
fita w VIII, do Italii w XII, we Francji znana
byta w XIII, zas w Niemczech w XVI wieku.

W Polsce jedwabnictwo pojawito sig¢ pra-
wdopodobnie pod koniec XV stulecia (pierwsze
pisane wzmianki o hodowli jedwabnikow po-
chodza z 1659 roku). Wiadomo, ze w Brodach
Stanistawa hetmana Koniecpolskiego produko-
wano jedwab [5], a w dobrach ksiazat Radziwit-
tfow (XVII-XIX w.), miedzy innymi z tego
materiatu, wyrabiano stynne pasy shuckie.
Ogromne zastugi w popularyzacji jedwabnictwa
ma pan Henryk Witaczek, ktory w 1924 roku
zalozyl, a nastgpnie prowadzil Centralna Do-
$wiadczalna Stacje Jedwabnictwa oraz Zaktady
Jedwabiu Naturalnego w Milanéwku pod War-
szawa. Po wojnie prace badawcze nad hodowla
i wychowem jedwabnikéw oraz hodowla i agro-
technika morwy kontynuowaly m.in.: Instytut
Jedwabiu Naturalnego w Milanéwku, a naste-
pnie Zaktad Badawczy Jedwabiu Naturalnego w
Z6twinie pod Warszawa. Od czaséw migdzy-
wojennych - jedwabnictwo w Polsce stale zy-
skiwalo na znaczeniu. Jeszcze w 1989 roku
skup kokonow prowadzita wigkszos¢ Przedsie-
biorstw Obrotu Surowcami Widkienniczymi i
Skérzanymi. W ostatnich latach notuje si¢ jed-
nak tendencj¢ spadkowa, zwiazana przypusz-
czalnie z kondycja catej polskiej gospodarki.

ZASTOSOWANIE

Morwa jest wazna ro§lina w krajach o roz-
winigtym przemysle jedwabniczym. Jedwabnik
morwowy (Bombyx mori L.) jest jej monofa-
giem. Moze on wprawdzie przezyc, rozwijac si¢
jakis$ czas, a nawet produkowac kokony gorszej
jakosci na lisciach innych roslin (w Polsce np.
skorzonera - Scorzonera hispanica L., mak le-
karski - Papaver somniferum L., mniszek lekar-
ski - Taraxacum officinale Web., satata siewna -
Lactuca sativa L.), ale jedynie pasza morwowa
zapewnia prawidlowy jego rozwdj i reprodu-

kcje. Nie wyjasniono dokiadnie dlaczego je-
dwabniki preferuja morwe. By¢ moze spowodo-
wane jest to jej atrakcyjnym zapachem i
smakiem. Jest pewne, ze biatka jedwabiu - sery-
cyna i fibroina w 70% [5, 19] lub w catosci [9]
pochodza z li§ci morwy. Obecnie morwa upra-
wiana jest komercyjnie gléwnie w Chinach, Ja-
ponii, Korei, Indiach i ZSRR. Tam otrzymuje
si¢ wigkszo§¢ kokonéw produkowanych na
Swiecie. W innych krajach, jak Tajlandia, Iran,
Indonezja i Brazylia, jedwabnictwo rozwija sie.
stajac si¢ waznym dziatem rolnictwa.

Morwa biata wykorzystana jest takze w in-
nych niz jedwabnictwo celach. Ze wzgledu na
bardzo silny i obfity system korzeniowy moze
by¢ sadzona w pasach przeciwerozyjnych na
zboczach wzgorz, na terenach potozonych do
wysoko$ci 500 m npm. Dobrze utrzymany zy-
woptlot jest bardzo dekoracyjny; nie przycinany,
dorastajacy nawet do 10 m wysokosci, jest do-
bra ostona przeciwwietrzna dla sadéw i szkotek.
W dodatku na morwie nie wystepuja w zasadzie
choroby i szkodniki roslin sadowniczych (wyja-
tek: misecznik sliwowiec - Eulecanium corni
Bché. oraz przedziorek chmielowiec - Tetrany-
chus urticae Koch.) co stanowi jeszcze jedna.
cenng zalete tego rodzaju nasadzen. Drzewa
morwowe spotyka si¢ tez w parkach i przy dro-
gach. Siewka morwy stanowi takze podkiadke
pod jej odmiang zwisajaca ( 'Pendula’ ) oraz
pod Broussonetia.

W tych krajach, w ktérych wystepuje na
szersza skale, morwa jest wykorzystywana na
wiele réznych sposobdéw. Znajduje zastosowa-
nie w medycynie; zaliczona jest do zielarskich
surowcOw witaminowo-antocyjanowych o zna-
cznej wartosci odzywczej. Owoce morwy maja
dziatanie wykrztusne oraz lekko przeczyszcza-
jace, za$ preparat sporzadzony z kory - moczo-
pedne. Z réznych cze$ci ro§liny Chinczycy
wytwarzaja leki przydatne w leczeniu nadcis-
nienia, astmy oskrzelowej, bronchitu, anemii,
zapalenia tkanki kostnej i okolostawowej [16].
Drewno morwowe, odznaczajace si¢ wysokimi
wlasnosciami mechanicznymi, o zéitawobiale]
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bieli i czerwonawobrazowej twardzieli, uzywa-
ne jest do produkcji instrumentéw muzycznych,
mebli, galanterii drzewnej itp. Z lisci i drewna
mozna pozyskiwac¢ naturalne (zdélty, zielony,
czarny) barwniki do barwienia tkanin. W Japo-
nii z kory morwowej wytwarza si¢ papier (m.in.
wysokogatunkowe bibutki papierosowe). Ela-
styczne, jednoroczne pedy stuza do wyplatania
koszy i sa tez Zrédlem mocnego widkna uzywa-
nego do wyrobu tkanin. W potaczeniu z innymi,
owoce morwy moga by¢ surowcem do produ-
kcji sokéw i win. Stanowia takze dobra karme
dla drobiu i dzikiego ptactwa, atrakcyj- niejsza
nawet niz czere$nie i wisnie.

W badaniach prowadzonych przez Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach
stwierdzono, ze w nasadzeniu 8 owocujacych
morw stale moze zerowac ok. 150 szpakow, a w
minirefugium, zlozonym z 56 drzew, w ciagu
lata przebywa ponad 600 osobnikéw [17]. Ze
wzgledu na te whasciwos¢ w Polsce czynione sg
proby wykorzystania morwy do biologicznej
ochrony sadéw pestkowych poprzez tworzenie
w ich okolicy nasadzen kolorowo owocujacych
form tego gatunku. Faktem jest, ze w Jugosta-
wil, gdzie powszechnie wystepuje morwa biata,
nie ma wigkszych klopotéw z ochrong czeresni
i wisni przed dzikim ptactwem [17]. Ostatnio
coraz glosniej mowi si¢ takze o koniecznosci
zalesiania gruntéw gorszych klas. Bedzie to
okazja do zakfadania refugiow morwowych,
zlozonych z tysigcy drzew. Wejscie takich nasa-
dzeri w okres owocowania powinno doprowa-
dzi¢ do wzrostu liczebnosci dzikiego ptactwa, a
co za tym idzie, do ograniczenia chemicznej
ochrony laséw, pél i sadéw.

Liscie z kilkunastu drzew lub krzew6éw mor-
wowych sa dostateczng podstawa do zaloZenia
mikrochowu jedwabnika morwowego. Wychéw
prowadzony w szkofach podstawowych i sred-
nich, koloniach i obozach naukowych z pewno-
§cia uatrakcyjnitby lekcje biologii, umozli-
wjajac "na Zywo" zapoznanie si¢ z calym cy-
klem rozwojowym tego owada.

ROZMNAZANIE

Gatunek ten mozna rozmnaza¢ zarOwno ge-
neratywnie jak i wegetatywnie. Najstarszym i
najprostszym sposobem jest wysiew nasion.
Zbiera sig je w lipcu i sierpniu ze starych, zdro-
wych, dobrze rozwinietych drzew o duzych ca-
tobrzegich lisciach. Dojrzate owoce moczy sig
w wodzie przez 24 godziny, po czym rozgniata
i plucze na sitach. Czyste, cigzsze od wody na-
siona wybiera si¢ i suszy na ptachtach w prze-
wiewnym 1 cienistym miejscu przez 3-4
tygodnie. Z 10 kg owocéw otrzymuje si¢ ok.
200 g nasion. Wlasciwie wysuszone maja wil-
gotno$¢ ok. 10%, masa tysiaca nasion waha sig
od 1,2 do 1,8 g, za$ ich zdolno$¢ kietkowania
od 30 do 70%. Przechowywane na sucho w
temperaturze pokojowej zachowuja Zywotnos¢
co najmniej 2 lata (ryc. 6).
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Ryc. 6. Nasiona morwy bialej

Siew przeprowadza si¢ na przetomie kwiet-
nia i maja, w ciepla, wilgotna i przepuszczalna,
ale zyzna, wolna od chwasféw glebe. Norma
wysiewu wynosi 0,4-0,7 g nasion na metr bieza-
cy rowka, grubos¢ przykrycia - ok. 0,5 cm. W
okresie suszy, przed ukazaniem si¢ wschodéw i
w pierwszych tygodniach rozwoju siewek,
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wskazane jest zraszanie gleby. Dobre wyniki
daje prowadzenie uprawy gruntowej w tunelach
foliowych. Siewki 1-roczne przesadza si¢ do
szko6tki w rozstawie 60-80 x 20 cm, badZ pozo-
stawia na rozsadniku na drugi rok (o ile odle-
glosci miedzy rzedami wynosily 40-60 cm i
siewki byly przerzedzane). Z | kg nasion - w
zalezno$ci od sposobu uprawy - mozna uzyskac
od 20 do 35 tys. sztuk roélin na sprzedaz. Gene-
ratywne rozmnazanie morwy, niewatpliwie naj-
tafisze, ma jednak powazna wade. Otrzymane ta
droga siewki zréznicowane genetycznie nie po-
wtarzaja dokladnie cech rodzicielskich. Stano-
wia mieszanine ro§lin rézniacych si¢ m.in. sifg
wzrostu oraz wielko$cia 1 jakoscia lisci. Fakt ten
utrudnia zalozenie wydajnej, produkcyjnej plan-
tacji morwy.

Wady tej nie posiadaja klony morwy. Za-
chowuja one wszystkie cechy wybranej roliny
matecznej. W krajach o cieplejszym klimacie z
powodzeniem stosuje si¢ rozmaite sposoby
wegetatywnego rozmnazania morwy. W Polsce
uzywane sa: szczepienie lub okulizacja na pniu
siewki (Morus alba 'Pendula’), okulizacja $pia-
cym oczkiem w fatke, w pierscien, na przystaw-
ke, wiosenne szczepienie przez stosowanie lub
w sarnig nézke, szczepienie zimowe w reku,
ukorzenianie sadzonek zielnych i zdrewniatych
oraz rozmnazanie przez sadzonki korzeniowe
[13]. Niestety ze wzgledu na warunki klimaty-
czne, jedynym sposobem, ktéry daje wzglednie
dobre wyniki jest szczepienie metoda zmodyfi-
kowanej kozuchéwki wloskiej w szyjke korze-

Ryc. 7. Schemat

szcze[ienia morwy bialej
zmodyfikowanej kozuchowki wloskiej [18].

matoda

niowa oraz szczepienie zimowe w reku. Nieza-
wodne jest takze kopczykowanie i odktadanie
ped6w, ale ze wzgledu na mata wydajnos¢ sto-
suje sie je tylko do powielania szczegdlnie cen-
nych okazéw [3, S5, 7]. Kolejno$¢ czynnosci
przy metodzie kozuchdwki jest nastepujaca: po
usunieciu ziemi z okolicy szyjki korzeniowej
siewki, $cina sie skosnie podktadke tak, aby
dlugo$é ciecia wynosita 3-4 cm i zaklada zraz
uko$nym cigciem do kory podktadki. Wczes-
niej, ze zrazu pod oczkiem, zdejmuje si¢ cienka
warstwe kory, aby odstoni¢ zielone tyko (ryc.7).
Miejsce szczepienia zasypuje si¢ wilgotng zie-
mia tworzac kopczyk do wysokosci czubka zra-
zu. Opisana metoda, najczesciej stosowana i
uwazana za najbardziej efektywna, nie gwaran-
tuje jednak uzyskania dostatecznej ilosci wy-
rownanego, dobrego  jakosciowo i co
najwazniejsze, taniego materiatu szkétkarskie-
go.

WEGETATYWNE MNOZENIE
W WARUNKACH IN VITRO -
MIKROROZMNAZANIE

Nowym, budzacym wiele nadziei sposobem
rozmnazania morwy jest jej mikropropagacja in
vitro. Droga ta mozna otrzyma¢ praktycznie
nieograniczone ilosci materiatu bedacego wier-
na kopia wybranego (genotypu) osobnika mate-
cznego. Poprzez analogie do innych roslin
wolno przypuszczaé, ze cena jednej sadzonki
wytworzonej in vitro bedzie nizsza od ceny ro-
§liny otrzymanej przez szczepienie. Zdrowot-
no$¢ tak rozmnozonego materiatu powinna by¢
wyzsza, gdyz metody in vitro, w przeciwiefi-
stwie do tradycyjnych, sprzyjaja uwalnianiu ro-
§lin od wiruséw. Dodatkowa korzyscia jest
wyeliminowanie podktadki, ktéra z wyjatkiem
rozmnazania placzacej odmiany morwy ("Pen-
dula") nie pelni zadnych istotnych funkcji. Mo-
ze nawet, na skutek niezgodnosci fizjologicznej,
hamowac wzrost czgsci nadziemne;j.

"Dzikie" pedy wyrastajace z podktadki, z re-
guly mniej warto§ciowe, obnizaja ilo$¢ i jako$¢
lisci zebranych z zywoplotu, W przypadkach
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uszkodzenia badZ zniszczenia czeSci nadzie-
mnej przez mrozy lub zwierzeta proces ten
przybiera na sile. Mozna si¢ wigc spodziewac,
ze zywoplot odtworzony z ocalalych czesci be-
dzie miat wiekszy niz uprzednio udzial pedéw
"dzikich" (ryc.8). Niebezpieczenstwo takie nie
istnieje w przypadku zalozenia uprawy z mate-
riatu in vitro. Udane préby rozmnozenia in vitro
morwy bialej (Morus alba L.) zanotowano m.in.
w Chinach, Indiach, Japonii, Kanadzie, Korei
Potudniowej, USA i ZSRR. Takze w Polsce, w
Instytucie Sadownictwa i1 Kwiaciarstwa w
Skierniewicach oraz w Filii Krakowskiej Aka-
demii Rolniczej w Rzeszowie, od kilku lat re-
produkuje si¢ na mata skale wybrane osobniki
morwy (m. in. pojedynki formy zétwirskiej
wielkolistnej).

Ryc. 8. "Dziki"odrost przy pedzie szlachetnym

Kultury organéw morwy udato si¢ otrzymac
ze wszystkich wazniejszych czesci rosliny: ko-
rzeni, pakéw bocznych i wierzchotkowych, hy-
pokotyli, liscieni i li§ci. Pewne niebezpieczeri-
stwo podczas mikrorozmnazania morwy stano-
wi kalus, obficie tworzacy si¢ w miejscu konta-
ktu ro§liny z pozywka. Jest on przeciez zbio-
rowiskiem komérek normalnych oraz zmienio-
nych i teoretycznie moze by¢ przyczyna po-

wstania pedéw zmutowanych badZ chimerycz-
nych. Nie udalo si¢ jednak zaindukowa¢ w nim
somatycznej embriogenezy i zregenerowac ro-
$liny.

Ryc. 9. Etap namnazania pedéw in vitro

Udowodniono takze, ze pedy wyrastajace z
kalusa w kulturach organéw morwy w rzeczy-
wistosci tworza si¢ z paczkéw bocznych pedu i
sa obro$nigte tkanka przyranna [9]. Jest to fakt
nader sprzyjajacy wegetatywnemu mnozeniu
nie zmienionego genetycznie materiatu roslin-
nego. OczywiScie, dla genetykéw i hodowcéw
okoliczno$¢ ta nie zawsze bywa Korzystna.
Mikrorozmnazanie morwy w zasadzie nie od-
biega od technik przyjetych dla innych rodlin w
warunkach in vitro. Eksplantanty rosng na po-
wszechnie stosowanej pozywce MS, uzupetnio-
nej cytokininami i auksynami. Potrzeba 4-6
tygodni do namnozenia pedéw oraz 2-3 tygodni
do ich ukorzenienia. Mozna wiec, dysponujac
materiatem ro§linnym przystosowanym do wa-
runkéw in vitro, w ciggu zaledwie 2 miesigcy
otrzymac¢ krocie calkowicie zregenerowanych
roélin (ryc. 9, 10). Wyjete ze szkla ro§linki, jako
catkowicie nieprzystosowane do warunkéw $ro-
dowiska naturalnego, musza przej$¢ kilkutygo-
dniowy okres adaptacyjny. W tym czasie
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Ryc. 10. Etap ukorzeniania pedow in vitro

powinny uruchomi¢ mechanizmy regulujace
transpiracje, wznowic¢ proces fotosyntezy i wy-
tworzy¢ zabezpieczenie przed inwazja choréb.
Dobrze ukorzenione roéliny hartuje si¢ przez
kilka dni w stopniowo otwieranych kolbkach.
Wyijete ze szkla, oplukane z resztek pozywki,
sadzi si¢ w podtoze o pH ok. 6 zasilone stabym
roztworem soli mineralnych (np. 0,1 MS lub 1%
Nowokont), sporzadzone z perlitu, wermikulitu,
torfu, piasku badZ ich mieszanek. Po posadze-
niu rosliny opryskuje si¢ roztworem $rodka
grzybobdjczego (np. 0,1% Rowralem lub Topsi-
nem M) z ewentualnym dodatkiem 1% Florowi-
tu (odzywiajacego, hamujacego transpiracje).
Pojemniki z ro§linami kolejno przenosi si¢ do
pomieszczenia z rozproszonym Swiatlem, tem-
peratura pokojowa, pod przezroczyste, szczelne
ostony foliowe zapewniajace wysoka wilgot-
nos$¢ powietrza. Juz po 2-3 dobach od posadze-
nia mozna stopniowo uchyla¢ ostony, aby po
kilku nastepnych catkowicie je zdjac. Zdrowo
wygladajacym ro§linom nalezy zapewnic¢ pelne
o$wietlenie. Po ok. 6 tygodniach mtode rosliny
o wysokosci 10-15 cm mozna przesadza¢ do
pojedynczych pierécieni lub na zagony w tune-
lu, albo - w pierwszej polowie czerwca - wysa-
dza¢ wprost do gruntu (ryc. 11). Prawidlowo

pielegnowane osiagaja w ciagu roku wymiary
okre§lone norma (ryc. 11).

Ryc. 11. Zregenerowane rosliny w 8 tygodni po "wyjeciu
ze szkia"

LITERATURA

[1] Bartels A., 1982. Rozmnazanie drzew i
krzew6w ozdobnych. Warszawa, PWRIL.

[2] Bugata W., 1979. Drzewa i krzewy dla
terenéw zieleni. Warszawa, PWRIL.

[3) Choynowski J., 1986. Morwa. Milanéwek,
wyd. Zrzeszenia "Polsurvis” w Lodzi i
Warszawskiego Przedsigbiorstwa Obrotu
Surowcami Wiékienniczymi i Skérzanymi.

[4] Fiedorow 1., 1954. Tutowodstwo. Moskwa,
Sielchozgiz. :

[5] Frentzel J., 1986. Wych6w jedwabnikéw
morwowych. Milanéwek wyd. Zrzeszenia
"Polsurvis" w Lodzi i Warszawskiego
Przedsiebiorstwa Obrotu Surowcami
Widkienniczymi i Skérzanymi.

[6) Kremky J., i in. 1986. 0 wychowie
jedwabnika morwowego. Milanéwek, wyd.
Zrzeszenia "Polsurvis" w Lodzi i
Warszawskiego Przedsigbiorstwa Obrotu
Surowcami Wiékienniczymi i Skérzanymi.

[7] Mielczarek J., 1957. Obserwacje nad
wegetatywnym rozmnazaniem morwy.



Morwa biata

35

Poznan, prace Instytutu Jedwabiu
Naturalnego, z. 1 s. 10-34.

[8] Nowiriski M., 1977. Dzieje roSlin i upraw
ogrodniczych. Warszawa, PWRIL .

[9] Oka S., Ohyama K. 1986. Mulberry.
Biotechnology in Agriculture and Forestry.
vol. 1 Trees., Springer Verlag Berlin
Heidelberg: 384-392.

[10) Podbielkowski Z., 1985. Stownik roslin
uzytkowych. Warszawa, PWRIL.,

[11] Seneta W., 1978. Dendrologia. Warszawa,
PWN,

[12] Szafer Wi., Kulczynski St., Pawlowski B.
1986. Rosliny polskie. Warszawa, PWN .

[13] Slaski J., Sekowski B., 1988.
Szkotkarstwo szczegdtowe. Poznan,
PWRIL.

[14] Terpiriski 2., 1984. Szkétkarstwo ozdobne.

Warszawa, PWRIL.

[15] Wasowicz I., 1957. Wychéw jedwabnika
morwowego na skorzonerze. Poznan, prace
Instytutu Jedwabiu Naturalnego, z. 1 s.
83-103.

[16] Wiszniewska E., 1991. Wszystko o
morwach. Warszawa, Wiadomosci
Zielarskie, PWRIL.

[17] Zajac R., 1988. Refugia morwowe dla
szpakéw. Propozycja ekologicznego
rozwigzanie problemu jego szkéd w
czere$niach i wisniach. Skierniewice, ISiK,
maszynopis.

[18] Zheng Ting-zing i in., 1988. Mulberry
cultivation. Rzym, FAO Agricultural
Services Bulletin 73/1.

[19] Zutawska Z., 1988. Jedwab naturalny.
Milanéwek, wyd. Zrzeszenia "Polsurvis" w
Lodzi i Warszawskiego Przedsigbiorstwa
Obrotu Surowcami Wtokienniczymi i
Skérzanymi.



		2017-08-04T17:20:39+0100
	Piotr  Otręba




