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Streszczenie: Dotychczas uznawano, ze selery btotne wystepujace na obszarze
Polski na wyspowych, izolowanych od zwartego zasiegu stanowiskach, nie
wytwarzajg w pelni funkcjonalnych propagul. Tymczasem szczegétowe badania
populacyjne przeprowadzone w ostatnich latach w Wielkopolsce dowiodty, ze
selery btotne wytwarzaja dojrzate nasiona oraz rozmnazaja sie takze
generatywnie. W niniejszej pracy przedstawiono wyniki testowania wptywu
wielkosci nasion i dlugosci ich spoczynku na szybkos¢ kietkowania oraz tempo
wzrostu siewek do etapu wytworzenia pierwszych roztogow. Eksperyment
prowadzony byl réownolegle w kontrolowanych warunkach srodowiskowych w
komorze hodowlanej oraz w warunkach polowych (inspekt otwarty) na terenie
Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W
eksperymencie wykorzystano roztupki pochodzace z trzech najwiekszych
populacji Wielkopolski (Brenno 2, Brenno Ostrowo i Ostrowo Hutka) zebrane w
warunkach in situ oraz hodowli w ogrodzie botanicznym. Stwierdzono, ze
wielko$¢ nasion ma wplyw na efektywnosc¢ kietkowania oraz rozwdj siewek
seleréw blotnych Apium repens. Przeprowadzona korelacja r-Pearsona dowiodta,
ze wielkos¢ roztupek ma pozytywny wpltyw na szybkos¢ kietkowania oraz tempo
wzrostu siewek. Czas wymagany do kietkowania roztupek przechowywanych przez
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okres jednego roku od zebrania siegat od blisko 30 dni dla préby w fitotronie do
okoto 190 dni w warunkach polowych. Uzyskana wiedza z zakresu biologii
rozwoju ma wartos¢ aplikacyjng w aktywnej ochronie selerow btotnych.

The effect of seed size on germination and growth of
seedlings of creeping marshwort Apium repens (Jacq.) Lag

Abstract: According to previous studies it was believed that creeping marshwort
occurring in Poland on isolated locations, satellite to the main range of the
species, does not produce fully functional propagules. Meanwhile, detailed
population studies conducted in recent years in Wielkopolska region have shown
that Apium repens produces mature seeds and reproduces generatively. The
paper presents the results of testing the effect of seed size and length of their
dormancy on the germination rate and the rate of growth of seedlings to the stage
with first stolons. The experiment was conducted under controlled environmental
conditions: in a breeding chamber (phytotron) and in the field (open hotbed) at
the Botanical Garden of the University of Adam Mickiewicz in Poznan. In
experiment schizocarps from the three largest populations of Wielkopolska were
used (Brenno 2, Brenno Ostrowo and Ostrowo Hutka), collected in situ and
cultivated in the botanical garden. Seed size influenced efficiency of germination
and seedling development of Apium repens. The r-Pearson correlation proved that
fruit size has a positive effect on the germination rate and growth rate of
seedlings. The time required for germination of seeds stored for one year after
harvesting ranged from nearly 30 days for the phytotron test to about 190 days in
field conditions. Acquired knowledge in developmental biology of creeping
marshwort has an application value for active conservation of the species.
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Wprowadzenie

Energia pozyskiwana w procesie fotosyntezy podlega relokacji w roznych
organach w zaleznosci od zapotrzebowania na zasilenie podstawowych proceséw
zyciowych, np. wzrostu i rozwoju roslin (Bloom i in., 1985; Hutchings, 2004;
Lohier i in., 2014). W reakcji na zmiane warunkéw srodowiska rosliny moga
zmienia¢ wzorzec alokacji zasobow, w postaci strategii allometrycznej swoich
czesci. Lokacja zasobow jest zalezna od stadium ontogenezy i fenotypu bedacego



odpowiedzig rosliny na warunki srodowiskowe oraz konkurencje (Muller i in.,
2000; Niu i in., 2008). W zaleznosci od warunkow srodowiskowych relokacja
zasobdéw energetycznych obejmuje tez owoce i nasiona (Mc Connaughat,
Coleman, 1999; Porter, Nagel, 2000; Hermans i in., 2006). Uwaza sie, ze zdolnos¢
kietkowania nasion zalezy gtéwnie od stanu ich dojrzatosci, natomiast o rozwoju
siewek decyduje ilos¢ zgromadzonych zasobow energetycznych w nasionach
(Eriksson, 1999; Lehtila, Ehrlen, 2005; Souza, Fagundes, 2014; Xiao i in., 2015).

Dotychczas uwazano, ze selery blotne Apium repens rozmnazaja sie gtdwnie
wegetatywnie za pomoca roztogow zakorzeniajacych sie w weztach. Stwierdzano,
ze pomimo intensywnego kwitnienia, nie zawiazuja owocow lub tez owoce nie
osiagaja petnej dojrzalosci na obszarze Polski (Zukowski i in., 1988; Chmiel i in.,
2014). Ostatnie obserwacje poczynione w warunkach in situ oraz w trakcie
hodowli A. repens w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu dowiodly, ze w warunkach klimatycznych Polski moga sie formowac¢ w
peni dojrzate roztupki (Florkowski, 2017; Chmiel, 2016).

W warunkach eksperymentalnych istnieje mozliwos¢ poznania wptywu czynnikow
srodowiskowych na proces kietkowania nasion oraz wzrost i rozwoj siewek roslin
(Useche, Shipley, 2010a, 2010b; Poorter i in., 2012). Celem zaplanowanej serii
analiz byto wyjasnienie nastepujacych problemdw:

= czy i w jakim stopniu wielko$¢ owocow (nasion) ma wplyw na zdolnosc
kietkowania oraz wzrost siewek do momentu wytworzenia roztogow?

= czy sygnatem do wytwarzania roztogow jest osiagniecie okreslonej
biomasy roslin?

Przed wyjasnieniem powyzszych probleméw badawczych postawiono nastepujace
hipotezy:

» poczatek wytwarzania roztogéw przez repens determinowany jest
osiagnieciem przez siewke okreslonej masy,

- wielko$¢ nasion pozytywnie wplywa na szybkosé kietkowania i wzrost
siewek,

» owoce (nasiona) repens pozyskane w warunkach in situ z terenu
Wielkopolski i w warunkach ex situ na terenie Ogrodu Botanicznego
cechuja sie podobna zywotnoscia.



Material i metody badan

Zadanie badawcze realizowano w kilku etapach obejmujacych: zbiér owocow, ich
pomiary, przygotowanie podtoza, kietkowanie, obserwacje wzrostu i rozwoju oraz
pomiar suchej masy roslin seleréw btotnych (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Schemat procedury badan.

W eksperymencie wykorzystano roztupki A. repens zebrane w roku 2015 na
obszarze Wielkopolski z populacji: Brenno 2 (B2), Brenno Ostrowo (BO) i Ostrowo
Hutka (OH). Losowy pobor roztupek z réznych czesci populacji zapewnit
uzyskanie proby reprezentatywnej. W tym samym roku pozyskano tez owoce z
kolekcji ex situ zatozonych na bazie materiatu roslinnego (ramet) pobranych z
tych samych stanowisk. Roztupki byly przechowywane w papierowych kopertach
w temperaturze pokojowej (20-22°C) w suchym pomieszczeniu. Przy uzyciu
mikroskopu stereoskopowego wyposazonego w program Cell™A wykonano
pomiary diugosci oraz szerokosci wszystkich roztupek wykorzystanych w
eksperymencie. Dla zapewnienia stosowalnosci jednoczynnikowej analizy
wariancji ANOVA roztupki byty pobierane poprzez losowanie niezalezne. Analize
korelacji r-Pearsona zastosowano w okresleniu wptywu wielkosci roztupek na
mase podziemnych i nadziemnych czesci rosliny.

Roztupki seleréw btotnych poddano kietkowaniu w kwietniu 2016 roku w statych
warunkach w komorze fitotronowej w trzech powtorzeniach po 30 roztupek z
kazdej populacji (Tab. 1). W tej czesci eksperymentu badany byt wptyw wielkosci
roztupek, powstalych w warunkach in situ i ex situ, na szybkosc i site kietkowania
oraz tempo rozwoju siewki do fazy pierwszego liscia. Mtode siewki w fazie
wytworzenia pierwszych lisci zostaty przesadzone do donic i przeniesione do
otwartego inspektu w ogrodzie botanicznym.

Tab. 1. Parametry fizyczne warunkdw kietkowania nasion w fitotronie.



Pora dnia / godzina Dzien 4.00-20.00 Noc 20.00-4.00
Oswietlenie 600 uMol/m’s 0 uMol/m’s
Temperatura 21°C 15°C
Wilgotnosc 60% 68%

W listopadzie 2016 roku rozpoczeto kolejna czes¢ eksperymentu, obejmujaca
porownanie wptywu warunkéw polowych i panujacych w fitotronie na zdolnos¢
kietkowania, wzrost do fazy pierwszego liscia oraz czas potrzebny do wytworzenia
roztogéw z okresleniem wielkosci suchej masy uzyskanej przez rosliny w tej fazie
rozwoju. W tym przypadku w testowaniu zdolnosci kietkowania nasion
wykorzystano tacznie 160 sztuk roztupek pobranych w terenie z dwoch stanowisk:
Brenno Ostrowo i Ostrowo Hutka, na ktorych A. repens tworzy najwieksze w
Wielkopolsce populacje (Rogozinska, 2012). Kazda roztupka uzyta do
eksperymentu zostata zmierzona pod wzgledem dtugosci oraz szerokosci.
Roztupki wysiano w dwoch réwnolegtych eksperymentach: w komorze
fitotronowej oraz w otwartym inspekcie po 40 sztuk z kazdego stanowiska.
Roztupki przeznaczone do prob w komorze fitotronowej (wysiane na poczatku
kwietnia 2017 roku) poddane byly wczesniej stratyfikacji w temperaturze 3°C
przez okres 3 dni. Roztupki wysiane w listopadzie 2016 roku w otwartym
inspekcie poddane byly niskiej temperaturze w okresie zimowym. Wysiew w
inspekcie i w fitotronie przeprowadzono w identycznym podtozu: ziemi parowanej
o ustalonej wczesniej zawartosci gtdwnych sktadnikow mineralnych (Tab. 2).

Tab. 2. Parametry chemiczne podioza.

Wyszczeg()lnie.nie parametrow Wartosé parametru
chemicznych

pHw H,0 5,0-6,5

Azot w mg/l 150-250

Fosfor w mg/l 100-200

Potas w mg/1 250-350

Zasolenie w g KCl 0,8-1,5
Mikroelementy Mg, Fe, Mn, Zn, B, S

Obserwacje wzrostu i rozwoju, zaréwno w inspekcie, jak i w komorze fitotronowe;j
trwaly od dnia wysiewu do wytworzenia pierwszych roztogow z katéw lisSciowych.



Siewki na etapie inicjacji wytwarzania pedéw bocznych zostaly pobrane z kuwet i
oczyszczone z ziemi. Rozdzielone czesci podziemne i nadziemne rosliny
wysuszono w temperaturze pokojowej, oraz zwazono na wadze laboratoryjnej.
Zapis kietkowania oraz wzrostu siewek prowadzony byt w odstepie 48 godzin.

W czasie eksperymentu zwracano uwage na osigganie poszczegolnych faz
rozwojowych:

= Faza [ - od pekniecia tupiny nasiennej do poczatku wzrostu korzenia
zarodkowego

» Faza II - wzrost siewki do momentu zrzucenia tupiny nasiennej i
rozpostarcia liscieni

= Faza III - wzrost z wyksztatlconymi liScieniami

» Faza IV - wytworzenia pierwszego liscia.

Kolejne fazy rozwoju liczone bylty jako pojawianie sie kolejnych lisci.

Wyniki

Przeprowadzona analiza statystyczna przy pomocy testu jednoczynnikowej
ANOVA wykazata istotne statystycznie réznice, odnoszace sie do dtugosci owocow

pochodzacych z poszczegdlnych populacji ex situ F(2, 87) = 28,96; p < 0,001; n* =

0,40 oraz szerokos$ci F(2, 87) = 20,98; p < 0,001; n* = 0,33. Jednoczynnikowa
analiza wariancji dla roztupek pochodzacych z populacji in situ rowniez wykazata

istotne statystycznie réznice dotyczace dtugosci F(2, 87) = 42,15; p < 0,001; n°* =

0,49 oraz szerokosci F(2, 87) = 5,49; p < 0,001, r]2 = 0,112. Najwiekszy
obserwowany efekt zréznicowania dotyczy dlugosci roztupek w populacji in situ -
wyjasnia az 49% zmiennosci. Tymczasem parametr Sredniej szerokosci roztupek
in situ wyjasnia zaledwie 11,2% catej zmiennosci miedzy populacjami.

Przeprowadzony test post hoc wskazuje, ze wszystkie roztupki w serii zaréwno in
situ, jak i ex situ roznia sie miedzy soba dlugoscia. Najdluzsze roziupki
odnotowano w populacji Brenno Ostrowo in situ (MS = 1108,04; SD = 82,71), a
najwieksza roznica w diugosci roztupek, istotna statystycznie, miata miejsce w
odniesieniu do populacji z Ostrowo Hutki (MS = 929,39; SD = 60,16), p < 0,001;
d Cohena = 2,51; 95%Cl;,,[115,11; 242,91].



Dla tych samych populacji réznice w sSrednich wartosciach szerokosci nie okazaty
sie istotne statystycznie (p > 0,05). Najwieksza szerokos¢ roztupek odnotowana
zostata w puli z populacji Brenno Ostrowo ex situ (Tab. 3). Tylko roztupki z
populacji Ostrowo Hutka wykazuja istotng réznice statystyczna wzgledem serii z
innych populacji. W serii in situ roztupki z Ostrowa Hutki (MS = 624,47; SD =
66,95) réznia sie najsilniej wzgledem populacji z Brenna 2 (MS = 688,17; SD =
58,24), p < 0,01; d Cohena = 1,02; 95%Cl,,;,[8,84; 118,55], natomiast w serii ex
situ rozlupki wywodzace sie z Ostrowa Hutki (MS = 604,39; SD = 90,93) r6znig
sie najsilniej wzgledem roztupek z populacji Brenno Ostrowo (MS = 707,13; SD =
52,73), p < 0,001; d Cohena = 1,47; 95%Cl,;,.,[47,89; 157,5]. Pordwnujac owoce
z populacji in situ i ex situ nie stwierdzono statystycznie istotnego wptywu
warunkéw sSrodowiskowych na wielkos¢ roztupek.

Stwierdzone réznice w zdolnosci kietkowania nie sa skorelowane z wielkosScia
roztupek. Najwiecej skietkowanych nasion odnotowano w serii pochodzacych z
populacji ex situ Brenno Ostrowo (BO) oraz Ostrowo Hutka (OH). W przypadku
owocéw zebranych z populacji in situ jedynie roztupki pochodzace z populacji
Brenno 2 (B2) wykazaly wiekszy odsetek skietkowania (Tab. 3). Sredni czas
potrzebny do wykietkowania wynosit 8,6 dnia. Najszybciej kietkowaty roztupki
pochodzace ze stanowisk ex situ BO (7,6 dnia) i B2 (7,9 dnia), a najwolniej z ex
situ OH (10,1 dnia) oraz in situ B2 (10,8 dnia). Statystycznie istotnie wolniej
kietkowatly roztupki w populacji in situ B2 (MS = 10,80; SD = 2,78) wzgledem
populacji ex situ BO (MS = 7,57; SD = 1,04); p < 0,05; d Cohena = 1,69;
95%Cl n[2,11; 4,35] oraz ex situ B2 (MS = 7,91; SD = 1,90); p < 0,05; d Cohena
= 1,23; 95%Cl ;n,[1,43; 4,34].

Podczas obserwacji wzrostu zanotowano rdéznice w tempie wytworzenia
pierwszych lisci (faza 4) miedzy populacjami ex situ a in situ. Najwieksza roznica
istotna statystycznie wyniosta dla populacji B2 (MS = 23,6; SD = 1,75); (MS =
12,70; SD = 3,20); p < 0,001; d Cohena = 4,39; 95%ClI ;;,,[8,45; 13,28] oraz OH
(MS =19,88; SD =1,03), (MS = 11,87; SD = 4,16); p < 0,001; d Cohena = 3,09;
95%Cl 4;0,[5,76; 10,27].

Tab. 3. Wyniki pomiaréow wielkosci owocéw pobranych w warunkach in situ i ex
situ i wybranych parametréw kietkowania i rozwoju siewek w warunkach
fitotronu.



L Wartosc¢ cech morfometrycznych
Pochodzenie Wyszczegolnienie owocow i efektu kielkowania
OWOCHW analizowanych
cech Brenno Brenno 2 Ostrowo
Ostrowo Hutka
% wykietk h
o Wykielxowanyc 100% 70% 87%
nasion
dni kietkowania 7,57 £1,04 7,91 +1,90 9,96 3,10
dni w fazie
, , ® 1 1017+134 | 236 +1,75 | 19,88 +1,03
Ex situ pierwszego liscia
1103,31 1008,3 926,86
+SD dt 56 ’ ’ ’
Hm ugose 104,31 +71,15 +90,63
oD ererorags | 70713 698,35 604,39
Hm = +52,73 +53,49 +90,93
% wykietk h
o Wykiglowanly¢ 63.3% 85% 77%
nasion
dni kietkowania | 8,79 1,32 | 108 +2,78 | 813 +1,74
dni w fazi
, COMWRAZI® 744202 | 12,7432 | 11,87 +4.16
In situ pierwszego liscia
6D o 1108,4 1032,98 929,39
Hm = 9 +82,71 +82.39 +60,16
o oerokoce | 69823 688,17 624,47
Hm = +93,72 +58,24 +66,95

W kolejnym eksperymencie testowano wplyw warunkéw polowych i fitotronowych
na efektywnosé kietkowania roztupek. Okazato sie, ze roztupki umieszczone w
komorze fitotronowej kietkowaty zdecydowanie lepiej w poréwnaniu do roztupek
posianych w otwartym inspekcie (Tab. 4). Owoce z populacji uzytych w
eksperymencie, tj. Brenno Ostrowo i Ostrowo Hutka rdznity sie statystycznie pod

wzgledem dlugos$ci na poziomie F(1, 158) = 178,96; p < 0,001; n* = 0,53 i

szerokosci F(1, 158) = 264,48; p < 0,001; n* = 0,63. Odsetek kietkujacych
roztupek byt bardzo zblizony do efektywnosci kietkowania w pierwszym
eksperymencie. Zdecydowanie nizsza efektywnos$é kietkowania uzyskano w
warunkach otwartego inspektu.




Po rocznym przechowywaniu owocow w temperaturze pokojowej (20-22°C) przy
braku dostepu swiatla, srednia liczba dni potrzebnych do skietkowania nasion w
komorze fitotronowej pochodzacych ze stanowiska Brenno Ostrowo byta wieksza
prawie o0 20 dni (MS = 27,91; SD = 17,18 dni) od poprzedniej préby (MS = 8,13;
SD = 1,74 dni), natomiast w prébie pochodzacej ze stanowiska Ostrowo Hutka o
30 dni (MS = 38,96; SD = 37,28 dni), (MS = 8,79; SD = 1,32 dni). Dodatkowo
przedzial czasowy kietkowania siewek wyniost od 3 do 115 dni dla OH oraz od 13
do 104 dni dla BO od wysiewu, co finalnie przetozyto sie na wyzsze odchylenie
standardowe. Dla porownania w pierwszym eksperymencie czas kietkowania
oscylowat wokét 10 dni od wysiewu a najwieksza réznica w tempie kietkowania
wynosita od 7 do 21 dni i dotyczyta populacji ex situ OH. Kietkowanie roztupek w
otwartym inspekcie przypadato na potowe maja (okoto 6,5 miesigca od wysiewu),
gdy warunki pogodowe sprzyjaty rozwojowi siewek.

Znajac dlugosc¢ i szerokos¢ kazdej roztupki podjeto probe skorelowania tych cech
z niektérymi elementami wczesnego wzrostu i rozwoju seleréw btotnych. Bez
wzgledu na pochodzenie owocéw, szybkos¢ kietkowania liczona w dniach dla
kazdej roztupki byla pozytywnie skorelowana z diugosciag oraz szerokoscia
roztupek, tzn. wraz z wielkoscia roztupek wzrasta liczba dni potrzebnych do
skietkowania. Zaistniata sytuacje obrazuje wskaznik r-Pearsona, ktory wynosi
odpowiednio r = 0,338 dla p = 0,010 (dtugosé) i r = 0,343 dla p = 0,009
(szerokos¢), wskazujac na umiarkowany stopien korelacji. Mozna by
przypuszczac, ze siewki powstate z duzych roztupek, pomimo dtuzszego okresu
spoczynku, beda szybciej wzrasta¢ dzieki wiekszej ilosci zmagazynowanych
asymilatéw, czyli cechowac sie ujemna korelacja pomiedzy faza wzrostu a liczba
dni, ktore uptynety od wykietkowania. Podczas eksperymentu rezultat byt
odwrotny i dowodzit silnej pozytywnej korelacji czasu osiggania kolejnych faz
rozwojowych do liczby dni potrzebnych do okreslonej fazy (r = 0,723 dla p <
0,000).

Ponadto nie stwierdzono zaleznosci wielkosci (suchej) masy uzyskanej w fazie
wytworzenia zawigzku pedéw bocznych od wielkosci roztupek (r = 0,0918 dla p =
0,511). Taki wynik moze $Swiadczy¢, ze siewki powstajace z matych nasion
osiggaja poréwnywalng mase do siewek powstatych z wiekszych nasion w chwili
zawigzania pedu bocznego. Poczatek tworzenia sie pedow bocznych nastepuje w
przedziale 0,04-0,1 mg wielkosci suchej masy uzyskanej przez rosliny.

Dodatkowo dokonano réwnolegle pomiaru masy czesci podziemnej oraz



nadziemnej. Okazalo sie, ze selery btotne wytwarzaja bogata sie¢ korzeni o
wigzkowym charakterze, ktorych biomasa wzgledem czesci nadziemnej wyraza sie
w proporcji 1:2, wykazujac bardzo silng korelacje wzgledem siebie (r = 0,709 dla
p < 0,00).

Tab. 4. Poréwnanie efektéw kietkowania i rozwoju siewek w warunkach fitotronu i

w warunkach polowych.

. . | Wartos¢ cech morfometrycznych
Warunki Wyszczegolnienie owocow i efektu kieltkowania
) ) analizowanych
kielkowania Brenno
cech Ostrowo Hutka
Ostrowo
% wykielk.owanych 159% 10%
nasion
x dni kietkowania 195,33 £14,46 | 192,67 12,36
< dni w fazi
Polowe (otwarty | " e 15,28 +10,28 | 13,11 +9,38
_ pierwszego liscia
inspekt)
1075,61
X +SD dlugosé | 978,442 £48,549 '
X um =SD dtugosc +43,699
X pm =SD 784,061
680,608 +43,130
szerokosc +35,294
% wykielk.owanych 80% 62.5%
nasion
x dni kietkowania 38,96 +£37,28 27,91 £17,18
< dni w fazi
Komora Jannwiazie 10,12 3,11 9,91 +2,19
_ pierwszego liscia
fitotronowa
. (s 1096,934
+ +
X um =SD dhugosc | 961,233 +64,19 £59 197
X pm =SD 798,593
680,905 51,085
szerokos¢ +40,829
Dyskusja

Wyniki przeprowadzonego eksperymentu, dotyczacego kietkowania oraz




najwczesniejszych faz rozwoju Apium repens, potwierdzily znane zaleznosci
szybkosci wzrostu siewek od srodowiska w jakich doszto do skietkowania.
Warunki srodowiskowe: temperatura, wilgotno$¢ oraz sktad mineralny gleby, to
istotne czynniki wplywajace na kietkowanie roslin (Milberg, Lamont, 1997; Muller
iin., 2000; Gutterman, 2000; Souza, Fagundes, 2014). Badania przeprowadzone
przez Burmeier i Jensen (2008) udowodnity, ze waznym czynnikiem kietkowania
Apium repens jest swiatto. Drastyczne réznice w liczebnosci skietkowanych nasion
w komorze fitotronowej wzgledem kietkujacych w warunkach polowych moga
wynikac¢ ze zmiennosci czynnikdw sSrodowiskowych, zwlaszcza atmosferycznych.
State warunki w komorze fitotronowej sprzyjaja rozwojowi siewek podczas
kietkowania. W srodowisku naturalnym oraz w inspekcie polowym nasiona oraz
delikatne siewki narazone sa na zmienne warunki atmosferyczne, jak np.
gwattowny deszcz czy obnizona temperatura, mogace spowodowa¢ obumarcie
mtodych roslin lub zarodka, ktory nie zdazyt wytworzy¢ korzenia zarodkowego
(Debeaujon, 2000).

W pracach eksperymentalnych czesto podejmowanym zagadnieniem jest
testowanie wplywu dlugosci okresu spoczynkowego nasion na zdolnos$¢ ich
kietkowania (Gutterman, 2000; Ouled Belgacem i in., 2006). Nasiona wielu
gatunkow roslin w odpowiednich warunkach przetrwaé moga wiele lat, co
pokazatly badania prowadzone na przetomie XIX i XX wieku (Darlington,
Steinbauer, 1961; Telewski, Zeevaart, 2002). Podczas prac terenowych
zaobserwowano, nierzadko w ciggu jednego roku wystepowanie mtodych siewek
Apium repens w aluwiach, odstonietych brzegach jezior oraz miejscach, gdzie
uwazano je za wymarte (Chmiel, 2016). Obserwacje te moga swiadczy¢ o tym, ze
nasiona seleréw blotnych moga czekac¢ na odpowiednie dla siebie warunki do
wzrostu. Dowodem dtugiej zywotnosci nasion Apium repens moze by¢ informacja
z Francji o kietkowaniu roztupek po 75 latach (Munoz, 2003).

Podczas eksperymentu zapewnienie jednakowych warunkéw kietkowania
umozliwito okreslenie wplywu wielkosci i czasu spoczynku nasion na zdolnosc
kietkowania oraz przebieg wczesnych etapdw rozwoju. Tego rodzaju analizy nie
byly dotad brane pod uwage w pracach eksperymentalnych dotyczacych biologii
rozwoju A. repens. Udato sie opisaC zaleznos$¢ szybkosci kietkowania i rozwoju
siewek od wielkosci roztupek, lecz wynik byt odwrotny do sformutowanej hipotezy,
co doskonale obrazuje przeprowadzona korelacja ogdlna. Siewki selerow blotnych
szybciej kietkuja i rozwijaja sie z mniejszych nasion, potwierdzajac podobne



zaleznos$ci podawane dla innych gatunkow (Murali, 1997; Souza, Fagundes,
2014), cho¢ takie zaleznosci nie sa reguta wsrod roslin (Grzesiuk, 1967; Eriksson,
1999; Lehtila, Ehrlen, 2005; Akinyosoye, 2014). Nasiona mniejsze maja ciensze
lupiny nasienne lepiej przepuszczajace wode, co w konsekwencji przektada sie na
szybsze ich pecznienie (Beninger i in., 1998; Souza, 2001). Zréznicowanie w
tempie kielkowania moze mie¢ pozytywne znaczenie ekologiczne. Nasiona
mniejsze moga sprzyja¢ szybkiej rekolonizacji mikrosiedlisk inicjalnych
pojawiajacych sie losowo i przejsciowo, np. odstaniajacych sie w okresie
wiosennym, wraz z obnizaniem sie poziomu lustra wody w jeziorze, aluwiach
nadbrzeznych. Z kolei siewki rozwijajace sie z duzych nasion, dzieki
zgromadzonemu materiatowi, sa lepiej przystosowane do konkurowania z innymi
gatunkami roslin w zwartych ptatach roslinnych (Dolan, 1984; Cordazzo, 2002;
Souza, Fagundes, 2014).

Podsumowanie i wnioski koncowe

Rozhupki Apium repens niezaleznie od powstania w warunkach ex situ lub in situ
cechuja sie duza zywotnoscia. Analizy pokazaty, ze warunki zewnetrzne maja
kluczowy wpltyw na zdolnos¢ kietkowania oraz rozwoj siewek. W czesci
eksperymentu polegajacej na wyeliminowaniu réznic w oddziatywaniu czynnikéw
zewnetrznych mozna bylo zauwazy¢, ze zréznicowanie wielkosci roztupek, a
przede wszystkim ich dtugosci, wptywa na tempo rozwoju siewek. Szybkos¢
kietkowania i tempo wzrostu siewek maja kluczowe znaczenie w konkurowaniu z
innymi gatunkami o mikrosiedliska powstajace niekiedy okazjonalnie w
naturalnym srodowisku. Selery btotne dobrze radza sobie z czestym zalewaniem
woda, wydeptywaniem, czy tez podkaszaniem i zgryzaniem przez zwierzeta
(Burmeier, Jensen, 2009). Szybki wzrost siewek i wczesne wytwarzanie roztogéw
skutkuje tym, ze selery szybciej kolonizuja mikrosiedliska.

Interesujacym elementem strategii Apium repens jest rozciagniecie w czasie
kietkowania nasion po dtuzszym ich spoczynku, co w perspektywie zmieniajacych
sie warunkow moze by¢ wyrazem strategii dostosowania kietkowania do
warunkow im sprzyjajacych (wyczekiwania na pojawienie sie mikrosiedlisk) i
korzystnie wptywajacych na dalszy rozwdj siewek. Wiedza z zakresu biologii
rozwoju selerow btotnych we wczesnych fazach jest niezbedna w trafnym doborze
metod odtwarzania, czy tez zasilania populacji poprzez wysiew, bez koniecznosci



prowadzenia hodowli namnozeniowej.
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