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W upowszechnianiu wiedzy o biologii stresu u roslin wazna role odgrywaja
konferencje i sympozja naukowe majgce na celu przedstawienie aktualnego stanu
wiedzy, wymiane opinii i podejmowanie wspdlnych, czesto miedzynarodowych
projektow badawczych. Na swiecie, kazdego roku odbywa sie bardzo wiele tego
typu wydarzen i sg one organizowane przez rézne osrodki badawcze. Tematyka
dotyczy zaréwno specyficznej problematyki, jak i bardziej ogdlnych rozwazan
bedacych synteza dotychczas uzyskanych wynikow. Urodzony w Polsce,
amerykanski profesor Jacob O. Levitt podczas wyktadu plenarnego na konferencji
w East Lansing (1988) pt. ,Stress interaction - back to the future” postulowal, ze
dla osiagniecia postepu w biologii stresu, konieczne jest przeanalizowanie
starszych, czesto zapomnianych badan i podjecie préby syntetycznego ich
opracowania. Problemy zwigzane ze stresem zgodnie z terminologia Hansa
Selye’a (tworcy pojecia stresu) dotyczace dzialania ABA, uszkodzenia bton
komdrkowych, reakcji z tlenem moga by¢ uznane za Ogolny Zespo6t Adaptacji
(GAS), a istnienie wspdlnych odpowiedzi fizjologicznych odgrywa role w poprawie
tolerancji stresu u roslin za pomoca metod biotechnologicznych.

Badania w zakresie biologii stresu u roslin sa multidyscyplinarne, obejmuja
zagadnienia z zakresu genetyki, hodowli, fizjologii, ekologii, biochemii, biofizyki,
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biologii molekularnej i biotechnologii. Badania fizjologiczne dostarczaja informac;ji
o procesach fizjologicznych, ktore sa zaburzone w wyniku dziatania stresu.
Rosliny wyzsze, podczas ewolucji wyksztatcity mechanizmy obronne pomagajace
w tagodzeniu lub usuwaniu skutkow niekorzystnych warunkéw. Mimo, ze od wielu
lat, fizjologiczne, biochemiczne i anatomiczno-morfologiczne podstawy reakcji
roslin na stresy srodowiskowe sa przedmiotem zainteresowania badaczy, daleko
jeszcze do poznania i wyjasnienia wszystkich aspektow mechanizméw obronnych
roslin przed stresem. Obecne podejscie metodologiczne i stosowane techniki
umozliwiaja badania na réznych poziomach organizacji biologicznej, poczynajac
od zbiorowiska roslinnego, poprzez pojedyncze rosliny, narzady, komorki i
organelle, az do poziomu molekularnego. Postep w metodach analitycznych
umozliwia badanie kolejnych etapow transdukcji sygnatu oraz roli metabolitéw
wtornych bioracych udziat zaréwno w reakcjach obronnych roslin przeciwko
stresom, jak i tych, ktére sa odpowiedzialne za generowanie reakcji stresowych na
poziomie komorkowym. Wyniki tych badan, waznych z naukowego punktu
widzenia, dostarczaja réwniez cennych informacji, ktére mozna wykorzystaé w
biotechnologii srodowiskowej i rolniczej, w inzynierii genetycznej oraz selekcji i
hodowli roslin.

Obserwowane zmiany klimatyczne oraz wzrost zapotrzebowania na zywnosc
wymuszone znacznym wzrostem populacji stawiaja powazne wyzwania przed
naukami biologicznymi i rolniczymi. W skali globalnej okoto 90% wszystkich
gruntow uzytkowanych rolniczo, okresowo lub ciagle podlega wptywom ro6znych
stresorow. Nawet na terenach, ktore uwaza sie, ze sa wolne od stresu,
obserwowane sg okresy odchylenia od optimum. Catkowite i kompleksowe
poznanie mechanizmoéw lezacych u podstaw aklimatyzacji roslin i adaptacji do
czynnikow stresowych wymaga dalszych badan. Wynika to ze ztozonosci zaréwno
odbioru, jak i transdukcji sygnalow na roznych poziomach organizacji
biologicznej. Dodatkowa trudnos¢ stanowi fakt, ze najczesciej wystepuja dwa lub
wiecej czynnikéw stresowych pojawiajgcych sie jednoczesnie lub kolejno po sobie.
Rosliny, podobnie jak wszystkie zywe organizmy, podlegaja wptywowi
otaczajacego sSrodowiska, ktore w wielu przypadkach stwarza warunki odlegte lub
skrajne od optymalnych dla ich wzrostu i rozwoju. Rosliny, nie moga zmienic
swojego miejsca i dlatego, poprzez ewolucje, wyksztatcilty kombinacje
molekularnych, biochemicznych, fizjologicznych, anatomicznych, morfologicznych
i behawioralnych cech i proceséw, umozliwiajgcych im adaptacje i przetrwanie w
niekorzystnych warunkach srodowiskowych. Procesy aklimatyzacji i



dostosowywania sie do zmian w czasie, rodzaje i intensywnos¢ czynnikow
stresogennych wptywaja na pojawianie sie nowych zagrozen. Obecne zmiany
klimatyczne, przejawiajace sie wzrostem Sredniej temperatury powietrza, stezenia
CO2 oraz czestymi okresami suszy powodujg, ze w roznych regionach zasoby
wody staja sie problemem strategicznym. Zwiekszajace sie zapotrzebowanie na
zywnos$¢ zmusza do istotnego wzrostu produktywnosci roslin. Osiggniecia tzw.
,Zielonej rewolucji” byty uzyskane gtownie przez wzrost naktadow
energetycznych. W wielu regionach swiata zniknat problem gtodu, a panstwa, w
ktorych on wystepowatl sa obecnie importerami czterech podstawowych zbdz.
Niestety wzrost kosztow energii, ktéry nastapil z poczatkiem lat
siedemdziesigtych XX wieku spowodowat, ze obecnie postep w produktywnosci
roslin moze by¢ osiggniety przez ,postep biologiczny”. Dalszy wzrost plonowania
moze by¢ skuteczny i uzyskany poprzez selekcje, hodowle klasyczng, transgeneze
lub poprzez specjalnie zaprojektowane agrotechnologie. Nadal jednak
najwiekszym wyzwaniem wydaje sie wykorzystanie zdobytej wiedzy w praktyce.
Po tych refleksjach co do przysztosci i perspektyw badan stresu chciatbym
przytoczy¢ cytat profesora Petera Steponkusa z Uniwersytetu Cornell
sformutowany jako ,Rothchild rule” przypominajacy o wtasnych ograniczeniach:

Rothchild’s rule

»,10 every problem, however complicated, there is a simply elegant solution,
which one will find if one looks hard enough. This solution will turn out to be
wrong”.

Od 1995 roku Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego PAN w
Krakowie, pod auspicjami Polskiego Towarzystwa Botanicznego i Komitetu Nauk
Agronomicznych Polskiej Akademii Nauk organizuje miedzynarodowe konferencje
zatytutowane ,Plant Functioning under Environmental Stress”. Krakowskie
konferencje sa efektem wspotpracy Uniwersytetu Alberty w Edmonton,
Stowackiego Uniwersytetu Rolniczego w Nitrze, Instytutu Ochrony Roslin,
Wegierskiej Akademii Nauk, Szkoly Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie, Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie i Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie. W jedenastu dotychczasowych konferencjach udziat wzieto okoto
2000 uczestnikow, w tym okoto 600 z zagranicy. Uczestnicy krajowi pochodzili
praktycznie z wiekszosci krajowych uniwersytetéw, instytutow Polskiej Akademii
Nauk i Panstwowych Instytutow Badawczych. Natomiast zagraniczni goscie
reprezentowali wiekszos¢ panstw UE, a takze Szwajcarie, Turcje, Izrael, Ukraine,



Biatorus, Rosje, Kanade, USA, Meksyk, Urugwaj, Brazylie, Australie, Iran, Irak,
Pakistan, Koree i Japonie.

Przy organizacji konferencji uzyskaliSmy wsparcie merytoryczne od czotowych
polskich i zagranicznych uczonych m.in. Aliny Kacperskiej, Zofii Starck, Michela
Jacksona, Karla Doerffinga, Janusza Zwiazka, Mirostawa Zimy, Balasa Barny,
Heleny Gawronskiej, Hanny Bandurskiej, Edwarda GwoZdzia, ktérzy przygotowali
wyktady plenarne, przewodniczyli sesjom i aktywnie uczestniczyli w dyskusjach.
Poczawszy od czwartej konferencji przeprowadzano konkursy dla miodych
pracownikow naukowych na najlepsza prezentacje wynikow badan w kategorii
komunikatéw ustnych i prezentacji posterowych. Prezentowane badania oceniano
na podstawie opinii miedzynarodowego jury oraz gtosowania uczestnikow
konferencji. Regulamin oceny prezentacji opracowali profesor Helena Gawronska
oraz profesor Balazs Barna.

Stalym elementem programu konferencji byta prezentacja osiagnie¢ naukowych
wybitnych fizjologéw roslin. Specjalne sesje byly poswiecone profesorom
Franciszkowi Goérskiemu, Emilowi Nalborczykowi, Adamowi Markowskiemu,
Marianowi Czarnowskiemu, Wiodzimierzowi Starzeckiemu, Mirostawowi Zimie,
Alinie Kacperskiej i Edwardowi Gwozdziowi.

W 11 Konferengji, ktéra odbyta sie w 2018 roku, wyktady plenarne przygotowali:

» profesor Hanna Bandurska, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

» profesor Balazs Barna, Wegierska Akademia Nauk w Budapeszcie,

= doktor Wojciech Baba, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie,

» profesor Joanna Deckert, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
= profesor Edward A. Gwézdz, Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu,
= profesor Peter Hedden, Rothamsted Research w Harpenden, Anglia,

» profesor Fulai Liu, Uniwersytet w Kopenhadze, Dania,

= profesor Ulrich Luttge, Techniczny Uniwersytet w Darmstadt, Niemcy,
» profesor Maria Muller, Uniwersytet w Grazu, Austria,

= doktor Shino Goto-Yamada, Riken, Wako, Japonia,

= profesor Pawet Sowinski, Uniwersytet Warszawski,

» profesor Janusz J. Zwiazek, Uniwersytetu Alberty, Edmonton, Kanada,
» doktor Kenji Yamada, Narodowe Centrum, Okazaki, Japonia,

= profesor Xiangnan Li, Chinska Akademia Nauk.



W konkursie dla mtodych pracownikow naukowych na najlepsza prezentacje
wynikow badan decyzja jury konkursu wyrdznieni zostali:

= wystapienia ustne:
= [ nagroda: Marta Hornyak (Uniwersytet Rolniczy w Krakowie),
= [T nagroda: Anastasia Egorova (Nowosybirski Uniwersytet
Panstwowy),
= [II nagroda: Agnieszka WoZniak (Uniwersytet Przyrodniczy w
Poznaniu),
= prezentacje posterowe:
» [ nagroda: Katarzyna Masajada (Instytut Genetyki Roslin PAN w
Poznaniu),
= [ nagroda: Katarzyna Juzon (Instytut Fizjologii Roslin PAN w
Krakowie),
= III nagroda: Pawet Kejna (Uniwersytet L.odzki).

Natomiast w wyniku gtosowania uczestnikéw konferencji wyrdznieni zostali:

= wystapienia ustne:
= [ nagroda: Natalia Hordynska (Instytut Fizjologii Roslin PAN w
Krakowie),
= Il nagroda: Pawet Staszek (SGGW w Warszawie),
= IIT nagroda: Justyna Nawrocka (Uniwersytet L.odzki),
= prezentacje posterowe:
» [ nagroda: Kamila Nawrocka (SGGW w Warszawie),
= Il nagroda: Katarzyna Masajada (Instytut Genetyki Roslin PAN w
Poznaniu),
= [II nagroda: Joanna Gadzinowska (Instytut Fizjologii Roslin PAN w
Krakowie).

Organizatorzy konferencji uzyskali pomoc od nastepujacych organizacji i
instytucji:

» Polskiego Towarzystwa Botanicznego,

= Komitetu Nauk Agronomicznych PAN,

» Wydziatu Strategii i Promocji Miasta, Urzedu Miasta Krakowa na
podstawie wniosku Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie w ramach
programu , Krakowskie Konferencje Naukowe”.



Rzeczowa:

» Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

= Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi,

= Ministerstwa Ochrony Srodowiska,

» Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego,

» Wydziatu Informacji, Turystyki i Promocji Miasta, Urzedu Miasta
Krakowa,

= Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji S.A.,

» firmy GEOMOR-TECHNIK ze Szczecina,

» firmy Dynamax (USA),

= Wydawnictwa ,Bialy Kruk”,

» Wydawnictwa ,Znak”,

= Wydawnictwa , Uniwersitas”.

Streszczenia wykladow plenarnych, komunikatoéw i posteréw opublikowano w
wersji elektronicznej jako suplement Acta Physiologiae Plantarum vol. 40 (2018)
oraz w wersji drukowanej dla uczestnikow konferencji jako , Book of abstracts”.

Cele naukowe konferencji byly realizowane poprzez wybor tematéw wyktadow
plenarnych obejmujacych zagadnienia o charakterze przegladowym ze
szczegblnym zwroceniem uwagi na fizjologiczne, biochemiczne i molekularne
aspekty funkcjonowania organizméw roslinnych w warunkach stresu
srodowiskowego oraz aspekty metodyczne z zakresu najnowszych osiggniec
biologii molekularnej i biotechnologii. Program konferencji zawsze sprzyja
tworzeniu mozliwosci wymiany pogladéw, dyskusji oraz nawiazaniu kontaktow
umozliwiajacych podejmowanie wspdlnych projektow badawczych. Krakowskie
Miedzynarodowe Konferencje ,Plant functioning under environmental stress”
charakteryzuja sie wysokim poziomem naukowym i organizacyjnym, a spotkania
fizjologéw stresu z kraju i zagranicy na state wpisaly sie w kalendarz wydarzen
naukowych.

Miedzynarodowa Konferencja ,Plant Functioning Under Environmental Stress”
zostala dofinansowana w ramach umowy 1017/P-DUN/2018 ze srodkéw Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego przeznaczonych na dziatalno$¢ upowszechniajaca
nauke.

Przy opracowaniu wykorzystano m.in.:



McKersie, B. D. & Leshem, Y. Y. (1994). Stress and stress coping in cultivated
plants. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Levitt, J. (1980). Responses of plants to environmental stresses. New York,
London: Academic Press.

Selye, H. (1936). A syndrome produced by various nocuous agents. Nature 138,
32. https://doi.org/10.1038/138032a0

Selye, H. (1956). The stress of life. New York: McGraw-Hill.

Ryc. 1. Otwarcie konferencji. Sesja poswiecona dziatalnosci naukowej prof.
Edwarda A. Gwozdzia. Fot. Tadeusz Sawka.
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Ryc. 2. Uczestnicy podczas sesji plenarnej. Fot. Tadeusz Sawka.
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Ryc. 3. Sesja posterowa. Fot. Tadeusz Sawka.



