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Streszczenia wystapien
Wspomnienie o dr hab. Danucie Zdebskiej (1946-2025)

Grzegorz Pacyna !, Slawomir Florjan 2

! Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Biologii, Instytut Botaniki, Zaklad Taksonomii, Fitogeografii i
Paleobotaniki, ul. Gronostajowa 3, 30-387 Krakéw, grzegorz.pacyna@uj.edu.pl, ORCID: 0000-0003-
4365-3549

2 Uniwersytet Jagiellofski, Centrum Edukacji Przyrodniczej, ul. Gronostajowa 5, 30-387 Krakow,
slawomir.florjan@uj.edu.pl

Dr hab. Danuta Zdebska zmarta 24 lipca 2025 roku po diugiej i cigzkiej chorobie.
Zostala pochowana na Cmentarzu Rakowickim 29 lipca 2025 roku. Wraz z jej $miercig
straciliSmy wybitng polska paleobotaniczke i nauczycielke akademicka. Byta madrg mentorka
o ogromnej wiedzy przyrodniczej i wysokich standardach moralnych.

Danuta Zdebska (z domu Broda) urodzita si¢ 5 stycznia 1946 roku w Kotobrzegu. W
latach 1965-1970 studiowata biologi¢ na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego, z uniwersytetem pozostala zwigzana do konca zycia. Juz w trakcie studidw
magisterskich zainteresowala si¢ paleobotanika.

Badania Danuty Zdebskiej koncentrowaty si¢ gtoéwnie na florze dewonskiej. W trakcie
swojej kariery naukowej opisala kilka roslin wczesnodewonskich na podstawie materiatow z
glebokich otworéw wiertniczych (Zdebska 1972, 1978, 1982, 1986, 1993). Skupita si¢ na
najlepiej zachowanym 1 najbardziej obiecujagcym materiale, wybierajac do badan przede
wszystkim szczatki spirytyzowane z zachowang budowa anatomiczng, pomimo faktu, ze
skamieniato$ci spirytyzowane sg bardzo trudne w preparatyce, tatwo si¢ rozpadaja 1 wymagaja
bardzo czasochtonnych metod badawczych. Pomimo tych trudnosci, uzyskane przez nig wyniki
byly znaczace i wcigz sa cytowane w pracach paleobotanicznych na calym $wiecie.
Interesowata jg biologiczna i ewolucyjna interpretacja opisywanych skamieniato$ci. Wyniki jej
badan, w petni dokumentujgce rosliny dewonskie z zachowang anatomia, pozostajg unikatowe

w polskiej paleobotanice.



Streszczenia wystapien

Danuta Zdebska byta uczennicg wybitnej polskiej paleobotaniczki doc. dr hab. Marii
Reymanodwny, z ktorg faczyly ja nie tylko relacje mentor-uczen, ale takze szczera przyjazn.
Jednak poniewaz doc. M. Reymandwna byla zatrudniona w Instytucie Botaniki PAN, nigdy nie
byta formalnym promotorem Danuty Zdebskiej. Danuta Zdebska przygotowala prace
magisterska ,,Sawdonia ornata (= Psilophyton princeps var. ornatum) z Polski” pod oficjalnym
kierunkiem prof. dr Jadwigi Dyakowskiej. Praca ta zostala opublikowana w 1972 roku
(Zdebska, 1972). Danuta Zdebska opisata w niej nieznane wczesniej szczegodty budowy tego
gatunku, jak np. kolce (emergencje) posiadajgce rozszerzone pecherzykowate konce
wypetnione resztkami wydzieliny. Udokumentowata rowniez nowe detale budowy aparatow
szparkowych tego gatunku. Jej badania pomoglty w rozwiktaniu skomplikowanej historii
taksonomicznej tej rosliny.

Po ukonczeniu studidw, przez rok (1970-1971) byta zatrudniona na stazu asystenckim
w Instytucie Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego. W latach 1972-1974 odbywata studia
doktoranckie w tej uczelni, a w 1975 roku obronita na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego rozprawe doktorska pt. ,, Rosliny dolnodewonskie z wiercen na
obszarze Bielsko-Andrychow” (promotor: prof. dr J. Dyakowska). Jej praca doktorska zostata
opublikowana w 1982 roku w prestizowym czasopi§mie Palaeontology; bylo to znaczace
osiggniecie w polskiej paleontologii w trudnych czasach komunizmu. W tej pracy opisata nowy
rodzaj 1 gatunek zosterofilofita Konioria andrychoviensis na podstawie dobrze zachowanych
spirytyzowanych fragmentéw pedow. Potozenie zarodni na ostatnim lub przedostatnim
dychotomicznym rozgalezieniu pedu oraz ich przyczep, bezposrednio lub za pomoca bardzo
krotkiego trzonka, sg szczegoOlnie charakterystyczne dla tej rosliny 1 wyjatkowe w obrebie
zosterofilofitow, wczesniej takie umiejscowienie zarodni nie byto znane w tej grupie. Dzieki
szczegdtowym badaniom Danuty Zdebskiej Konioria nalezy do najlepiej udokumentowanych
zosterofilofitow na $wiecie 1 jest szeroko omawiana w wielu podrecznikach, pracach
naukowych 1 artykutach przegladowych. Szczegétowa dokumentacja (Zdebska, 1982)
umozliwila wykorzystanie tego gatunku w analizach kladystycznych wczesnych ro$lin
ladowych, jako jednego z nielicznych zosterofilofitow. Roslina ta jest wazna rOwniez z
ewolucyjnego punktu widzenia, z jej koncowych odgalezien z pojedyncza zarodniag mogty

wyewoluowac podzielone liscie Protolepidodendrales.
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W 1994 roku uzyskata habilitacje na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego na podstawie rozprawy , Budowa morfologiczno-anatomiczna roslin z
wczesnego paleozoiku i ich znaczenie ewolucyjne”, na ktora ztozyty si¢ trzy publikacje
(Zdebska, 1986, 1993; Snigirevskaya i in., 1992).

W pracy z 1986 opisala nowy gatunek trymerofita (bazalnego eufilofita), Psilophyton
szaferi, na podstawie okazow z dolnodewonskiego (ems) wiercenia Modrzewie koto Bostowa
(Gory Swietokrzyskie). U tej ro§liny Danuta Zdebska opisala po raz pierwszy wérod
trymerofitow komorki wydzielnicze otaczajace wigzke przewodzacg. Podobne komorki
wydzielnicze wystepuja u niektorych prymitywnych paproci, zatem ta cecha moze wskazywac,
ze P. szaferi nalezy do linii bazalnych eufilofitow, z ktérej wywodza si¢ monilofity (paprocie i
skrzypy). Na podstawie przekrojow poprzecznych spirytyzowanych okazéw, udokumentowata
nastgpnie u tej rosliny przebieg rozgatezien pedow charakterystyczny dla trimerofitow, zwany
trifurkacja (Zdebska, 1993). Tak szczegdtowe analizy rozgalezien pgedow sa bardzo rzadko
wykonywane w przypadku roslin wczesnodewonskich. Dowiodta réwniez, ze P. szaferi
reprezentuje posrednia, ale do§¢ wczesng forme w ewolucyjnej sekwencji prowadzacej do
powstania li§ci makrofilnych.

Po uzyskaniu habilitacji poszerzyta tematyke badawcza o flory karbonu, a nast¢pnie
mezozoiku. Jej zainteresowanie florg karbonska znalazto odzwierciedlenie w dilugoletniej
wspotpracy z dr. Stawomirem Florjanem, specjalista w zakresie mikromorfologii roslin
karbonskich. Pod jej kierunkiem powstato kilka prac magisterskich na temat kutykul i
makroszczatkow roslin karbonskich. Szczegdlnie ciekawe okazalo si¢ goérnokarbonskie
stanowisko w Sosnowcu z ro$linami zachowanymi w konkrecjach syderytowych. Prace
magisterska na ten temat wykonywal pod jej kierunkiem Grzegorz Pacyna. Niektore z
uzyskanych wynikow zostaty pdzniej opublikowane wspdlnie w materiatach konferencyjnych
1 w artykule z 2012 roku (Pacyna i Zdebska, 2012). Okazy z Sosnowca obejmowaty nie tylko
ptonne organy roslin, ale takze zrdéznicowane klosy zarodniono$ne widlakow, skrzypow,
zarodniono$ne liScie paproci oraz organy pytkowe paproci nasiennych. Materiat ten,
uzupetliony o inne okazy karbonskich, uweglonych organdéw rozrodczych, byly podstawa
rozprawy doktorskiej G. Pacyny wykonanej pod opieka Danuty Zdebskiej (Pacyna i Zdebska,
2010).
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Drugim kierunkiem badan, ktorym zajmowata si¢ na poczatku XXI wieku, byta flora
mezozoiczna. Pod jej kierunkiem powstata praca magisterska na temat flory
srodkowojurajskich glinek grojeckich oraz rozprawa doktorska na temat flory jurajskiej
Antarktydy. Wraz z S. Florjanem opisata rowniez wstepnie nowy kredowy pien benetyta z
Polski, znaleziony przez Zygmunta Holcera (Florjan 1 Zdebska, 2011).

Odkrycie w latach 90-tych XX wieku przez prof. Jerzego Dzika goérnotriasowego
stanowiska w Krasiejowie, zawierajacego kosci kregowcow i szczatki roslinne, otworzyto
nowe perspektywy badan nad florg triasowa w Polsce. Prof. J. Dzik zaprosit Danute Zdebska
do wspotpracy przy badaniu flory z Krasiejowa. Dzigki jego zyczliwosci, Danuta Zdebska i jej
wspolpracownicy i studenci wzigli udziat w wykopaliskach i kilku organizowanych przez
profesora warsztatach paleontologicznych. Badania prof. J. Dzika kontynuuje jego uczen, prof.
Tomasz Sulej, ktory odkryt kolejne stanowiska z gérnego triasu. Z paleobotanicznego punktu
widzenia najwazniejszym z nich jest Patoka, z ktorej zostat opisany nowy gatunek, rodzaj i
rodzina ro$lin iglastych (Pacyna i in., 2018).

Szczatki roslin z gornego triasu Polski sg zazwyczaj dobrze zachowane, ale czg¢sto
bardzo rozdrobnione. Po rozpuszczeniu osadu 1 wyizolowaniu szczatkéw roslinnych, selekcja
nadajacych si¢ do opracowania, dobrze zachowanych okazéw wymaga zmudnej i
czasochtonnej pracy z uzyciem mikroskopu stereoskopowego. Danuta Zdebska z zapatem
przebierala te probki mezofosyliow, odnajdujac niejednokrotnie prawdziwe rarytasy wsrod
niezliczonych fragmentéw organow roslinnych. Byla to prawdziwie benedyktyfska praca,
wymagajaca ogromnej cierpliwosci, ale rezultaty byty spektakularne.

Bardzo lubita pracg terenowa i1 kolekcjonowanie skamieniatosci; w tych dziataniach
przy$wiecala jej idea stworzenia znaczacej kolekcji paleobotanicznej na Uniwersytecie
Jagiellonskim. Razem odbywalismy liczne wyjazdy na stanowiska goérnego karbonu i gérnego
triasu na Dolnym i Gormnym Slasku, a takze na stanowiska dolnej jury w Gorach
Swigtokrzyskich.

W pbzniejszym okresie swojej kariery opublikowata kilka prac na temat historii
paleobotaniki w Krakowie, szczegolnie w Uniwersytecie Jagiellonskim (np. Zdebska, 2007).

Od 1975 roku az do przejScia na emeryture pracowala jako adiunkt w Zaktadzie
Paleobotaniki Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego (pdzniej Zaktadzie
Paleobotaniki 1 Paleoherbarium). Petnita funkcje kierownika Zaktadu w latach 1981-1988 oraz
2000-2011. Po przej$ciu na emeryture w 2011 roku pracowata w Instytucie Botaniki na po6t
etatu przez kolejne dwa lata, a nastepnie, niemal do ostatnich dni zycia, pracowata jako

wolontariusz.
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Przez calg swoja karier¢ zawodowa prowadzita zajecia dydaktyczne na uniwersytecie,
glownie z systematyki roslin, biologii owocdéw i nasion oraz paleobotaniki dla studentéw
biologii i geologii. Z wielkg staranno$cig przygotowywata wyktady i ¢wiczenia, czgsto
omawiata na nich najnowsze odkrycia Sswiatowej nauki. Szczegdlny nacisk ktadta na materiaty
wizualne, ilustrujac wyktady licznymi slajdami i czgsto prezentujac okazy roslin kopalnych i
wspotczesnych. Przygotowala dla studentéw unikatowe, niespotykane na innych polskich
uczelniach, zajecia oparte na oryginalnych okazach roslin kopalnych w tym dewonskich,
zwlaszcza tych, ktore sama opisata z Polski. Niestety, obowigzki dydaktyczne i administracyjne
pochtlanialy wiele jej czasu i energii, czesto kosztem badan.

W pracy naukowej byta perfekcjonistka i tego samego oczekiwata od swoich studentow.
Jako dydaktyk byta wymagajaca, ale sprawiedliwa.

Byla rowniez silnie zaangazowana w popularyzacj¢ nauki, zwlaszcza paleobotaniki.
Zwienczeniem tej dzialalnosci byto przygotowanie pod jej kierunkiem duzej wystawy roslin
kopalnych (nazywanej przez pewien czas Muzeum Paleobotanicznym, a nast¢pnie
Paleoherbarium), prezentujacej ewolucje roslin od poczatkéw kolonizacji ladéw do czasow
wspotczesnych. Przygotowanie tak duzej wystawy (ponad 20 gablot z kilkoma potkami kazda)
stanowito duze wyzwanie naukowe 1 logistyczne, wymagajace zaangazowania wielu
wspotpracownikéw, zarowno naukowych (S. Florjan), jak i technicznych, w tym nawet jej
wlasnej rodziny. Wystawa, mieszczaca si¢ w budynku obok Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Jagiellonskiego, byla czynna w latach 2003-2019. Stuzyta gtownie celom
dydaktycznym, ale byla réwniez otwarta dla szerszej publicznosci podczas wydarzen
popularyzujacych nauke. W trakcie swojej kariery naukowej utrzymywata bliskie kontakty
naukowe 1 osobiste z wieloma geologami, paleontologami i1 paleobotanikami z Polski, Niemiec,
Francji, Wielkiej Brytanii, Rosji 1 USA. Odbyta zagraniczne staze naukowe na Uniwersytecie
Londynskim (1973; dwa miesigce pod kierunkiem prof. W. Chalonera) i na Uniwersytecie
Claude-Bernard w Lyonie (1978, miesigc we wspoOlpracy z prof. Y. Lemoigne). W 1988 roku
brata udzial w migdzynarodowym projekcie badawczym ,, Wspoiczesna i kopalna flora Rosji i
Polski” wspotkierowanym przez prof. Natali¢ Snigirewska z Instytutu Botaniki Akademii Nauk
ZSRR w Leningradzie (obecnie Petersburg, Rosja). Szczegdlne wigzi laczyly ja z Zaktadem
Paleobotaniki Instytutu Botaniki Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, a zwlaszcza z innymi
uczennicami M. Reymanowny — dr Jadwiga Ziajg 1 dr hab. Marig Barbacka. Kontakty te
pozwalaty jej pozyskac nie tylko odbitki prac i ksigzki niedostepne w Polsce, ale takze nowe
okazy roslin kopalnych, ktore postuzyly jako material poréwnawczy do badan i wzbogacity

baze dydaktyczng do zaje¢ z paleobotaniki.
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Wyniki swoich badan prezentowata na wielu konferencjach krajowych i
miedzynarodowych, m.in. w Leningradzie (ZSRR, 1975), Bonn (RFN, 1976), Bristolu (Wielka
Brytania, 1978), Edmonton (Kanada, 1984) i Berlinie (Niemcy, 1992). Wspodlorganizowata 5
European Paleobotanical and Palynological Conference (Krakéw, 1998) oraz krakowskie
spotkanie w ramach International Geological Correlation Programme 469 Late Westphalian
Terrestrial Biotas (2005).

Utrzymywata aktywne kontakty z kolekcjonerami skamieniatosci. Na poczatku swojej
kariery nawigzala wspotprace z Eufrozynem Saganem, paleobotanikiem-amatorem i
profesjonalnym kolekcjonerem skamieniatosci z Muzeum Okregowego w Watbrzychu. Dzieki
tej wspolpracy zgromadzita kolekcje okazow roglin karbonskich z Dolnego Slaska, ktora
p6zniej wykorzystywata na zajeciach z paleobotaniki. Za wspotprace z E. Saganem i1 innymi
kolekcjonerami skamieniatoéci karbonskich z Dolnego Slaska zostala uhonorowana Medalem
Eufrozyna Sagana, przyznanym przez Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o Ziemi w
Walbrzychu w 2010 roku z okazji 50-lecia jego dziatalnosci. W pozniejszych latach
zaprzyjaznila si¢ ze znanym kolekcjonerem skamieniato$ci Zygmuntem Holcerem z Krakowa.
Dzigki jej staraniom przekazal on Instytutowi Botaniki bogata kolekcje skamieniatosci
ros$linnych. Podobne kontakty taczyly ja z Grzegorzem Krajewskim zaangazowanym we
wspotprace z Muzeum Paleobotanicznym.

Od 1972 roku byta cztonkiem Polskiego Towarzystwa Botanicznego, pelnigc funkcje
zastepcy sekretarza Oddziatu Krakowskiego (1972—-1983) i sekretarza Sekcji Paleobotanicznej
(1987-1990). Od 1999 roku az do rozwigzania Fundacji byta cztonkiem Rady Fundacji
Botaniki Polskiej im. W. Szafera. W latach 1995-2003 petnita funkcje sekretarza redakcji
czasopisma ,, Acta Palaeobotanica”, a od 2004 do 2011 roku byta cztonkiem rady redakcyjne;.
Bardzo dbala o jako$¢ naukowa i1 redakcyjng tego czasopisma, spedzala wiele godzin na
korekcie artykutow przed drukiem.

Przez wiele lat zmagata si¢ z boreliozg, ktora ostabiata jej mozliwosci tworcze.
Problemy zdrowotne uniemozliwity jej dokonczenie i opublikowanie czgsci badan nad
ros$linami dewonskimi. Byta jedng z pierwszych chorych na boreliozg zdiagnozowanych w
Polsce i starata si¢ szerzy¢ wiedzg na temat tej choroby i zagrozenia, jakie stwarzajg kleszcze,
wsrod naukowcow i studentéw pracujacych w terenie. W ostatnich latach kolejne powazne
choroby doprowadzity do znacznego pogorszenia jej stanu zdrowia i ostatecznie $§mierci.

Jej zainteresowania nie ograniczaty si¢ do roslin kopalnych; posiadata rowniez dogtebna
wiedze o wspotczesnej florze, zwlaszcza gatunkach wystepujacych w Polsce. Czesto zbierata

okazy zywych ro$lin, aby porownywac je ze skamieniato$ciami. Lubita sport, wedrowki
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gorskie 1 bezposredni kontakt z naturg. Byla licencjonowanym przewodnikiem tatrzanskim i
przodownikiem turystyki gorskiej PTTK. Za swoja dziatalno§¢ otrzymata srebrng odznake

PTTK. Za zastugi dla Krakowa zostata odznaczona w 2013 roku odznakg Honoris Gratia.

Podczas wakacji w Karkonoszach (sierpien 2020)
(Fot. Joanna Zdebska-Schmidt)

Wraz ze $miercig Danuty Zdebskiej straciliSmy wybitng uczong o ogromnej wiedzy, a
takze przyjaciotke i nauczycielke.
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Wspomnienie o doktor Zofii Janczyk-Kopikowej

Hanna Winter!, Barbara Slodkowska?

emerytowany pracownik Panstwowego Instytutu Geologicznego hwinl@o02.pl
2 Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy, Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa,
barbara.slodkowska@pgi.gov.pl

W wieku 91 lat odeszla nasza kolezanka dr Zofia Janczyk-Kopikowa, paleobotaniczka,
wspaniata badaczka czwartorzegdu 1 dhlugoletni pracownik Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Urodzita si¢ w roku 1934 w Warszawie. W 1956 r. ukonczyla studia na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Warszawskiego, a bedac jeszcze studentka w
1955 roku rozpoczeta pracg w Instytucie Geologicznym. W Instytucie przepracowata 41 lat,
przechodzac wszystkie szczeble stanowisk, najpierw w Zakladzie Stratygrafii, a nast¢pnie
petiac funkcje kierowniczki Pracowni Paleobotaniki w Zaktadzie Geologii Czwartorzedu. Za
swoje oddanie, zaangazowanie i wieloletnig prace zostala odznaczona Honorowg Ztota
Odznaka Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Dr Zofia Janczyk-Kopikowa w swoich badaniach wykorzystywala metod¢ analizy
palinologicznej 1 analizy makroszczatkéw roslinnych. W 1974 r. na podstawie rozprawy pt.
,Flora interglacjalu mazowieckiego w Ferdynandowie na Mazowszu” uzyskata stopien doktora
nauk przyrodniczych. Pracowata dla potrzeb Geologicznej Mapy Polski w skali 1: 200 000 1
Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 dokumentujac paleobotanicznie
osady czwartorzgdowe. Byta autorka kilkudziesigciu opracowan do poszczegélnych arkuszy,
jednoczesnie prowadzita dziatalno$¢ naukowa kierujac grantami PIG. Wykreowata nowe
jednostki stratygraficzne dla plejstocenu Polski - interglacjat ferdynandowski 1 interglacjat
augustowski (Janczyk-Kopikowa, 1975, 1996). Szczeg6lne zainteresowania badawcze dr Zofii
Janczyk-Kopikowej koncentrowaly si¢ na analizie zmian klimatycznych zachodzacych w
plejstocenie Polski, co poruszata w pracy doktorskiej i w licznych artykutach naukowych. Jej
wiedza paleobotaniczna o ro$linnosci czwartorzedu zostata wykorzystana w Atlasie
Skamienialosci - Czwartorzed. Swoja wszechstronng znajomos$ciag czwartorzedu Polski
wspierala Komitet Badan Czwartorzegdu PAN bedac jego cztonkiem w latach 1981-1999. W
Komitecie petnita funkcje wspotprzewodniczacej Komisji Stratygrafii i Paleogeografii (1987-
1993) oraz wchodzita w sktad zespotu do spraw klasyfikacji, nomenklatury i terminologii

stratygrafii czwartorzedu w Polsce. Byta wieloletnim cztonkiem Sekcji Paleobotanicznej PTB.
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Dr Zofia Janczyk-Kopikowa z entuzjazmem i rado$cig wprowadzata w §wiat palinologii
nowych adeptéw wiedzy o plejstocenie Polski, dzielita si¢ swoja rozlegla wiedzg i
doswiadczeniem, bedac przewodniczka po zawitym $wiecie roslin kopalnych. Byta Osoba
serdeczng 1 zyczliwg, z zaangazowaniem motywowala do pracy i udzielala porad naukowych
podchodzac do trudnosci i problemow z optymizmem. Pozostanie w naszej pamigci jako Osoba
ciepla, pogodna i lubiana, zawsze chetna do pomocy, co powodowato, ze skupiata wokoét siebie
liczne grono przyjaciol i znajomych. Kochala swoja Rodzing i byla jej bardzo oddana.
Szczegbdlng mitoscig otaczata swoje wnuki.

Dr Zofia Janczyk-Kopik pozostanie dla nas wzorem Badacza, Cztowieka i1 Przyjaciela.

Literatura
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Wspomnienie o dr Grazynie Miotk-Szpiganowicz (1951-2025)

Irena Agnieszka Pidek

Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, al. Krasnicka 2d,
20-718 Lublin, irena.pidek@mail.umcs.pl

W dniu 28 stycznia 2025 r zmarta dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz. Ukonczyta studia
biologiczne (specjalnos$¢ botanika) na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu w 1974 r.
1 tym samym roku podjeta pracg¢ na Uniwersytecie Gdanskim w Katedrze Geomorfologii 1
Geologii Czwartorzedu.

W 1989 r. obronita rozprawe doktorska pt. The history of the vegetation of Bory
Tucholskie and the role of man in the light of palynological investigations (opublikowana
nastepnie w Acta Palaecobotanica w 1992 r.). Przewdd doktorski i obrona pracy odbytly si¢ na
Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi UMK w Toruniu. Byt to wowczas jeden z pierwszych
doktoratow z dziedziny nauk o Ziemi zrealizowanych w ramach wspétpracy migdzynarodowe;j,
napisany w jezyku angielskim. Promotorami byli profesorowie Bjorn Berglund z Lund
University (Szwecja) oraz Kazimierz Tobolski z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w
Poznaniu

W 2003 roku dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz rozpoczeta prace w Oddziale Geologii
Morza Panstwowego Instytutu Geologicznego, gdzie pracowata do czasu przejScia na
emerytur¢ w 2013 roku. W tym czasie kontynuowata wczedniejsze zainteresowania naukowe.
Byta jednym z glownych wykonawcoéw w grantach krajowych m.in. takich jak: ,,Rekonstrukcja
zmian paleosrodowiskowych w obszarze Zatoki Puckiej na podstawie badan
biostratygraficznych”, ,,Zmiany poziomu wod Zalewu Wislanego w $rodkowym i1 péznym
holocenie”, ,,Zapis zmian poziomu morza w torfowiskach nadbrzeznych Zalewu Puckiego w
po6znym holocenie” oraz ,,Zanik ostatniego ladolodu w obszarze potudniowego Battyku w

swietle datowan osadow zastoiskowych 1 delt glacjofluwialnych”. Wsrdd projektow krajowych
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bardzo istotny byt Jej udzial w grancie ,,.Late Glacial and Holocene history of vegetation in
Poland based on isopollen maps”. Dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz wniosta znaczacy wktad w
kilka rozdziatéw tej fundamentalnej dla polskiej palinologii monografii.

Pracujac w PIG-PIB uczestniczyta tez w licznych projektach migdzynarodowych takich
jak m.in.: IGCP 426 ,,Continental shelves during last glacial cycle”, IGCP 526 “Continental
Shelves: Risks, Resources and Record of the Past”, INQUA 0410 “Sea-level data integration
for the south east region of the Baltic Sea”, “SINCOS - Sinking Coasts - Geosphere, Ecosphere
and Anthroposphere of the Holocene Southern Baltic Sea” oraz projekcie UE “Morphotectonics
of the European Lowland Areas (MELA)”.

Warto podkresli¢, ze byta zwigzana z Puckiem od dziecinstwa. Jako wnuczka Antoniego
Miotka, znanego dzialacza na rzecz jednosci i polskosci Kaszub, kontynuowala tradycje
patriotyczne. Jej dziadek byt jednym z glownych organizatoréw Zaslubin Polski z Morzem w
1920 roku, a sama Grazyna brata udziat w 100-leciu obchodow tego wydarzenia. Miatla tez
szczegolng 1 wiodaca role w opracowaniu rozdziatéw ,,Historia Naturalna Zalewu i Zatoki
Puckiej” w monografii gminy Puck oraz ,,Uwarunkowania srodowiskowe potozenia zespotu
osadniczego z epoki kamienia w Rzucewie” w monografii dotyczacej historii osadnictwa
prehistorycznego nad Zalewem Puckim. Byta tez wspoétautorka opracowania historii rodow
zastuzonych dla Pucka i okolic.

Dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz jest wspominana przez wspotpracownikéw jako osoba

petna empatii i dobroci, ktora umiata stucha¢ ludzi, a kazdy moégt liczy¢ na jej zyczliwos$¢.

Przygotowano na podstawie:

https://www.pgi.gov.pl/aktualnosci/display/15989-zegnamy-dr-grazyne-miotk-szpiganowicz.html
https://geomorfologia.ug.edu.pl/2025/02/10/ostatnie-pozegnanie-grazyna-miotk-szpiganowicz/
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Torfowisko Bor na Czerwonem i jego otoczenie na przestrzeni tysigcleci —
rekonstrukcja paleosSrodowiska na podstawie analiz paleobotanicznych i

geochemicznych

Anna Hrynowiecka'!, Monika Niska?, Grzegorz Von¢ina’, Katarzyna Cywa?, Jarostaw
Sikorski’, Adam Michczynski’, Tomasz Karasiewicz®, Dorota Koszka-Maron!

"Pafistwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Geologii Morza, ul.
Koscierska 5, 80-328 Gdansk, anna.hrynowiecka@pgi.gov.pl

Uniwersytet Pomorski w Stupsku, Instytut Geografii, Katedra Nauk o Ziemi i Srodowisku, Zaklad
Geoekologii, 76-200 Stupsk, ul. Partyzantoéw 27, monika.niska@upsl.edu.pl

3Pieninski Park Narodowy, ul. Jagiellonska 107B, 34-450 Kro$cienko nad Dunajcem; Uniwersytet
Rolniczy im. H. Kotlataja w Krakowie, Wydziat Le$ny, Katedra Bioroznorodno$ci Lesnej, al. 29
Listopada 46, 31-425 Krakéw, gvoncina@poczta.onet.pl

“Instytut Botaniki im. Wt. Szafera Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow,

k.cywa@botany.pl

SPolitechnika ~ Slaska, Instytut Fizyki, ul. St. Konarskiego 22B, 44-100 Gliwice,
jaroslaw.sikorski@polsl.pl; adam.michczynski@polsl.pl

®Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej,
Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, ul. Lwowska 1, 87-100 Torun, mtkar@umk.pl

Torfowisko Bor na Czerwonem zostato obj¢te ochrong prawng w 1925 r. jako jedno z
nielicznych zachowanych torfowisk wysokich Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Z powodu
dziatalnosci czlowieka walory, dla ktérych ustanowiono te ochrone, powoli zanikaly. Aby
zatrzymac¢ proces zarastania torfowiska borem bagiennym Fundacja Przyroda i Czlowiek
(FPiC) podjeta probe przywrocenia prawidtowego funkcjonowania torfowiska wysokiego.
Dzigki zaangazowaniu FPiC zostaly podjete roéwniez analizy multidyscyplinarne
(palinologiczna, wio$larkowa, briologiczna, ksylologiczna, geochemiczna i datowania *C i
210Pb) majace na celu odtworzenie funkcjonowania tego torfowiska w przesztosci.

Analizy paleobotaniczne zloza torfu byly prowadzone wczesniej przez Dyakowska
(1928) 1 Obidowicza (1990, 1996). Najnowsze analizy pozwolily ustali¢, ze osad torfowy zaczat
powstawac w obrgbie Torfowiska Bor na Czerwonem w okresie atlantyckim — najcieplejszym
1 najbardziej wilgotnym okresie holocenu, ok. 7,5 tys. lat temu, gdy w okolicy rosly lasy
mieszane z licznym Picea, Corylus, Tilia, Quercus. Torfowisko przejsciowe tworzyly
Sphagnum sect. Cuspidata, a wsrdd wioslarek rozpoznano m.in. nieznany dotad z Polski
zimnolubny gatunek Unapertura latens. Nastepujacy po okresie atlantyckim subboreat
charakteryzowat spadek temperatury i wilgotno$ci. W otoczeniu podmoktego torfowiska

przejsciowego, tworzonego przez zmieniajace si¢ rozne gatunki Sphagnum, jak rowniez przez
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inne liczne rosliny torfotworcze (Scheuchzeria palustris, Phragmites australis, Menyanthes
trifoliata, Cyperaceae), rosly zbiorowiska zdominowane przez Picea, a na samo torfowisko
wkroczyl bor bagienny z Pinus. W osadach torfowiska panowaly warunki niekorzystne
zarowno dla rozwoju zbiorowisk ameb skorupkowych (ewentualnie warunki niekorzystne dla
ich zachowania), jak 1 wioslarek. Zmiany klimatu doprowadzity w subatlantyku do ekspansji
Fagus, Abies, przy nadal wysokich udziatach Picea. W tym okresie torfowisko poczatkowo
przechodzito kilkukrotnie fazy od przejSciowego po wysokie, z najliczniejsza w calym profilu
S. palustris 1 wioslarkami oraz z epizodem znacznej populacji Pinus. Ostatecznie osiggneto
stabilizacje jako skrajnie oligotroficzne torfowisko wysokie z koputa wyksztalcong przez tzw.
torfowce czerwone, gtownie S. medium 1 rozwinigtymi zbiorowiskami ameb skorupkowych.

Okoto 200 ostatnich lat rozwoju Torfowiska Bér na Czerwonem przypada na okres
najintensywniejszego wplywu cztowieka na Srodowisko, tzw. antropocen. W zapisie
palinologicznym pojawily si¢ w tym czasie bardzo wysokie wartosci pytku roslin zielnych,
zb6z, chwastow, roslin towarzyszacych wypasowi, ruderalnych i nitrofilnych. Sposréd drzew
istotnie zmniejszyt si¢ udziat Abies, Picea 1 Fagus, a zwigkszyt udziat Pinus. Wskazuje to na
wycinanie lasow i1 powigkszanie arealu rolniczego oraz wkraczanie sosny spontanicznie na
odlesione tereny. Antropogeniczna degradacja torfowiska przez eksploatacje torfu w pétnocne;j
czesci kopuly 1 wykopywanie rowdw opaskowych, przyczynita si¢ do intensywnego wzrostu
Pinus: sylvestris, P. mugo 1 ich mieszanca Xrhaetica, 1 towarzyszacej im licznej populacji
Vaccinium oxycoccos 1 V. myrtillus, a nastgpnie Calluna vulgaris na odwodnionej kopule. W
tym okresie na torfowisku ponownie zaczety dominowac tolerujace zacienienie S. sect.
Cuspidata, nastgpit zanik ameb skorupkowych 1 prawie catkowite wyeliminowanie wioslarek,
co podkresla spadek wilgotnosci tego ekosystemu.

Pobrany profil osadow (BnC) nie zawiera pelnego paleozapisu. Brakuje
poznovistulianskiego mtodszego dryasu, najstarszego holocenskiego preboreatu, boreatu oraz
czesci atlantyku. Prawdopodobna przyczyna jest duza dynamika przeptywajacej tuz obok rzeki
Bialy Dunajec. Luki w zapisie zmian roslinnosci sg obserwowane rdéwniez w innych
torfowiskach Kotliny Orawsko-Nowotarskie;.

Istotne z punktu widzenia wspotczesnego zanieczyszczenia Srodowiska i1 bliskos$ci
Nowego Targu — jednego z najwigkszych trucicieli powietrza w tym regionie, sa mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych norm warto$ci osiggnig¢te przez analizowane pierwiastki
gléwne 1 metale cigzkie. Wysoki udzial wegla organicznego wskazuje na wysoka produkcje
biologiczna, do ktorej przyczyniaja si¢ mchy torfowce. Niskie pH potwierdza, ze mamy do

czynienia z torfowiskiem oligotroficznym. Zwazywszy na wytworzenie badanych osadéw
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zaro6wno przez torfowisko przejsciowe, jak 1 wysokie, mozna uznaé, ze ste¢zenie analizowanych
pierwiastkbw moze by¢ kumulacja ich zawartosci w wodach opadowych, wodach
powierzchniowych zasilajacych torfowisko oraz w skatach otoczenia i podtoza, ale rowniez
zrodtem pierwiastkow jest roslinnos$¢ torfotworcza i przemiany biochemiczne, zachodzace
podczas wzrostu 1 obumierania roslin.

Wigcej szczegdtow na temat historii ochrony tego wyjatkowego miejsca oraz o
wynikach badan geologicznych, hydrologicznych, nad wspoiczesng flora i faung oraz
paleobotanicznych, paleontologicznych 1 innych znalez¢é mozna w opublikowanej przez
Fundacje Przyroda i Cztowiek monografii: https://www.torfowiska.eu/pl/edukacja/torfowisko-

na-czerwonem-badania-i-100-lat-ochrony
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Poszukiwania kos$ci poznotriasowych kregowcow w ostatnich kilkunastu latach
doprowadzity do odkrycia na Gornym Slasku kilku stanowisk zawierajacych rowniez szczatki
bezkrggowcoOw oraz palinomorfy i makroszczatki roslin. Dwa z tych stanowisk (Patoka i
Porgba) dostarczyty $ladow interakcji rosliny-stawonogi. Osady odstonigte w tych
stanowiskach naleza do gornej cz¢$ci ogniwa z Patoki formacji grabowskiej. Sporomorfy
znalezione w warstwach z makroszczatkami sg typowe dla lokalnej zony palinologicznej
Classopollis meyeriana, podzona b, co wskazuje na srodkowo-p6znonorycki wiek tych osadow.

Znalezione makroszczatki ro§lin naleza niemal wytacznie do iglastych i s zachowane
jako uwegliny z dajacymi si¢ wyizolowa¢ kutykulami. W materiale dominujg ulistnione pedy 1
izolowane licie o morfotypach Brachyphyllum i Pagiophyllum, natomiast tuski z szyszek
zenskich oraz szyszki meskie sg rzadsze (Pacyna i in., 2017).

Podczas przegladania pod mikroskopem stereoskopowym ulistnionych pedow 1
pojedynczych lisci, na niektdrych z nich stwierdzono charakterystyczne uszkodzenia,
najprawdopodobniej powstale w wyniku dzialalno$ci stawonogoéw. Najtatwiejsze do
rozpoznania sg okragle otwory o $rednicy mniejszej niz 1 mm stanowigce slady dziurawienia
lisci w wyniku Zerowania na liSciach od zewnatrz. Liczne li§cie zawierajg $§lady minowania
zachowane w postaci koprolitbw wewnatrz liscia, pomiedzy gornag a dolna kutykula
rozmieszczone w regularnych rzedach, w grupach lub rozrzucone. Minowanie pojawia si¢ w
zapisie kopalnym po raz pierwszy w triasie. Dotychczas opisane triasowe okazy z tego typu
sladami miaty posta¢ odciskow z widocznymi galeriami i koprolitami (np. Labandeira, 2002;
Labandeira et al., 2016). Slaski materiat dostarcza, po raz pierwszy w triasie, $ladow minowania
zachowanych w dajacych si¢ wyizolowa¢, uweglonych lisciach. Taki sposob zachowania
utrudnia okre$lenie ksztattu tuneli i ich klasyfikacje wedlug typow zdefiniowanych przez
Labandeirg 1 in. (2007), ale pozwala za to na bardziej szczegotowe obserwacje koprolitow.
Niewielkie rozmiary koprolitow moga wskazywac¢ na roztocza jako organizmy minujace.

Znaleziono réwniez okazy nietypowo wyksztalconych szczytowych czgsci pedow, sa

one skrdocone, silnie rozdgte 1 majg bardzo gesto utozone liscie. Moga to by¢ galasy podobne
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do tych powodowanych wspoéiczesnie przez mszyce z gatunku ochojnik $wierkowo-
modrzewiowy na $wierkach.

Ponadto, niektére liscie z Porgby maja zagadkowe modyfikacje mikromorfologii
kutykuli. Ich pochodzenie 1 funkcja sg niejasne; moga one reprezentowac $lady sktadania jaj
lub modyfikacje aparatow szparkowych spowodowane przez nieznany czynnik biologiczny.
Struktury te to wydtuzone, jajowate lub okragle ciata, ktére obserwowane pod mikroskopem
swietlnym przypominaja $lady skladania jaj — zamknigte kapsuly jajowe zawierajace
pozostatosci soczewkowatych jaj. Jednakze obserwacje tych samych okazow w SEM ujawnity
wyraznie odmienny obraz. Na zewngtrznej powierzchni kutykuli struktury te sg widoczne jako
wyrazne rowki, czgsciowo zakryte powickszonymi papillami otaczajacych komorek. Na
wewnetrznej powierzchni  kutykuli te struktury wygladaja albo jak nagromadzenia
amorficznego lub drobnosferycznego materialu (moga to by¢ koprolity), albo zawieraja
struktury soczewkowate (domniemane pozostatosci jaj).

Slady interakcji rosliny-stawonogi wystepuja na stosunkowo niewielkiej liczbie lisci, co
sugeruje, ze iglaste nie byly chetnie konsumowane przez stawonogi. Wedlug Labandeiry
(2006), w triasie rozpoczyna si¢ trzecia faza ewolucji interakceji ro$lin i stawonogéw. Faza ta
obejmuje juz wszystkie znane dzi$ typy interakcji, ale wystepowaly one na paprotnikach i
nagonasiennych, poniewaz okrytonasienne jeszcze nie wyewoluowaty. Stanowiska kopalne z
Gornego Slaska dostarczaja nowych danych do poznania, jak mogly wyglada¢ wezesne etapy

tej trzeciej fazy.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2021/43/B/ST10/00941.
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Kopalnia glin ceramicznych (itow kaolinitowych) we wsi Borkowice, nalezaca do
Kopalni Gliny Ceramicznej Borkowice-Radestow, znajduje si¢ w poblizu miejscowosci
Przysucha. W kopalni odslaniajg si¢ osady przybrzezno-morskie o pochodzeniu barierowo-
lagunowym, nalezace do srodkowo-gornej czesci Przysuskiej Formacji Rudonosnej wieku
poznego hetangu. Eksploatowane glinki nalezg do dwéch poziomoéw rudono$nych (srodkowego
1 gornego), pomiedzy ktérymi znajduja si¢ piaskowce o pochodzeniu barierowym lub
deltowym. Spag tych piaskowcoOw dostarczyl licznych i1 dobrze zachowanych tropéw
dinozauréw (ptasiomiednicznych, teropodoéw i zauropodomorfow) (Pienkowski, Niedzwiedzki,
2021).

Niezyjacy juz profesor Grzegorz Pienkowski przekazal nam w 2022 roku, trzy
probki glinki z Borkowic do analizy palinologicznej. Probki palinologiczne pobrano z gornej
czesci srodkowego, 3-metrowego poziomu rudonosnego z glinek kaolinitowych. Tylko jedna z
nich (probka P3) zawierata zarodniki 1 ziarna pytku nalezace do réznych grup roslin, takich jak:

mszaki (Rogalskaisporites cicatricosus, Stereisporites spp.), widtakowe (Aratrisporites
minimus, cf. Apiculatisporis ovalis, Lycopodiumsporites spp.), skrzypowe (Calamospora),

paprociowe z rodzin Cyatheaceae i/lub Dicksoniaceae i/lub Dipteridaceae (Cyathidites
spp., Cibotiumspora jurienensis), Osmundaceae (Osmundaciidites wellmanii), Gleicheniaceae
(Gleicheniidites sp.), sagowce (Chasmatosporites apertus, Chasmatosporites hians,
Chasmatosporites elegans, Chasmatosporites rimatus, Chasmatosporites sp.), sagowce i/lub
benetyty 1/lub mitorzebowe (Monosulcites punctatus, Monosulcites sp., Cycadopites sp.),
kajtoniowce (Vitreisporites pallidus) 1 inne paprocie nasienne (Alisporites spp.),
Erdtmanithecales (Eucommiidites spp.), szpilkowe z rodzin: Cheirolepidiaceae (Classopollis
meyerianus), Pinaceae (Pinuspollenites minimus), Podocarpaceae (Podocarpidites sp.) i

Taxodiaceae (obecnie zaliczane do Cupressaceae) (Perinopollenites elatoides). Analiza
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palinologiczna materialu z Borkowic ma charakter wstepny, ale wyniki wykazuja na
interesujace réznice migdzy tym stanowiskiem, a opisanymi wczesniej stanowiskami tego
samego wieku z ponocnego mezozoicznego obrzezenia Gor Swictokrzyskich, np. z otworéw
wiertniczych Studzianna, Gliniany Las 1, Mroczkow-Kraszkow 160 i Mroczkéw Goscinny.
Zarodniki widtakowych Lycopodiumsporites 1 cypry$nikowatych Perinopollenites elatoides sg
czeste w Borkowicach, a nieobecne lub rzadko wystepujace w probkach z wyzej wymienionych
stanowisk. Natomiast ziarna pytku sagowcow (Chasmatosporites) sa bardziej zréznicowane w
Borkowicach. Te wyniki wskazujg na to, ze pokrywa roslinna w hetangu, w rejonie Borkowic
roznita si¢ od tej z innych miejsc tego samego wieku, prawdopodobnie ze wzgledu na warunki
lokalne.

Zespdt palinomorf ladowych z Borkowic przypomina zespoty z pdznego
hetangu Basenu Dunskiego (np. Lindstrdm 1 in., 2023), ale w Borkowicach nie znaleziono
palinomorf morskich.

Makroszczatki uzyskane z tej samej probki co palinomorfy s3a nadal
przedmiotem badan. Wstepne oznaczenia wskazuja na raczej stabo zroznicowana flore,
zdominowang przez mitorzebowe gldwnie z rodzaju Czekanowskia. Na blokach piaskowca z
tropami dinozauréw wystepuja tez stabo zachowane o$rodki pedow skrzypowych z rodzaju
Neocalamites. Dotychczas opublikowane dane dotyczace makroszczatkow roslinnych z

Przysuskiej Formacji Rudonosnej sg raczej skape (Pacyna 2013, 2021).

Badania zostaty sfinansowane ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki (2022/45/B/NZ8/02000) oraz
ze $rodkow statutowych Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk.
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Przeprowadzono rewizje Rhizocaulon huberi H.-J.Gregor na
podstawie  oryginalnych typéw (holotypu NMA 2006-58/1796 1  paratypow)
oraz nowego materialu topotypowego z miocenu (sarmatu?) okolic miejscowosci Ratka,
polozonej u stop Gor Tokajskich (potnocno-wschodnie Wegry). Material sktada si¢ ze
skrzemionkowanych klaczy, korzeni i nibytodyg, migdzy ktérymi wykazano fizyczna cigglosc.
Kfacza zawieraja mato informacji taksonomicznie istotnych, pozwalaja jedynie na
stwierdzenie, ze jest to roslina jednoliscienna. Natomiast nibylodygi o trojrzedowe;j filotaksji
oraz szczegbty anatomii liSci pozwalajg na zaliczenie badanej rosliny do rodziny turzycowatych
(Cyperaceae). W szczeg6lnosci wykluczono rodzine traw (Gramineae = Poaceae),
zaproponowang w protologu jako jedng z mozliwosci przynaleznoSci systematyczne;j.
Najwiecej podobienstw do Rhizocaulon huberi odnotowano u wspotczesnego rodzaju Diplasia
Rich.

Che¢ prawidlowego zastosowania uzytych nazw systematycznych spowodowata, ze
zagtebiono si¢ w kwesti¢ waznego wprowadzenia nazwy rodzajowej Rhizocaulon, ktora zwykle
okresla si¢ kopalne klacza jednoliSciennych. Wbrew powszechnie przyjetym pogladom,
pierwsze uzycia tej nazwy w druku (w szczegdlnosci przez Gastona de Saporte) nie stanowia
waznego wprowadzenia nazwy rodzajowej ze wzgledu na brak diagnozy. Nazwa zostata
wprowadzona w sposob wazny dopiero w paleobotanicznej cze$ci wydawanego przez Zittla
Handbuch der Paldontologie autorstwa Schimpera i Schenka, co powoduje, iz poprawng nazwa
jest Rhizocaulon Saporta ex Schimp. et Schenk. Konsekwencja tego jest niewaznos¢ typifikacji
dokonanej przez Andrewsa w powszechnie uzywanym katalogu nazw rodzajowych roslin
kopalnych. Przeprowadzono wigc ponowna typifikacje: jako gatunek typowy zaproponowano
Rhizocaulon brongniartii Saporta ex Schimp. et Schenk z trzeciorzgdu (oligocenu?) Prowansji.

Doktadnego potozenia systematycznego tego gatunku w obrebie systemu naturalnego nie
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mozna wskaza¢ bez rewizji typow, co bylo poza zakresem podjetych badan.
W ten sposob jednak zapewniono maksymalng stabilnos¢ nomenklatury biologicznej, co jest

nadrzednym celem wszystkich kodekséw nomenklatorycznych.
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Podczas badan palinologicznych morskich osadoéw dolnego oligocenu z odwiertu
Grabowka PIG-1, S$rodkowomiocenskiego wegla brunatnego z Drzewiec oraz
dolno/$rodkowomiocenskiego poktadu wegla brunatnego z Chtapowa znaleziono pozostatosci
mikrosklerocjéw - struktur zbudowanych ze zmelanizowanych komorek strzepkowych,
wytwarzanych przez endofityczne grzyby dark septate endophytes (DSE) wewnatrz komorek
korzeni (Worobiec i in., 2025). Mikrosklerocja te sg reprezentowane gltéwnie przez morfotyp
,»leaf-like” (por. Suniin. 2015). Grzyby endofityczne odegraty wazna rolg w trakcie kolonizacji
ekosysteméw ladowych przez rosliny (Strullu-Derrien 1 in., 2018). Wspotczesne grzyby
endofityczne DSE zapewniajg swoim gospodarzom rdéznorodne korzysci. Kolonizujg one
korzenie ro$lin na catym $wiecie 1 wydaja si¢ by¢ powszechne w réznych ekosystemach, ale
szczegllnie w ekstremalnych srodowiskach, np. ubogich w sktadniki odzywcze lub o wysokim
zasoleniu (Santos 1 in. 2021). Podobnie jak wspotczesne, kopalne DSE byly prawdopodobnie
istotnymi elementami kenozoicznych ekosysteméw ladowych.

Skamieniatosci odpowiadajace mikrosklerocjom DSE jak dotychczas generalnie nie
byty faczone z tymi grzybami endofitycznymi. Najstarsze wiarygodne fosylia mikrosklerocjow
DSE pochodza z eocenu. Kopalne DSE s3 znane ze wszystkich kontynentow z wyjatkiem
regionow polarnych (Worobiec 1 in., 2025). Obecnos¢ fosylnych mikrosklerocjéw potwierdza
istnienie bujnej roslinnosci ladowej w przesztosci. Wystepowanie mikrosklerocjow DSE w
osadach morskich wskazuje na dostawe materiatu ladowego pochodzacego ze strefy brzegowe;j
do srodowiska morskiego. Obfitos¢ tych mikroszczatkdw, wraz z obecnoscig innych typow
skamieniatosci ladowych w osadach morskich, moze wskazywa¢ na blisko$¢ linii brzegowej

dawnego morza (Worobiec i in., 2025).

27



Streszczenia wystapien

Badania sfinansowano ze §rodkow statutowych Instytutu Botaniki im. W. Szafera PAN.
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Badania archeobotaniczne na grodzisku ludnosci kultury tuzyckiej

w Mirakowie-Grodnie na ziemi chelminskiej

Monika Badura!, Agnieszka M. Noryskiewicz?, Jacek Gackowski3

! Pracownia Paleoekologii i Archeobotaniki, Katedra Ekologii Ro$lin, Wydziat Biologii, Uniwersytet
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2 Katedra Archeologii Srodowiskowej i Paleoekologii Czlowieka, Instytut Archeologii, Uniwersytet
Mikotaja  Kopernika w  Toruniu, ul. Szosa  Bydgoska 44/48, 87-100  Torun,
agnieszka.noryskiewicz@umbk.pl

3 Katedra Prahistorii, Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Szosa
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Grodzisko w Mirakowie-Grodnie, jest jednym z punktdéw, ktoéry wspodttworzyt obraz
osadnictwa obronnego ludnosci grupy chelminskiej kultury tuzyckiej. Stanowisko zostato
odkryte w latach 70. minionego wieku dzieki prospekcji powierzchniowej i jest odnotowane
w archiwaliach konserwatorskich, jako pradziejowa osada obronna ze $§ladami zasiedlenia
wcezesno- 1 poznosredniowiecznego. Podjete w drugiej potowie lat 90. wykopaliska pozwolity
ujawni¢ zaskakujaco dobrze zachowane struktury zabudowy drewniano-ziemnej dookolnych
umocnien tuzyckiego osiedla, takze miejsce bramy wjazdowej oraz mostowa przeprawe,
niegdys 1aczaca 6w obiekt z ladem statym. Obecnie stanowisko archeologiczne, obejmujace
sygnalizowang przestrzen zabytkowa, to potwysep przy zachodnim brzegu Jeziora
Grodzieniskiego, jednak wspomniane relikty mostu przekonujaco uzasadniaja poglad
o pradziejowym potozeniu obiektu na dawnej wyspie.

W trakcie prac archeologicznych natrafiano na bardzo liczne serie réznorodnych
artefaktow. Byly to nierzadko cale lub prawie cate naczynia oraz przedmioty metalowe, wyroby
z poroza, kosci oraz drewna. Obok artefaktéw kulturowych, uwage zwracaja nieskremowane
ludzkie szczatki kostne (w tym dobrze zachowane cate czaszki) oraz liczne serie
pokonsumpcyjnych szczatkow kostnych hodowanej 1 odtawianej zwierzyny.

Prowadzone na tym stanowisku badania Srodowiskowe dotyczyly zar6wno analiz
paleoekologicznych (Filbrandt-Czaja, 2009), jak i archeobotanicznych (Kunicka, 2012;
Maciejewska 1 in. w druku; Badura mat. npbl., Noryskiewicz mat. npbl). Najnowsze badania
grodziska objely zardwno palinologiczne opracowanie materialu pobranego w 2016 roku
ze Sciany jednego z wykopow (20/16), jak 1 opracowanie znalezisk szczatkow
makroskopowych zalegajacych w wypeklniskach naczyn oraz wewnatrz obiektow

gospodarczych (materialty pobierane w latach 2000-2016). Te ostatnie dostarczyty
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interesujagcych danych o wykorzystaniu roslin uprawnych. Wewnatrz obiektow odkryto
nagromadzenia ro$lin motylkowych (Pisum sativum) oraz zb6z (Hordeum vulgare, Panicum
miliaceum). Wypelnienia naczyn staly si¢ przyczynkiem do opisania warunkow
przyrodniczych panujgcych wokét grodziska w czasie jego funkcjonowania. Obraz
palinologiczny profilu uzyskanego z wykopu prezentuje wyrazne zmiany w srodowisku, jakie
zaszty po wkroczeniu osadnictwa na teren potwyspu. W spagu w fazie jeszcze sprzed budowy
grodu w otoczeniu dominowaty lasy, o czym §wiadczy wysoki udzial drzew. Na diagramie
w tym czasie dominujg Pinus sylvestris, Alnus 1 Betula oraz w mniejszym stopniu Quercus,
Carpinus betulus, Tilia, Ulmus 1 Corylus avellana. W warstwach zwigzanych z osadnictwem
kregu tuzyckiego wzrasta udziatl i réznorodnos¢ taksonomiczna roslin zielnych. Wskazuje to na
odlesienie zar6wno terenu samego potwyspu (a by¢ moze wtedy wyspy), a takze okolic jeziora.
Pozyskane obszary wykorzystano zarowno pod budowe samego osiedla, jak i pod prowadzong
gospodarke tworzac pola, 1aki 1 pastwiska. Z roslin wskaznikowych dla dziatalnosci cztowieka
na diagramie pytkowym dominuja w tym czasie takie taksony jak Cerealia type,
Chenopodiaceae, Fabaceae, Artemisia, Plantago lanceolata oraz Apiaceae. Wysoki jest

réwniez udzial pytku z rodziny Asteraceae, zarowno w typie Asteroideae, jak 1 Cichorioideae.

Analizy archeobotaniczne wykonano w ramach projektu 109306/25/FPK/NID (kierownik projektu
Jacek Gackowski) oraz zadania badawczego 530-D0O40-D581-2 (Katedra Ekologii Roslin, Wydziat
Biologii, Uniwersytet Gdanski)

Literatura:

Filbrandt-Czaja, A., 2009. Historia dzialalnosci cztowieka w rejonie Jeziora Grodzienskiego koto Chelmzy w
swietle analizy pytkowej. W: Gackowski, J., (red.), Archeologia epok brazu i zelaza. Studia i materiaty t. 1.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, pp. 233-256.

Kunicka, D., 2012. Analiza archeobotaniczna zawartos$ci naczyn ze stanowiska kultury tuzyckiej w Grodnie, gm.
Chelmza. Praca magisterska. Uniwersytet Gdanski.

Maciejewska K., Latatlowa M., Kunicka D., Badura M. w druku, “Grassland in a jar” — an ecological view of the
archaeobotanical contents of vessels from two Lusatian Urnfield Culture settlements (Early Iron Age) in north-
central Poland. Acta Palaeobotanica.

30



Streszczenia wystapien

Osady neogenu w nadkladzie serii bursztynonosnej na obszarze pélnocne;j
Lubelszczyzny (Leszkowice-Gorka Lubartowska-Niedzwiada-Brzeznica

Bychawska)

Barbara Slodkowska

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
e-mail: barbara.slodkowska@pgi.gov.pl

W nadktadzie eocenskiej serii bursztynonosnej, a ponizej piaszczystych utwordow
plejstocenu, z luka stratygraficzna wystepuja ciemnoszare osady mutkowe zaliczone do
wyzszego neogenu (gorny miocen, dolny pliocen). W tych utworach zostaly przeprowadzone
badania palinologiczne, ktore pozwolily na datowanie osadow, jak rowniez wykazanie zmian
florystycznych i srodowiskowych zachodzacych podczas ich tworzenia. Przyczynity si¢ takze
do poznania historii i rozwoju badanego obszaru po zakonczeniu akumulacji serii

bursztynonos$ne;.

31



Streszczenia wystapien

Ewolucja klimatu i paleokrajobrazow strefy stepowej Ukrainy

w Srodkowym plejstocenie
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SPanstwowy Instytut Geologiczny-Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Terytorium stepowego wspotczesnie potudnia Ukrainy jest regionem bardzo
interesujagcym dla badania plejstocenskich warunkéw naturalnych 1 zmian klimatu
zachodzacych w strefie Europy, ktora w czwartorzedzie nie podlegata wplywom dawnego
srodowiska peryglacjalnego. Dynamika rozgrywajacych si¢ tu zmian srodowiskowych znalazta
odzwierciedlenie w wielu roznych zjawiskach, takich jak: wydajne procesy sedymentacji
lessowej typu pontyjskiego w okresach ochtodzen; formowanie si¢ czerwonych gleb kopalnych
w interglacjatach; wahania poziomu Morza Czarnego; specyficzne cechy rozwoju pokrywy
roslinnej 1 fauny, w tym ewolucji drobnych ssakow; dalekie migracje granic stref
krajobrazowych stepu i lasostepu.

Celem opracowania jest odtworzenia zmian paleoekologicznych w omawianym
obszarze w interwale obejmujacym dwa ocieplenia i dwa ochlodzenia klimatyczne
poprzedzajace czas glacjatu Tiligul (Elsterian), podczas ktorego czgs¢ poinocna i (na matym
obszarze) zachodnia Ukrainy byly objete zasiggiem ladolodu. Wykorzystano wyniki wtasne
badan palinologicznych (prowadzonych na materiale osadow lessowo-glebowych) i
mikroteriologicznych (na bazie roéznych plejstocenskich osaddéw: rzecznych, stokowych,
lessowych 1 in.) przy wsparciu danych publikowanych. Etapy przeksztatcen klimatyczno-
srodowiskowych przedstawiamy (Tab. 1) w podziale na giéwne jednostki wydzielane w
schemacie stratygrafii plejstocenu Ukrainy, ktére skorelowano z globalnymi stadiami

izotopowo-tlenowymi (MIS).
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Tabela 1. Przemiany klimatu i paleokrajobrazow strefy stepowej Ukrainy w srodkowym plejstocenie

Jednostka
stratygraficzna

MIS

Klimat i paleokrajobrazy

OKkres
pryazowski

20

Dominacja ro$linno$ci stepowej przy matym udziale grup lesnych w
warunkach wzrostu suchos$ci klimatu i pewnego ochtodzenia. W faunie
gryzoni znaczenie wskaznikowe ma pojawienie si¢ gatunkow

Microtus hintoni-gregaloides 1 Microtus protoeconomus.

Ocieplenie
martonoskie

19-17

W strefie stepowej rozprzestrzenia si¢ roslinno$¢ lesna,
charakteryzujgca si¢ duza roznorodnoscig gatunkowa drzew.
Przewaga w ich skladzie przedstawicieli grup amerykansko-
euroazjatyckiej i1 azjatyckiej, a takze obecnos¢ przedstawicieli grup
amerykansko-srodziemnomorsko-azjatyckich, wskazujag na klimat
cieply, srédziemnomorski, dos¢ wilgotny. Ten okres na podstawie
fauny matych ssakéw mozna podzieli¢ na dwie fazy. W pierwszej
pojawiaja sie gatunki Microtus arvalinus 1 Microtus arvalidens, w
drugiej — gatunki Prolagurus posterius, a nastgpnie Microtus
gregaloides 1 Lagurus transiens, przy jednoczesnym zaniku ostatnich

przedstawicieli Prolagurus pannonicus i Mimomys pusillus.

Ochlodzenie
sulskie

16

Migracja ku potocy granic krajobrazowych, czemu towarzyszylo
rozprzestrzenienie si¢ w tym kierunku krajobrazéw otwartych z
rosnaca rolg roslinnosci zielnej (ze wzrostem udziatu psammofitow i
kserohalofitow) i1 spadkiem udzialu elementow termofilnych. W
sktadze mikroteriofauny pojawily si¢ gatunki Microtus oeconomus i

Eolagurus luteus.

Ocieplenie
lubienskie

15-13

Wzrasta wilgotnos¢ klimatu. Migracja granicy stepu i lasostepu w
kierunku poludniowym i rozszerzenie w tym kierunku si¢ zasiegu
lasostepu. Istotna role odgrywaja cenosy stepowe i fakowe i zaznacza
si¢ niewielkie wzmocnienie znaczenia formacji leSnych z istotnym
udzialem gatunkow lisciastych (dominacja dgbu). Poczatek ocieplenia
wyrazony w pojawieniu si¢ gatunku Microtus gregalis, a pod jego

koniec (pdzny Cromer) - gatunku Arvicola mosbachensis.

Ochlodzenie
tiligulskie

12

Istotny  wzrost kontynentalizmu klimatycznego. Dominacja
niezréznicowanych fitocenoz z kserofitami na obszarach
wododziatlowych. Ugrupowania lesne, ztozone gltownie z drzew
iglastych, skupione w obnizeniach terenu. Fauna gryzoni tego

ochtodzenia do tej pory jeszcze nie jest rozpoznana.
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Pomocne w analizie okazaly si¢ studia flory komosowatych w badanych sekwencjach,
z ktorych wynika, ze zmiany w jej sktadzie dobrze koreluja z globalnymi rytmami klimatu
plejstocenu i stadialnymi fluktuacjami klimatycznymi. W osadach odpowiadajacych stadium
termokserotycznemu wiodaca role odgrywaja przedstawiciele grup mezokserofitow i
kserohalofitow, ktore w osadach drugiej potowy ocieplenia interglacjalnego (stadium
termohigrotyczne) ustepuja pod wzgledem liczebnos$ci mezofitom. W fazie kriohigrotycznej
obok grup pionierskich i zbiorowisk psammofitow wystgpowaly najpewniej zbiorowiska tak
stonolubnych z udziatem Petrosimonia brachiata, Suaeda confusa, Salicornia herbaceae i
innych, ktorych pylek ma znaczacy udziat w palinospektrach osadow odpowiadajgcych temu
segmentowi klimatycznemu. W osadach odpowiadajacych stadium kriokserotycznemu
wiodaca role maja kserofity i kserohalofity, charakterystyczne dla cenoz stepowych i
pOtpustynno-stepowych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze w strefie stepowej istotniejszymi zmianami cykli
klimatycznych nie byly wahnienia termiczne (,,ciepto” — ,,zimno”), lecz wilgotno$ciowe
(,,wilgotno” — ,,sucho”). Swiadczy o tym intensywny rozwoj roslinnoéci mezofilnej podczas
formowania si¢ poziomow glebowych oraz znaczne wzmocnienie roli kserofitow podczas
akumulacji lesséw 1 osadow rownowiekowych.

Badania czg$ciowo realizowane w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki, jako projekt nr
2018/31/B/ST10/01507 pt. ,,Globalne, regionalne i lokalne czynniki warunkujace zapis
paleoklimatyczny i paleosrodowiskowy w ukrainskich sekwencjach lessowo-glebowych wzdhuz doliny
Dniepru — od obszaréw proksymalnych do dystalnych strefy peryglacjalnej”.
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Rekonstrukcje oscylacji klimatycznych w interglacjale eemskim na
podstawie multidycyplinarnych analiz osadow jeziornych Réwniny

Garwolinskiej — podsumowanie projektu

Irena Agnieszka Pidek

Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, al. Krasnicka 2d,
20-718 Lublin; e-mail: irena.pidek@mail.umcs.pl

Metodami multiproxy przebadano 22 profile osadéw jeziornych Roéwniny
Garwolinskiej (Zarski, 2020). Odtworzono historig ro§linno$ci i zmiany klimatu w interglacjale
eemskim na badanym obszarze oraz w czasie schylku poprzedzajacego zlodowacenia.
Rozpoznano genezg i ewolucje kopalnych zbiornikoéw, a zwtaszcza ich funkcjonowanie lub
zanik w trakcie §rod-eemskiej oscylacji klimatycznej w fazie grabowej (ES). Wykazano duza
liczbe przerw sedymentacyjnych. Nie przeszkodzito to jednak w interpretacji zmian klimatu,
ze wzgledu na mozliwo$¢ uzupetnienia wiedzy na bazie wielu profili z niewielkiego obszaru
przeanalizowanych w wysokiej rozdzielczo$ci probkowania.

Odtworzona sukcesja pytkowa od E1 do E7 (E1-E7 Regional Pollen Assemblage
Zones= RPAZs, wg Mamakowej 1989) podzielona zostala na subzony (wg Kupryjanowicz i
Granoszewskiego, 2018), ktore ulatwialy korelacje. Stwierdzono, Zze na Roéwninie
Garwolinskiej sgsiaduja ze sobg zbiorniki, w ktérych zapis faz interglacjatu jest bardzo dtugi
ze wzgledu na zasilanie wodami gruntowymi przez caty interglacjat 1 takie, w ktorych
odnotowano dlugie przerwy sedymentacyjne. W szczegolnosci przerwy pojawiaty si¢ w ES 1
E6 RPAZ. W tym czasie wigkszo§¢ badanych jezior przeszta gwattowng transformacje i
przeksztalcita si¢ w torfowiska. Ponowny osadowy zapis jeziorny pojawial si¢ w mtodszej fazie
E6 w zwiazku ze zwilgotnieniem 1 ochtodzeniem klimatu. Bliskie sgsiedztwo zbiornikéw o
zapisie pelnym ze zbiornikami o zapisie urwanym w E5 RPAZ kieruje uwage na czynniki
geologiczno-geomorfologiczne jako decydujace o dtugosci zapisu.

Ilosciowa rekonstrukcje parametréw klimatu (program PPPbase) oparto o wspotczesne
spektra pytkowe. Szczegdlny nacisk potozono na odtworzenie zapisu warunkéw klimatycznych
w E5 RPAZ. Rekonstrukcje temperatury i opadéw oparto takze na znajomosci wspdtczesnych
wymagan termiczno-wilgotnosciowych roslin wskaznikowych dla klimatu. Wyniki
potwierdzaja, ze srddeemska oscylacja klimatyczna w mtodszej czesci ES RPAZ byta przede
wszystkim zjawiskiem spadku wilgotnosci oraz obnizenia si¢ poziomu wod gruntowych.

Natomiast spadki temperatury byty nieznaczne, gdyz przetrwaly gatunki termofilne, cho¢ ich

35



Streszczenia wystapien

udziat si¢ zmniejszyt w stosunku do okresu optimum termicznego w E4 i na poczatku ES RPAZ.
Zmiany w krzywych procentowego udzialu taksonéw termofilnych, widoczne w diagramach
palinologicznych, wywotat zesp6t czynnikdéw klimatycznych (m.in. spadek sumy opadow), jak
1 lokalnych uwarunkowan geologiczno-geomorfologicznych okreslajacych przebieg ewolucji
systemu jeziorno-torfowiskowego. Stad wynika indywidualna odpowiedz kazdego z badanych
jezior eemskich w tych samych warunkach klimatycznych. Zapis chlodnej oscylacji w E7
RPAZ, ktora zarysowuje si¢ wyraznie w wielu diagramach palinologicznych interglacjatu
eemskiego z Polski, widoczny jest dotychczas w dwoch profilach z badanego obszaru.

Wykaz publikacji powstatych w ramach projektu znajduje si¢ na stronie Instytutu Nauk
o Ziemi i Srodowisku UMCS:

https://www.umcs.pl/pl/srod-eemskie-oscylacje-klimatyczne, 18597 . htm

Badania finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki nr 2017/27 /B / ST10 /01905
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Zgrupowania Chironomidae na stanowisku Blaskowizna (Pojezierze

Suwalskie) w mlodszym dryasie
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Stanowisko Blaskowizna (p6inocno-wschodnia Polska) odznacza si¢ znaczng
migzszoscig osadow zdeponowanych podczas mtodszego dryasu, co czyni je cennym zrodiem
informacji na temat doktadnego przebiegu ostatniego chtodnego okresu plejstocenu. Liczaca az
65 cm sekwencja osadéw asocjowanych z milodszym dryasem umozliwita wykonanie
wysokorozdzielczych analiz paleoekologicznych.

Analiza subfosylnych Chironomidae z odcinka 942-862 cm profilu BL ujawnita trzy
istotnie statystycznie strefy, korespondujace ze schytkiem alleredu (Chl), mlodszym dryasem
(Ch2) 1 poczatkiem holocenu (Ch3). Skiad taksonomiczny zgrupowan Chironomidae pod
koniec allerodu (Chl) wskazuje na panowanie umiarkowanych temperatur, odnotowano
nieliczne osobniki nalezagce do morfotypéw preferujgcych niskie temperatury, ktéorym
towarzyszyly jednak taksony termofilne. Dominacja Corynocera ambigua 1 Chironomus typ
anthracinus, a takze wspotwystepowanie morfotypow preferujacych oligo- jak i eutrofig,
wskazuje na warunki mezotroficzne. Ochotki zwigzane z roslinno$cig wodng byty nieliczne
W najstarszej analizowanej fazie sukcesji.

W mtodszym dryasie (Ch2) dominuja typowe dla tego okresu morfotypy: Microtendipes
typ pedellus, Chironomus typ anthracinus 1 Corynocera ambigua. Odnotowano takze
zrdznicowanie morfotypdw  zimnolubnych, wystepujacych w  zbiornikach oligo-
1 mezotroficznych, a takze liczne taksony zwigzane z roslinnoscig wodng. Sukcesja zgrupowan
Chironomidae w mtodszym dryasie jest jednak niejednorodna — mozna wydzieli¢ cztery
podfazy (Ch2a, Ch2b, Ch2c i Ch2d). Podfazy Ch2a i Ch2c charakteryzuja si¢ wyrazng
dominacja Microtendipes typ pedellus skorelowang ze spadkiem udziatu taksonow zwigzanych
z roslinno$cig wodng. Podfazy Ch2b 1 Ch2d wykazuja natomiast wigkszg réznorodnos¢, bez

tak wyraznej dominacji jednego morfotypu.
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Poczatek holocenu (Ch3) odznacza si¢ rosngcym udzialem Corynocera ambigua oraz
spadkiem réznorodnosci. Istotnie spada przede wszystkim udzial morfotypoéw zimnolubnych
i fitofilnych. Wzrost udzialu taksondéw termofilnych, wystepujacych w zyznych,
produktywnych zbiornikach §wiadczy o wzrastajagcych temperaturach oraz podwyzszajacej si¢
trofii.

Wysoka rozdzielczo$¢ analizy sekwencji osadow zwigzanej z mlodszym dryasem
umozliwila odnotowanie niejednolitego charakteru tego ochtodzenia w potnocno-wschodniej
Polsce. Zaréwno sukcesja zgrupowan subfosylnych Chironomidae w fazie Ch2, jak 1 analiza
palinologiczna wskazujg na zmienno$¢ warunkow klimatycznych i siedliskowych w trakcie

mtodszego dryasu.
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Rekonstrukcja poznoglacjalno-holocenskich zmian roslinnosci w Swietle

analizy pylkowej osadow z torfowiska Bagno Staw (Polesie Zachodnie)

Katarzyna Burdzy', Magdalena Filoc?, Jarostaw Pietruczuk!

'Instytut Nauk o Ziemi i Srodowisku, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, al. Krasnicka 2d,
20-718 Lublin; e-mail: katarzyna.burdzy2@mail.umcs.pl; jaroslaw.pietruczuk@mail.umes.pl

’Katedra Paleobiologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet w Biatymstoku, ul. Ciotkowskiego 1J,
15-245 Bialystok; e-mail: m.filoc@uwb.edu.pl

Torfowisko Bagno Staw, znajdujace si¢ w marginalnej czesci Polesia Zachodniego, na
przedpolu Wyzyny Lubelskiej, reprezentuje grupe torfowisk alkalicznych. Jest to stosunkowo
rzadki typ torfowisk, cechujacy si¢ wysoka réznorodnoscig biologiczng oraz wyjatkowa
wrazliwoscia na zmieniajace si¢ warunki srodowiskowe. W obrebie stanowiska Bagno Staw
zostalo pobranych pie¢ rdzeni (STAW-1, STAW-2, STAW-3, STAW-4, STAW-5). Analiza
czterech profili zostata opublikowana w pracach Pietruczuk (2020) oraz Pietruczuk i in. (2022).

Profil STAW-2 zostat opisany jako najgtebszy paleozbiornik akumulacji biogenicznej
w obrebie torfowiska Bagno Staw. Pilotazowe badania wskazuja, ze profil ten prawdopodobnie
dokumentuje najdtuzszy zapis okresu pdznoglacjalnego z wczesniej badanych stanowisk w
obrgbie torfowiska. Profil ten zostanie poddany paleosrodowiskowej analizie, przede
wszystkim pod katem pdznoglacjalno i wezesnoholocenskiej ewolucji torfowiska Bagno Staw.

Niniejsze opracowanie prezentuje wyniki analizy palinologicznej profilu STAW-2,
obejmujacej odcinek 3,50-10,00 m, uzupelnionej datowaniami radioweglowymi. Wstepne
wyniki badan ukazuja sekwencj¢ zmian roslinnosci pdznego glacjalu oraz wczesnego,
srodkowego 1 czesci poznego holocenu.

Nowe dane palinologiczne z profilu STAW-2 rozszerzaja dotychczasowa wiedze
o ewolucji Bagna Staw, umozliwiajac bardziej precyzyjng rekonstrukcje pdznoglacjalno-
holocenskich zmian roslinnosci Polesia Zachodniego. Wyniki podkreslaja wysoka dynamike
sukcesji roslinnej oraz role czynnikéw klimatycznych w ksztaltowaniu si¢ torfowiska
alkalicznego, co czyni Bagno Staw waznym stanowiskiem dla regionalnych badan

paleoekologicznych.
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Rekonstrukcje paleosSrodowiskowe o charakterze iloSciowym na podstawie

rdzeni ,,OST2B” i,,0SI” ze stanowiska w Ostrowitem (gm. Chojnice)

Aleksandra Leszczyk!, Mateusz Pléciennik?, Olga Antczak-Orlewska’, Piotr Kittel*.

1 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet £.odzki, Matejki 21/23, 90-237 £6dz,
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2 Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
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Rekonstrukcje  paleosrodowiskowe o charakterze ilosciowym dla osadow
biogenicznych sg coraz czgstsza metoda odtwarzania warunkow hydroklimatycznych w okresie
poznoglacjalnym 1 holocenskim na obszarze Polski. Wykorzystywane w rekonstrukcjach
szczatki organizmow muchowek (Diptera: Chironomidae) poza rekonstrukcjami o charakterze
jakos$ciowym, moga z duza precyzja odtworzy¢ srednig temperature lata dla badanego obszaru,
poziomu wody oraz stanu troficznego zbiornika przy pomocy odpowiednich zbioréw testowych
(Luoto, 2011; Luoto i in.., 2019; Kotrys 1 in.., 2020). Na obszarze Pojezierza Pomorskiego
wcigz brakuje analiz paleozoologicznych osadéw biogenicznych o chronologii péznoglacjalne;j
1 wezesnoholocenskiej (Leszczyk, 2024).

Na podstawie danych dotyczacych kopalnych Chironomidae z dwdch rdzeni osadow
biogenicznych pobranych na stanowisku w Ostrowitem (gm. Chojnice) wykonano ilo§ciowe
rekonstrukcje $redniej temperatury lata przy uzyciu szwajcarsko-norwesko-polskiego zbioru
testowego (SNP TS) oraz wschodnioeuropejskiego zbioru testowego (EE TS) (Luoto 1 in..,
2019; Kotrys 1 1in.., 2020). oraz rekonstrukcje poziomu wody i stanu troficznego zbiornika przy
uzyciu finskiego zbioru testowego (Luoto, 2011).

Dla rdzenia pobranego z zaglebienia bezodptywowego (OST2B), rekonstrukcja
obejmowata okres pdznoglacjalny 1 wczesnoholocenski ze wzgledu na brak wystarczajacej
ilosci szczatkow ochotkowatych w stropowych partiach osadu. Rekonstrukcje $redniej
temperatury lata wskazuja na dobre i bardzo dobre wspodtczesne analogi w obu rekonstrukcjach,
a EE TS wskazuje na temperatury lata miedzy 16.1°C a 18.1°C w okresie od Alleredu do okresu

preborealnego. Dane Chironomidae ze stropowego odcinka rdzenia pobranego z jeziora
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Ostrowite (OSI) zostaly wykorzystane do rekonstrukcji sredniej temperatury lata przy
uzyciu SNP TS, EE TS oraz finskiego zbioru testowego. Bardzo dobre i dobre wspolczesne
analogi $wiadczg o wysokiej wiarygodnosci uzyskanych wynikéw. Temperatura lata wskazuje
na zakres miedzy 15.8°C a 20.5 °C (SNP TS) oraz 17.9 °C a 20.5 °C (EE TS). Pozostale
rekonstrukcje ilosciowe (fosforu catkowitego i1 poziomu wody) wskazujg na stabe wspotczesne

analogi i nie pokrywajg si¢ z krzywa DCA.
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Wysepka Lukovac lezy przy potnocno-wschodnim krancu chorwackiej wyspy Rab i ma
zaledwie 2600 m? powierzchni. Od kilku lat interdyscyplinarny zesp6t badawczy prowadzi tam
badania archeologiczne przynoszac niezwykle istotne odkrycia, dotyczace codziennego zycia
spotecznos$ci postrzymskiej w mato poznanym jeszcze procesie osadniczej transformacji
obszaru péinocno-wschodniego Adriatyku.

Podczas prac wykopaliskowych w 2024 roku pobrano probki do badan
archeobotanicznych z osadéw wypetniajacych cysterne sasiadujaca z pozostatosciami murow
niewielkiego kosciota. Oprocz bardzo licznych wegli drzewnych w kilku warstwach odkryto
takze taksony ro$lin uprawnych w postaci zweglonych ziarniakow zboz, takich jak: pszenica
zwyczajna 1 orkisz (Triticum aestivum), oraz T. aestivum ssp. spelta), proso zwyczajne
(Panicum miliaceum), jeczmien zwyczajny (Hordeum vulgare) oraz zyta (Secale cereale),
ktore we wstgpnych obserwacjach wydaja si¢ wsréd zbdz najliczniejsze. Znaleziono takze
kilkadziesiat nasion roslin straczkowych, z ktdrych najczgstszy jest bobik (Vicia faba var.
minor), takze groch (Pisum sp.) 1 soczewica (Lens sp.). Oznaczono réwniez pestki winogron
(Vitis vinifera), ktore w tym czasie byly rOwniez uprawiane w regionie. W jednej z probek
zaobserwowano rowniez nagromadzenie kilku tysiecy nasion wyki gorzkiej Vicia ervilia, ktora
w regionie Morza Srédziemnego wykorzystywana jest od Neolitu. Stanowila ona cenne zrédto
biatka (ponad 24,1%) dla ludzi jako, ale przede wszystkim jako pasza dla zwierzat (Vioque 1
in. 2020). Obecnie wyka gorzka uprawiana jest sporadycznie 1 uwazana przez rolnikéw za
rosling o duzej warto$ci odzywczej, niemniej wytgcznie jako pasza dla zwierzat. Chociaz byta
nadal uprawiana w wielu krajach $rédziemnomorskich az do poczatku XX wieku, pdzniej
zastapily ja inne rosliny, ktore zapewniajg wyzsze plony.

W prébkach dominowaty nasiona i owoce roslin uprawnych, ale bardzo interesujagcym

jest fakt, ze podczas analizy niemal nie spotykano nasion chwastéw oraz innych bardzo
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czestych zanieczyszczen, takich jak osadki klosow czy plewy. Taki ograniczony zestaw
taksonow moze by¢ spowodowany tym, ze zboze bylo prawdopodobnie mtocone i czyszczone
w innym miejscu, poza wyspa Lukovac, a nastgpnie przywozone w postaci gotowej do
przyrzadzania potraw.

Badania wczesnosredniowiecznych (VII-VIII wiek) osad z terenu dzisiejszej Chorwacji
skupiaty si¢ dotychczas na regionie potozonym w widtach rzek Sava i Drava. Jest to zaledwie
kilka stanowisk, ktore dostarczaja danych archeobotanicznych dotyczacych rozwoju rolnictwa
w tym czasie (Reed 2012, Sirovica i in. 2024). Zespot roslin uprawnych odkryty w osadach
cysterny na wyspie Lukovac ze wzgledu na swoje potozenie i penienie funkcji zardwno
sakralnej jak 1 obronnej ma zupetnie inny charakter w stosunku do osad potozonych w czesci
kontynentalnej, gdzie dominujacymi zbozami w tym czasie byly pszenica zwyczajna i orkisz
(Triticum aestivum, T. aestivum ssp. spelta) i proso (Panicum miliaceum). Tymczasem w
probkach z wyspy Lukowac dominuje zyto (Secale cereale). Jak dotychczas nie zanotowano
takze innych pozostalosci owocow, jak tylko winorosl (Vitis vinifera), chociaz na stanowiskach
potozonych na kontynencie obecne byly liczne gatunki owocow i zidt. Dalsze szczegdtowe
badania osadéw zaréwno wyspy Lukovac, jak i sgsiadujacej z nig wyspy Rab wniosg nowe,
wazne spostrzezenia na temat nawykow zywieniowych wczesno$redniowiecznych populacji

wyspiarskich.

Badania finansowane w ramach projektow nr 2020/37/B/HS3/02458 Upadek, kryzys czy transformacja?
Korelacja przemian p6znoantycznego osadnictwa ze zmianami srodowiska i klimatu w rejonie potnocno
— wschodniego Adriatyku na podstawie wynikow badan geoarcheologicznych i paleoklimatycznych
oraz ReSet (IP- 2024-05-6792) Between reuse and innovation: understanding microregional settlement
strategies in late antiquity on the eastern Adriatic
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W rodzaju sosna Pinus obecnie opisanych jest 115 gatunkow drzew i krzewow z czego
w Europie na naturalnych stanowiskach wystepuje 11. W Polsce obecne sg jedynie cztery, trzy
z nich to osobne gatunki (sosna zwyczajna Pinus sylvestris, sosna limba Pinus cembra, sosna
gorska/kosodrzewina Pinus mugo), a czwarty to sosna drzewokosa Pinus rhaetica bedaca
najprawdopodobniej mieszancem migdzygatunkowym miedzy P. mugo i P. sylvestris. Igly u
sosen s3 zgrupowane w ,,peczki” na krotkopedach, gtéwnie po dwie, trzy lub pieé, a ich liczba
oraz forma (migkkie czy sztywne) zalezy od gatunku. Réwniez znaczna zmienno$¢ zarowno w
ksztalcie jak i wielkosci wystepuje u zenskich szyszek, ktére mogg mie¢ od 3 do 60 cm
dlugo$ci. Ta roznorodnos$¢ miedzygatunkowa, jak réwniez wazne znaczenie gospodarcze
drewna sprawia, ze sosna budzi duze zainteresowanie zaréwno le$nikéw jak i paleoekologow.
Nasze pierwsze zainteresowanie pytkiem sosny wigzalo si¢ z przesledzeniem skali jej pylenia,
co ma duze znaczenie przy interpretacji wynikow analizy pytkowej. W tym celu w roku 2011
analizie zostato poddanych 68 pojedynczych meskich kwiatow sosny, co pozwolito obliczy¢
srednig liczbe pylku wystepujacego w jednym okazie (Noryskiewicz, Noryskiewicz 2017).
Natomiast obecnie skupiono si¢ na wielkosci 1 ksztalcie samego pytku pobranego od 34
gatunkow sosen rosnagcych w ogrodzie dendrologicznym w Jeziorach Wysokich. W analizie
pytkowej osaddéw holocenskich z obszaru Polski rozpoznawalne sa w zasadzie dwa typy
nalezace dla dwdch podrodzajéw: podrodzaj Pinus (dawniej Diploxylon) 1 podrodzaj Strobus
(dawniej Haploxylon) (Late glacial 2004). Do pierwszego naleza trzy gatunki Pinus sylvestris,
P. mugo oraz P. rhaetica, a do drugiego P. cembra.

Impulsem do zajecia si¢ szczegotowymi badaniami nad pytkiem sosny byto podjecie si¢
analizy palinologicznej osadow jeziornych z rejonu Tatr Polskich — Zielony Staw Gasienicowy,
wykonywanej w ramach grantu NCN 2023/49/B/ST10/03175 ,,Krytyczne przejscie mi¢dzy
odpornoscia a zakloceniami w ekosystemach gornych granic lasu w ciggu ostatnich 2000 lat w
Tatrach”, ktérego kierownikiem jest Michal Stowinski z PAN. W materiale z tego gorskiego

regionu nalezalo si¢ spodziewac roznych typow pytku z rodzaju Pinus.
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Najlepszym polem badawczym okazal si¢ powstaly przy Osrodku Edukacji
Przyrodniczo-Lesnej w Jeziorach Wysokich (Nadle$nictwo Lubsko, Lasy Panstwowe Jeziory
Wysokie;  http://www.lubsko.zielonagora.lasy.gov.pl/oepl-w-jeziorach-wysokich)  ogrod
dendrologiczny. Na terenie nadlesnictwa na obszarze niespetna dwoch hektarow utworzone
zostato arboretum gdzie posadzono i z sukcesem zakwitly 34 gatunki sosen (tab. 1) w tym trzy
rodzime (P. sylvestris, P. mugo 1 P. cembra).

Badania nad pytkiem sosny rozpoczg¢to wiosng 2025 roku. Zebrano mgskie kwiatostany
a pozyskany material, w warunkach laboratoryjnych, poddano acetolizie, czyli standardowe;j
obrobce dla osadu fosylnego (Berglund, Ralska-Jasiewiczowa 1986). Procedura ta byla
niezbedna aby uzyskac¢ poréwnywalny materiat. Pylek, ogladany w obrazie mikroskopowym,
zgodnie z przypuszczeniem, nie wykazywat si¢ az taka zmiennos$ciag jak w przypadku liczby
szpilek w krotkopedzie czy ksztaltu 1 wielko$ci szyszek. W wigkszoS$ci przypadkow ziarna byty
w typie podrodzaju Pinus. Jezeli chodzi o wielkos$¢ istotnie wyrdzniat si¢ pylek sosny
przybrzeznej/madmorskiej Pinus pinaster, ktorej ziarno pytku charakteryzowato si¢ wielkos$cig
dochodzaca do 150 mikrondéw (ryc. 1). Po wstepnej dokumentacji, w dalszej kolejnosci,
material zostanie poddany szczegélowym pomiarom i precyzyjnej dokumentacji fotograficznej
celem wykazania ewentualnej roznorodnosci gatunkowej sosen w ogrodzie dendrologicznym

w Jeziorach Wysokich.

Pinus sylvestris Pinus pinaster

Ryc. 1. Ziarno pytku Pinus sylvestris 1 Pinus pinaster, z materialu pobranego z ogrodu
dendrologicznego w Jeziorach Wielkich, skala 20 mikronéw; Fot. A.M. Noryskiewicz
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Tab. 1. Wykaz sosen poddanych analizie pytkowej. Material do badan pobrany z ogrodu

dendrologicznego w Jeziorach Wielkich

Lp | Nazwa polska Nazwa lacinska

1 Sosna alepska Pinus halepensis

2 Sosna Amamiana Pinus amamiana

3 Sosna Armanda Pinus armandii

4 Sosna Banksa Pinus banksiana

5 Sosna bosniacka Pinus heldreichii

6 Sosna Cultera Pinus coulteri

7 Sosna czarna Pinus nigra

8 Sosna czarna odmiana Pinus nigra var. austriaca
austriacka

9 Sosna czarna podgatunek Pinus nigra ssp. pallasiana
krymski

10 | Sosna drobnokwiatowa Pinus parviflora

11 | Sosna gestokwiatowa Pinus densiflora

12 | Sosna gorska (kosodrzewina) | Pinus mugo

13 | Sosna himalajska Pinus wallichiana

14 | Sosna Jeffreya Pinus jeffreyi

15 | Sosna koreanska Pinus koraiensis

16 | Sosna limba (europejska) Pinus cembra

17 | Sosna Massona Pinus massoniana

18 | Sosna meksykanska Pinus ayacahuite

19 | Sosna oscista Pinus aristata

20 | Sosna pinia Pinus pinea

21 | Sosna przybrzezna Pinus pinaster

22 | Sosna rumelijska Pinus peuce
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23 | Sosna Schwerina Pinus schwerinii
24 | Sosna s¢kata Pinus attenuata
25 | Sosna smotowa Pinus rigida
26 | Sosna syberyjska Pinus sibirica
27 | Sosna Thunberga Pinus thunbergii
28 | Sosna wejmutka Pinus strobus
29 | Sosna wirginijska Pinus virginiana
30 | Sosna wydmowa Pinus contorta
31 | Sosna zachodnia Pinus monticola
32 | Sosna zwyczajna Pinus sylvestris
33 | Sosna zo6tta Pinus ponderosa
34 | Sosna z6tta odmiana skalna Pinus ponderosa var.
scopulorum
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