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W krainie jezior lobeliowych i torfowisk
Krzysztof Banas

Katedra Ekologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdarnski, Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk
" krzysztof.banas@ug.edu.pl

Pomorze, ze wzgledu na wystepowanie rzadkich siedlisk jeziornych i
torfowiskowych jest dla botanikéw prawdziwym badawczym Eldorado. Jak opisac
kraje skandynawskie, ktorych jeziornosc¢i zatorfienie sq znacznie wyzsze niz w Polsce,
czy na Pomorzu. Szwecja ktdrej zatorfienie wynosi okoto 15% powierzchni kraju, a
jeziornosc¢ 8,5% (okoto 100 tysiecy jezior) jest bardzo atrakcyjna turystycznie gtownie
ze wzgledu na czysto$¢ wody w jeziorach, piekno krajobrazu oraz bogactwo ryb, co
przyciaga przede wszystkim wedkarzy. Najwieksze z jezior to Wenern (najwigksze
jezioro w UE), drugim co do wielkosci jest Wettern. Wigkszos¢ jezior, zwlaszcza
matych to jeziora lobeliowe, z typowymi gatunkami dla tych zbiornikéw: Isoétes
echinospora, 1. lacustris, Lobelia dortmanna, Littorella uniflora, Luronium natans,
Myriophyllum alterniflorum, Juncus bulbosus i Pilularia globulifera. Niestety stan
zachowania tych jezior i populacji isoetidow jest opisany jako staby, glownie ze
wzgledu na znaczna zawarto$¢ substancji humusowych w wodzie. Isoetidy nie tworza

tu tak zwartych zbiorowisk jak w naszych zrownowazonych jeziorach lobeliowych.

Jednym z najwazniejszych obszarow torfowiskowych Szwecji jest Park
Narodowy Store Mosse w Smalandii. W przeszlo$ci ten wielki obszar byt
wykorzystywany do wydobycia torfu (ale tylko w czesci), obecnie trwa jego
renaturyzacja. Szwecja planuje wprowadzi¢ zakaz wydobycia torfu od 2026 roku.
Obecnie trwaja prace renaturyzacyjne na przeksztalconych obszarach, zwlaszcza
przywracanie wlasciwego poziomu wodd. Jednak realizacja tego procesu jest caty czas
powolna i dotyczy niewielkiej czesci torfowisk. Szacuje si¢, ze w Szwegji jest okoto 3
mlin ha terendw podmokltych, ktére zostaly dawniej odwodnione dzigki dotacjom
panstwowym, a programy nawadniania majace zahamowa¢ wydzielanie gazow
cieplarnianych maja obja¢ 100.000 ha, co jest to bardzo malo w poréwnaniu z
catkowitym obszarem z ktdrego wydzielaja si¢ obecnie gazy cieplarniane. Bardzo
liczne i dobrze zachowane torfowiska objete sa ochrong rezerwatowa. Torfowiska sa
w Szwecji wyjatkowo popularnymi miejscami dla mitosnikéw przyrody, gdyz oferuja
ciekawe szlaki turystyczne, drewniane kiadki i platformy widokowe, miejsca do
rozpalania ognisk, szczegotowe foldery z mapami, itp. Na torfowiskach wystepuja
bardzo licznie ciekawe gatunki rzadkie u nas, jak Betula nana, Rubus chamaemorus,

wiele gatunkéw storczykow. Uwage natomiast zwraca niewielka liczebno$¢ rosiczek.
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W jaki sposob typ ekosystemu wodnego determinuje sygnal izotopowy (6*°C i
0®N) materii organicznej makrofitow?

Eugeniusz Pronin'’, Zofia Wrosz?, Marek Merdalski!, Rafat Chmara’,

Rafat Ronowski!, Krzysztof Banas!
1 Pracownia Ekologii Wod Stodkich, Katedra Ekologii Roslin, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdatiski,
Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarisk
2 Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski
" eugeniusz.pronin@ug.edu.pl

Z ograniczonej literatury przedmiotu oraz badan wilasnych wynika, iz typ
ekosystemu wodnego moze w znacznym stopniu determinowa¢ warunki
ksztattowania sie skiadu stabilnych izotopow wegla i azotu (6*C i 6'°N) w materii
organicznej makrofitow (King i in. 2009; Osmond i in. 1981; Pronin i in. 2019, 2023,
2024a, 2025a, Wrosz i in. 2025). Jednak relacje te pozostaja wciaz niedostatecznie
rozpoznane. Celem przedstawianych badan bylo okreslenie, w jaki sposob
zrdznicowanie srodowiskowe, poczawszy od zatok Morza Battyckiego, przez jeziora
miekko- i twardowodne, rzeki, po oligotroficzne jeziora lobeliowe wptywa na sygnat
oBC i O®N makrofitbw oraz zdeponowanej w osadach materii organicznej.
Wykorzystano dane z wieloletnich badan terenowych w gradiencie zasolenia,
twardosci wody, typu ekosystemu, uzytkowania zlewni oraz pH, uzupeinione
eksperymentem komorowym z Littorella uniflora w kontrolowanym gradiencie pH i
zyznosci (Pronin in. 2025b). Uzyskane wyniki wskazuja, ze 6'*C makrofitéw jest
przede wszystkim determinowane przez typ ekosystemu poprzez: (i) sktad i proporcie
udziatu réznych form rozpuszczonego wegla nieorganicznego w wodzie (CO: vs
HCOs") kontrolowane przez pH, zasolenie, czas retencji i wymiane wody, (ii) typ i
mechanizm fotosyntezy (Cs, CAM, CCM,; Pronin i in. 2024b) oraz (iii) warunki swietlne
i gtebokos¢ stanowisk (Pronin i in. 2023, 2024a, 2024b, 2025a). 6" N odzwierciedla z
kolei udzial zrodet azotu nieorganicznego i organicznego, wyraznie reagujac na presje
antropogeniczng i strukture uzytkowania zlewni (Pronin i in, 2025a) szczegdlnie w
rzekach (Pronin i in. 2025a; Wrosz i in. 2025). W jeziorach lobeliowych wykazano
istotne powigzanie 0*C rodlin z 6®C osaddéw, co potwierdza kluczowy udziat

makrofitow w puli materii organicznej zdeponowanej w osadach (Pronin i in. 2024a).

Lacznie wyniki pokazuja, ze typ ekosystemu wodnego, poprzez zespot
powiazanych czynnikéw fizykochemicznych, hydromorfologicznych i biotycznych,
istotnie determinuje sygnat izotopowy makrofitéw. Nadaje to analizom 6**C i 6'°N
wysoka warto$¢ zardwno w monitoringu presji $srodowiskowej (szczegolnie w
rzekach), jak i w paleolimnologicznych rekonstrukcjach zmian roslinnosci oraz historii

degradagji jezior, w tym wrazliwych jezior lobeliowych.
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Globalne dane o bioréznorodnosci: mozliwosci, wyzwania i zastosowania GBIF

Joanna Korybut-Orlowskal ", Stawomir Nowak!, Katarzyna Wszalek-Rozek?

T Herbarium Universitatis Gedanensis, Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody,
Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski
2 Gdanskie Centrum Zasobéw Biologicznych, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski
* joanna.korybut-orlowska@ug.edu.pl

W  ostatnich dekadach dostep do otwartych danych stat si¢ jednym
z fundamentéw nowoczesnych badan nad réznorodnoscia biologiczna. W obliczu
dynamicznych zmian srodowiskowych, fragmentacji siedlisk i postepujacej utraty
gatunkéw naukowcy oraz instytucje odpowiedzialne za ochrone przyrody potrzebuja
szybkiego  dostepu  do  wiarygodnych, @ dobrze  udokumentowanych
i interoperacyjnych informacji. Jednym z kluczowych narzedzi umozliwiajacych
realizacje tych potrzeb jest Global Biodiversity Information Facility (GBIF) -
najwigksza na S$wiecie infrastruktura gromadzaca i wudostepniajaca dane

o réznorodnosci organizmach.

GBIF integruje miliardy rekorddéw dotyczacych wystapien roslin, zwierzat,
grzybow i mikroorganizméw, pochodzacych 2z roznorodnych zZrdédel: od
historycznych kolekcji muzealnych i zielnikowych, przez projekty naukowe
i monitoring srodowiskowy, po obserwacje zglaszane przez spotecznos¢ (tzw. citizen
science). Ujednolicenie danych w standardzie Darwin Core Archive (DwC) pozwala
faczy¢ informacje o réznym pochodzeniu i analizowac¢ je w szerokim kontekscie

przestrzennym i czasowym.

Otwarty charakter infrastruktury — oparty na ustandaryzowanych formatach
i otwartych licencjach umozliwiajacych swobodne wykorzystanie danych — sprzyja
rozwojowi badan z zakresu ekologii, biogeografii, taksonomii, nauk srodowiskowych
oraz planowania ochrony przyrody. Zintegrowane zasoby GBIF odgrywaja
szczegOlnie istotna role w botanice: zestawienie zdigitalizowanych okazéw
zielnikowych z nowoczesnymi danymi obserwacyjnymi umozliwia $ledzenie zmian
florystycznych, uzupeinianie luk informacyjnych oraz weryfikacje dawnych

rekorddw, nadajac kolekcjom roslinnym nowe znaczenie badawcze i edukacyjne.

Otwarto$¢ danych wiaze si¢ jednak z wyzwaniami. Rekordy réznia si¢ jakoscia,
precyzja geolokalizacji, aktualnosciag nomenklatury czy kompletnoscia metadanych,

co wymaga stosowania procedur walidagcji i krytycznej interpretacji wynikow.
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Nowoczesne narzedzia analityczne np. OpenRefine, oprogramowanie
geoinformacyjne oraz wszechstronne jezyki programowania takie jak Python, R, SQL,
umozliwiaja standaryzacje, oczyszczanie, przeksztatcanie oraz wzbogacanie danych,
m.in. poprzez automatyczne przypisywanie jednostek administracyjnych, regionéw
fizycznogeograficznych czy informacji o obszarach chronionych na podstawie

wprowadzonych wspoétrzednych geograficznych.

Coraz wigksze znaczenie w nauce zyskuje rowniez ponowne
wykorzystywanie danych badawczych. W zwigzku z czym sprecyzowano, ze otwarte
dane badawcze musza realizowac tak zwana zasade FAIR (Findability, Accessibility,
Interoperability, Reusability), czyli powinny by¢ mozliwe do znalezienia, dostepne,
interoperacyjne, a takze mozliwe do ponownego wykorzystania. Publikowanie
danych w repozytoriach dziedziczonych, takich jak rekomendowane przez
Uniwersytet Gdanski GBIF, zapewnia trwala dostepnos$¢ zbiorow, ich poprawna
dokumentacje oraz mozliwos¢ latwego powiazania z globalnymi bazami. Takie
podejscie zwieksza warto$¢ danych, wspiera wspolprace naukowa oraz poprawia

widocznos¢ i cytowalnos¢ badan.

Co wazne, znaczenie GBIF wykracza poza badania akademickie. Dane te
wspierajq procesy decyzyjne w ochronie przyrody, pozwalaja na oceng stanu populacji
gatunkow rzadkich, monitorowanie zmian s$rodowiskowych oraz wczesne
wykrywanie zagrozen. Jednoczesnie otwartos¢ infrastruktury i stosowanie zasad
FAIR sprzyja zaangazowaniu spoleczenistwa, zwigkszajac dostepnos¢ i wiarygodnos¢

wiedzy o bioréznorodnosci.

Integracja globalnych zasobéw danych o organizmach, potaczona z rosnacymi
mozliwosciami analitycznymi, sprawia, ze GBIF stanowi kluczowy element
wspotczesnych badan nad bioréznorodnoscia. Ujawnia nowe mozliwosci analityczne,
jednoczesnie podkreslajac potrzebe swiadomego podejscia do jakosci danych oraz
odpowiedzialnych praktyk ich wykorzystania.

Publikowanie danych w repozytoriach dziedziczonych, takich jak
rekomendowane przez Uniwersytet Gdanski GBIF, zapewnia trwala dostepnosc¢
zbiorow, ich poprawna dokumentacje oraz mozliwos¢ latwego powiazania
z globalnymi bazami. Takie podejscie zwieksza warto$¢ danych, wspiera wspotprace

naukowa oraz poprawia widocznos$¢ i cytowalnos¢ badan.
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Quo vadis Ophrys apifera? Wystepowanie dwulistnika pszczelego w Polsce

Aleksandra M. Naczk!", Marta Kolanowska?, Marcin Wilhelm?,

Anna Jakubska-Busse*, Anna Kalinka®, Magdalena Achrem?®

! Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdariski,

Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarnisk
2 Katedra Geobotaniki i Ekologii Roélin, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lédzki, Banacha 12/16, 90-237 Lédz
3 Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, Uniwersytet Szczecinski, Waska 13, 71-415 Szczecin

4 Zaktad Botaniki, Wydziat Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawki, 50-328 Wroctaw

5 Instytut Biologii, Uniwersytet Szczeciniski, Waska 13, 71-415 Szczecin, Poland
*aleksandra.naczk@ug.edu.pl

Ophrys apifera Huds., znany jako storczyk pszczeli, w ostatnich dekadach
wyraznie rozszerza swoj zasieg w kierunku péinocnym. Niniejsze badanie analizuje
jego wspolczesne wystepowanie w Polsce oraz opisuje czynniki stojace za
obserwowana ekspansja, w tym wplyw zmian klimatu, autogamii i zréznicowania
genetycznego nowo powstalych populagji. Analizy genetyczne oparte na markerach
jadrowych i plastydowych wykazaty niska zmiennos¢ w populacjach z Polski i krajow
sasiednich, co najprawdopodobniej wynika z efektu zalozyciela, waskiego gardia oraz
autogamicznej strategii reprodukcyjnej gatunku. Analiza STRUCTURE ujawnila trzy
klastry genetyczne, przy czym populacje zachodnie tworza odrebna i stosunkowo
jednorodna grupe, a populacje poludniowe cechuja sie¢ wiekszym zroznicowaniem
genetycznym. Roznorodnos$¢ haplotypoéw plastydowych okazata si¢ ograniczona
(wigkszo$¢ stanowisk zdominowana byla przez pojedynczy haplotyp), co wspiera
scenariusz niedawnej kolonizacji oraz sugeruje udziat kilku niezaleznych zdarzen
kolonizacyjnych. Modelowanie niszy ekologicznej wskazuje, ze cho¢ zasieg O. apifera
prawdopodobnie bedzie nadal rozszerzal si¢ w pdinocnej i srodkowej Europie,
rosnace temperatury moga prowadzi¢ do utraty odpowiednich siedlisk w czesci
potudniowej i zachodniej. Osobniki spoza naturalnego zasiegu wystepowania roéznity
si¢ pod wzgledem zajmowanych nisz bioklimatycznych, wykazujac wigksza tolerancje

na nizsze temperatury (bio6) i nieco nizsze opady roczne (biol2).

Literatura:

Naczk, A. M., Wilhelm, M., Jakubska-Busse, A., Kalinka, A., Achrem, M., Androsiuk, P., Gérniak, M.,
Zarzycka, M., Kolanowska, M. (2025). Climate change-driven northward expansion of the
mediterranean orchid Ophrys apifera from genetic and ecological perspectives. Scientific Reports, 15,
29634.
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Przypadek Megaspora verrucosa z Polski — zmiennos¢ genetyczna oraz
modelowanie nisz ekologicznych

Julia Jaskolskal”, Agnieszka Grajewska?, Martin Kukwa!

1 Katedra Taksonomii Roslin i Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii, Uniwersytet Gdarnski,
Wita Stwosza 59, Gdansk 80-308
2 Towarzystwo Przyrodnicze Dubelt, Porzeczkowa 19/84, Biatystok 15-815
*e-mail: julia.jaskolska@phdstud.ug.edu.pl

Megaspora verrucosa (Ach.) Arcadia & A. Nordin (Megasporaceae, Ascomycota)
to porost, ktdry charakteryzuje si¢ wystepowaniem duzych, prostych zarodnikow w
workach typu Biatora oraz brodawkowata plecha (Smith i in. 2009). Do niedawna
uznawano, ze jest to takson monotypowy, jednakze zgodnie z najnowszymi danymi z
literatury, w obrebie rodzaju wyrdznia sie takze inne gatunki: M. cretacea Gasparayan,
Zakeri & Aptroot, M. iranica M. Haji Moniri et S. Y. Kondr oraz M. rimisorediata
Valadbeigi & A. Nordin (Valadbeigi i in. 2011; Zakeri i in. 2016; Haji i in. 2017). M.
verrucosa gtownie wystepuje na terenie gor, na ziemi, mszakach i szczatkach roslin na
wapiennych skatach jako var. verrucosa, lub na korze drzew jako var. mutabilis (Smith
i in. 2009). W Polsce wspodiczesnie znane stanowiska M. verrucosa znane sa gtdéwnie z
terenu Tatr. Jej wystepowanie odnotowywano takze na terenie Sudetow, gdzie

najprawdopodobniej juz nie wystepuje (Fattynowicz i in. 2024; Kossowska inf. ustna).

Niedawno okaz przypominajacy Megaspora verrucosa zostal znaleziony na
terenie Puszczy Augustowskiej na korze Populus tremula. Ze wzgledu na to, ze okaz
byt czeSciowo znieksztalcony oraz pochodzit z nietypowej, nizinnej lokalizacji,
konieczne byto wykorzystanie metod molekularnych w celu jego identyfikacji. Wyniki
badan w oparciu o marker ITS wykazaly, Ze okaz pochodzacy z Puszczy
Augustowskiej nalezy do Megaspora verrucosa. W zwiazku z tym, ciekawe wydaje si¢

sprawdzenie, co moglo mie¢ wplyw na wystepowanie tego gatunku w tym miejscu.

Podczas referatu zostang przedstawione wyniki pracy nad gatunkiem
Megaspora verrucosa z zastosowaniem metod molekularnych (wnioskowanie
Bayesowskie oraz sieci haplotypowe). Takze, ze wzgledu na nietypowe pochodzenie
proby, zostang zaprezentowane wstepne wyniki z analiz przestrzennych. Ze wzgledu
na gfownie gorski zasieg wystepowania gatunku, jako zmienne objasniajace zostaly
wykorzystane dane klimatyczne WorldClime (BIO1-BIO19) oraz wysokos¢. W celu
identyfikacji wystepowania nisz ekologicznych zostala wykorzystana analiza
gléwnych sktadowych PCA (ang. Principal Component Analysis) wraz z grupowaniem
k-é§rednich. W celu opisania wyodrebnionych grup ekologicznych zostat
wykorzystany model MARSspline (ang. Multivariate Adaptive Regression Splines).
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Miedzynarodowa perspektywa w praktyce:
relacja z uczestnictwa w Programie Zawacka NAWA
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Wita Stwosza 59, 80-308 Gdarnisk
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Zawacka NAWA to program wymiany studentéw i naukowcow w ramach
wspotpracy bilateralnej. Celem Programu jest stworzenie mozliwosci nawigzania lub
poglebienia juz istniejacej wspolpracy akademickiej poprzez indywidualne wyjazdy

zagraniczne do 24 krajoéw partnerskich.

W roku akademickim 2024/25 w ramach tego programu nawigzatam
wspoltprace z zespotem prof. Jany Jersakovej z Uniwersytetu Potudniowoczeskiego w
Czeskich Budziejowicach. Zespdt specjalizuje si¢ w badaniach nad mikoryzami
storczykéw oraz symptomami zapylania. W ciggu dziewigciomiesiecznego stazu
naukowego, ktéry tam odbylam uczestniczytam w dwdéch projektach badawczych.
Pierwszy z nich miat na celu zbadanie sukcesu rekultywacji dawnych pol uprawnych
na obszarze chronionego krajobrazu w Biatych Karpatach oraz w wspotpracy z SEPPI
- Standardised European Monitoring of Plant-Pollinator Interactions - opracowanie i
przetestowanie zautomatyzowanych metod monitorowania zapylaczy. Drugi projekt
skupial si¢ na zbadaniu wystepowania regionalnych adaptacji storczykow oraz ich
grzybéw mikoryzowych do warunkéw glebowych. Co w dalszej perspektywie ma
stanowi¢ podstawe dla opracowania wytycznych dla programéw reintrodukgji

storczykow.
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Zywe zielniki: rodzime 3ki i ziotowe ogrodki UG
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Tytutowe ,, Zywe zielniki” to spontaniczne faki oraz ogrédki, ktérych zadaniem
jest propagowanie nauki oraz zwigkszenie swiadomosci ludzi o florze, ktéra znajduje
sie w ich najblizszym otoczeniu. Roslinnos¢ tak od zawsze pelnita rozmaite funkgcje,
od leczniczych po kulturowe czy religijne, o czym w dzisiejszych czasach wigekszos¢ z
nas nie pamieta. Ponadto Iaki pelnig takze wazng funkcje dla wielu gatunkdéw

zwierzat, jako miejsce schronienia czy pozywienia.

Wraz z postepujacym rozwojem miast i zagospodarowywaniem tzw.
,nieuzytkdw” kontakt cztowieka z natura staje si¢ coraz rzadszy. Tymczasem liczne
badania wskazuja, ze dobrostan cztowieka (ang. well-being) moze by¢ istotnie
poprawiany dzigeki obcowaniu ze srodowiskiem przyrodniczym. Jednym z rozwigzan

sprzyjajacych temu kontaktowi sg wilasnie taki miejskie.

To sa dwa najwazniejsze punkty ktdre zainspirowaty projekt Zywych
Zielnikéw Uniwersytetu Gdanskiego. W tym projekcie sa to wytyczone przestrzenie
majace petni¢ role spontanicznych tak, ktore beda edukowaé oraz zapewniad
przestrzen do odpoczynku, refleksji badZ odnowienia kontaktu z natura. Na powstate
7 ,,zywych zielnikow” skladajg sie: 4 spontaniczne 1aki, 2 strefy ochrony Helichrysum
arenarium oraz ziotowy ogrddek permakulturowy. Przy wspdtpracy z personelem
Uniwersytetu Gdanskiego na wyznaczonych strefach ograniczono koszenie by
zapobiec degradagji tych siedlisk.

Niniejszy projekt nie tylko potaczyt Wydziat Historyczny i Wydziat Biologii, ale
przede wszystkim zapewnit zielone, naturalne tereny na kampusie Uniwersytetu

Gdanskiego. Zdecydowanie polepszyly one walor estetyczny oraz wsparty lokalna

flore synantropijna.
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Rozmieszczenie Buddleja davidii Franch. w Eurazji, modelowanie przyszlych
zmian zasiegu na skutek zmian klimatu
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Gatunki inwazyjne naleza do najpowazniejszych zagrozen dla wspolczesnej
roznorodnosci biologicznej. Ich rozprzestrzenianie si¢ moze prowadzi¢ do wypierania
gatunkow rodzimych, przeksztatcania siedlisk i zaburzen w funkcjonowaniu
ekosystemow. Zmiany klimatu dodatkowo wzmacniajg to zagrozenie — tagodniejsze
zimy, przesuwajace si¢ granice stref klimatycznych i wydluzenie sezonow
wegetacyjnych sprzyjaja ekspansji gatunkow obcych na nowe obszary. Szczegolnie
niebezpieczne sa taksony charakteryzujace sie¢ szeroka tolerancja ekologiczna,
szybkim wzrostem i skutecznymi mechanizmami rozmnazania. Buddleja davidii
Franch., ozdobny krzew pochodzacy z Chin, jest powszechnie uprawiany w ogrodach
ze wzgledu na atrakcyjne kwiatostany oraz duza atrakcyjnos¢ dla motyli. W ostatnim
czasie coraz czesciej dziczeje, kolonizujac tereny ruderalne, przemystowe, kolejowe
oraz obrzeza miast. W wielu krajach Europy uznawany jest za gatunek inwazyjny,
ktory wypiera rodzima roslinnos¢, konkuruje o zapylacze i tatwo sie rozprzestrzenia
— zardwno naturalnie, jak i dzieki dziatalnosci cztowieka. Celem badania byta analiza
aktualnego rozmieszczenia B. davidii w Eurazji oraz modelowanie jego potencjalnej
niszy klimatycznej w trzech scenariuszach emisji. Uzyskane wyniki dostarczaja
wiedzy przydatnej do identyfikacji zagrozonych obszarow i planowania dziatan

ochronnych, zwlaszcza w krajach, gdzie inwazja dopiero si¢ rozpoczyna — jak Polska.
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